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91 i*t ton irbiföer 51 oft a.ebcü?€n einzig bie SBefen; 
aber bu näfyreft fle afl' mit beinem ffieftar, o Sletyerl 
Unb eS bringt fid) unb ritmt aus beiner ewigen gfiHe 
| 2>ie befeelenbe Üuft burd) alle 9tfbren beS 8eben8. 
2) antra Heben bie EJefen bid) aud) unb ringen unb ftrecen 
Unouftbrlid) hinauf nadj bir in freubigem 2BadjSt$inn. 

«Ädtorfl«. 
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ÜDtc gnnftige Aufnahme, welche „bie @rbe" gefunben !}at, 
tcranlajjt mich, berfelbcn als Stfcfd^tug f ,bie Suft" nachfolgen 
gu Iaffen, welche nadt) benfelbcn ©runbfäfcen htaxUittt ift. $>te 
(Srfcheinungen unb SBirfungen beS fiuftlebenS oerbienen ganj be- 
fonbre Slufmerffamfeit , ba wir in unb öon ber fiuft leben, 
unfre ©efunbljeit wie unfer Kulturleben Don ber £uft beeinflußt 
werben. £>ie £uft als Trägerin ber Söärme unb beS SiäjtS 
wirb Verbreiterin ber £cmfceratur, beherrfcf)t bas Klima, fd)reibt 
baburdt) Spanien unb Spieren ihre Verbreitung, ben SWenfc^en 
ihre fiebensmetfe, Sefchäftigung, Snbuftrie, SBerfehr unb Kultur 
oor. ©er cS liebt, bie SRatur $u beobachten, bem bietet grabe 
bie i^n utngebenbe £uft mit ihren Solfengebilben , Hebeln, 
SBinben, ©ewittern unb £emfccraturocränbcrungen ftete ©elegen* 
heit, bie nic^t nur $um ^aa)benfen über ben ®runb ber @r* 
fcheinungen anregt, fonbem auch ^ $$antafie ergreift burdj 
bie grogartigen ©cenen, welche fte oorführt. 

£)en ©toff ju bem oorliegenben Suche entnahm ich ben 
(Schriften bewährter gorfdfjer ($)oöe, ÜÄührt), Selmt, ©riefebach, 
<Sdt)marba, ©eligmann, Suff, Kabfeh, Söittwer, üttofm, Strago, 
SRccIuS u. 91.), inbem ich ba« ftreng Söiffenfchaftliche ausfcfjieb, 
um Dasjenige auszuwählen, was ©igenthum ber fyöfymi Silbung 
fein, unb was baher jeber (Uebtlbete wiffen foflte. £>abei !am 
es mir auch barauf an, genau baS $u betonen, was als erwiefene 
Xhatfache gelten barf, unb was nut £npothefe ober waljrfchein* 
liehe Urfache ift, wobei ich m ty bemühte, bie ©rünbe anzugeben, 
welche $u folgen ^t^otfiefcn berechtigen. Qn ben gewöhnlichen 
£>anbbüä)ern wirb fo Vieles als Ztyatfaty fnngefteßt, »aS in 
2öal;rheit nodt) ©egenftanb wiberfürechenber Behauptungen ift. 
2>ieS betrifft namentlich bie «ßflanaen* unb %i)kxQtOQxapf)k unb 
bie ßehre Don ben SDtetfchenraffen , bie man ben Sefern fi? unb 



Digitized by Google 



VIII 



SBortoort. 



fertig oorlegt, obfdwn lote erft mit ben Vorarbeiten ju folgen 
Schreit befd)äftigt finb. Sietct mein S3uc^ baf)er in mandjer 
Söegie^ung ftatt ber erwarteten @ewifjf)eit nur 3 w cife( unb 
SBcbenfen, fo Ijalte icf> bieS für einen ©ewinn. Denn jebe un* 
erwiefene Meinung, bie man als unbeftreitbare £f|atfad)c l)in* 
nimmt, wirb sunt Vorurteil, meldte* baS unbefangene Urteilen 
unb ©eiterforfdjen f)inbert. 9ttan meint bann eben, mit ber 
<Sad)e fertig unb im klaren 3U fein. 

©djliefelid) fann id) nid)t umf)in, ein Suriofum mitautfjeilen, 
wcldjcS unfre literarifdjen 3uftänbe unD °i c öiclgcpricfenc $m* 
manität unfrei litcrarifdjen SBerfetjrS ajarafterifirt. 2Öer ein 
33ud> f abreibt, atfo oor bem *ßublifum baS Sort ergreift, forbert 
bamit bie Äxitif IjerauS unb mujj barauf gefaßt fein, getobt 
ober getabclt $u werben. @r mujj e§ fid) als notfjwenbiges 
Ucbel gefallen laffen, audj wenn er ftefjt, baß ber ßritifer baS 
abgeurteilte Söudj ntd^t gelefen ober gröblid) miftücrftanben Ijat. 
©ie oiel fid) babei mandjer SlnonmnuS erlaubt, baS seigt „bie 
©aa". (Sin Äritifer berfelben fprtdjt über Sßerfaffer unb 25er* 
leger „ber Srbe" fummarifdj ein SBerbammungSurtfjeil au«, 
„ofme auf bas ©inselne cin$ugefm", wie er fef)r naio fagt. 9ßur 
einen ftef)ler rügt er befonberS: baS Söudj, meiere« bie ©rbrinbe 
unb baS ©affer bcfjanbelt, bemerft beiläufig — in einer 
S eile — , bafc man mutfmtajje, bie uns abgemanbte «Seite bcS 
2ftonbeS müffe 2ttecr enthalten. SllS (SewäfjrSmann wirb Dr. 
$lein genannt, was infofern ungenau ift, als bamit nur eine 
9lotij ber „®äa" gemeint war. Die« betrautet ber Äritüer 
als iöeleibigung beS Dr. tiein, unb biefeS einen g e f) l e r S 
wegen oerurt^eilt er 93ud) unb Verleger. Dag ßedj in „£>immcl 
unb @rbe" aud) jene „grunblofe S3ermutt)ung" auSft)tid)t, 
fdjeint ber tritifer nid)t ju wiffen; bodj wenn fie ein Ottann 
wie 3ed) für möglich Ijält, ein Raufen fie beregnet, fo fann fie 
bod) wofjl ntc^t gans grunbloS fein. Segen biefeS, eine Sieben* 
fadje betreffenben ungenauen CitirenS ber Autorität werben SSer* 
fajfer unb Verleger auSgefdjotten , unb biefeS fummarifdjc SSer* 
bammen brudt man als töecenfton ab! 

Bresben, im üttdrj 1876. v 

Der Derfofler. 
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Einleitung. 

333er betrachtet nidjt gern bic Söolfcngebilbc , biefe pfjanta* 
ftifdjen $)id£)tungcn beS Suftgeifteä! S3o(b befjnen ftdt) Söolfen* 
fjaufen im blauen ©cean ber $ltmofpf)äre au3 rote Snfcln mit 
33ud)tcn unb SBorgebtrgen, balb fteigen ftc tote Sllpengebtrgc mit 
fitberglänaenben girnen ober golbigbrennenben SRänbcrn unb 
§örnern empor ober fdjimmem in roftgem Hnfyaudjc be§ Sllpen* 
glüf)cn§. §ier fd^roimmen fctjneeroeiße S93otfenfIöcfcr)en traumhaft 
burd) ben unenblicf)en ©immelsraum, bort roogen bunfle 28olfcn= 
maffen gleidj flutljenben Speeren über bie fernen SBerge. SßelcfjeS 
lebenbige ©piel ber garben, Sinter unb Söeleudjtung ! ©tunben* 
lang fann man biefem ftetö toedjfelnben Srciben sufelm, roeldjeä 
uns roic in einem ©piegelbitbe ba8 Unftäte be£ 9Äcnfd)enleben3 
oerfinnltdjt. 

Söenige benfen baran, bafj mir in jenen toanbelbarcn ©pielen 
eine Sßeltfraft oor uns fjaben, roeldje aHe3 Sebcn auf ber (Srbe 
bef)errfd)t unb baS unfrige bebingt. 3rt jenen Suftgebtlbcn tragen 
Sßinbe bic SBaffcrbünfte ber Dceane über öerg unb Zfyai, aus 
tuarmen (Srbftridjen naefj falten Sanbftrecfen. Sene SBolfen ftnb 
fdrtoimmenbc Stteere, roerben aber aud) ju näfyrenben Sörüften, 
an benen bie Gebirge faugen, ober jur ©peife für Sßälber unb 
gluren, roenn ftc als Regen nieberfaffen. S)abct toedjfeln jene 
luftigen £)unftmaffen roie ein SßroteuS ftetö iljre ©eftalt, benn 
balb finfen ftc als Regentropfen nieber, balb f unfein fte als 
Xf)auperlen an ©ra3f)almen, balb fegen fte im ©djneegeftöber 
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tote ein roilbeS $eer über glädjcn unb SBerge, balb ftürgen fie 
atö öerfyecrcnber Söolfcnbrud) ober al£ jerfdJmcttembeS $agcl* 
metter nieber, balb cnblid) führen fic öor ben crfct)rocfcncii. 
SJienfdjen bie .ßauberoper eine« bröfjnenben ©croitterö mit Ieud)= 
tenben öligen unb roüenben Bonnern auf ober gaufein bem 
sßolarlänber ba3 rounberbare garbenfoiel bc3 9^orbIic^tcö oor. 

Suft ift ein Ueberall unb 9frrgenb8. ©ie tturft überaß, 
jerftört unb toernid)tct, um SKcucö ju fdjaffen, ift nirgend ju 
greifen, aud) roo fie fid) ben faparen Stoffen innig anfdfjlicjjt, 
benn ftetS ift fic bereit, unter irgenb meiner SBcrflcibung mieber 
ju entfliegen. $>ic Stift bringt im Söaffer bis f)inab auf ben 
9ftcere3grunb, roo ^flanaen unb ©eetl)iere toon i§r gefpeift, anbere 
oorfjanbene ©toffc ju djemifdjen Sßcrbinbungen unb ©Reibungen 
öeranlafjt werben. S)urd) 2ftitf)ülfe ber Suft entfielen in ber 
9tteere3ticfe neue ©efteinarten , befonberS Äalfe unb ©anbfteine. 
Slutf) in ba$ innere ber ©ebirge bringt fte ein, roobet if)re 
$ot)tenfäure gerotffe ©efteine jerfe^t ober umtoanbelt, roeldjc bann 
entroeber anfc^rocüen ober äufammenfinfen, fo bafj an ber Gerb* 
oberflädje roeite Sanbftrecfen unb ©ebirgämaffen langfam unb 
anbauernb fteigen ober finfen. $)ie Suft benagt mit i^ren ©afen 
bie Oberfläd)e ber ©ebirge, entlocft ifmen geroiffe 83eftanbtt)eile 
unb lodert ben ©au ber ©efteine, roeldje bann ^erfüllen, mag 
man ba3 SBerroittem nennt, roorauf bie krümmer ber gclfen 
oom SRegcn in ©äd)c gcfpült, oon biefen burd) SöeiterroUcn jer* 
fleinert roerben unb fid) bann im gluffe ju Snfeln unb £ie&= 
bänfen anfammeln, ober Oom ©trome als ©anb unb ©djlamm 
tttS 2tfeer geführt roerben. 3Me ©ebirge ftnb ba^cr in golge 
tfjrer 3erftörung burd) Suft unb Siegen auf einer fteten 2Ban= 
berung begriffen unb bebienen fid) be3 SBafferS als Bfcifcgelegen* 
Ijeit. £)ie§ gefdjtcljt aber fo unmerftic^, bafj mir e3 nidjt be* 
achten, obfd)on bie bunfle garbe be3 gtufjroafferS barauf auf* 
merffam madjen follte. 

©clbft ben $alfanrourf unferer §äufer benagt bie Suft, 
jetjrt ba3 23alfenroerf an, bringt mit bem $ltf)em unb burd) bie 
§autporen in ben $Panjen= unb Sfyiertorper unb ergeugt bie 
fogenannte tf)ierifd)c SBärme, inbem fid) ber eingeattunete ©aucr* 
ftoff mit bem &ol)lenftoffe, melden bie !tRat)rung3mittel enthalten, 
ju $of)tenfäurc üerbinbet, roaS bie Sljemiter ba£ Verbrennen nennen, 
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roobei man freilidj an feine ^cHc glamme gn benfen f)at. Sftit 
grofjcr SBegterbe faugt bie Sßflanje bie auSgcatfnnete Äof)lenfäure 
auf unb oerroanbelt fte in ^ßflanjcnftoffe r namentlich in $of)len* 
ftoff. ®en ©auerftoff bagegen nimmt fte nidt)t auf, unb ba mir 
bcnfelben beim (Sinatlnncn in ßungen unb Sölut bringen unb uns 
baburdj lebenbig unb gefunb erhalten, fo reinigen Säume bie 
£uft unb legt man in ben ©tobten $romenaben an, um bie mit 
ungefunben ©toffen Verunreinigte ©tabtluft ju oerbeffern. SSinbe 
berridjten benfelben $)ienft, inbem fie fdjäblidje fünfte meg* 
treiben ober jerftreuen, unb ©umoffieber entfielen burdj Oer« 
borbene Suft. 

T)ie fiuft get)t al§ ein (Sngcl be3 TobeS unb Sebent burdj 
bie Söelt, öerflüdjttgt bie Söaffertroöfen ju &unftblä3djen, bie fidj 
bann $u elcftrifctjcn SBolfen anfammeln, bie in (Sfcroittem 93lifce 
erzeugen, im f)of)cn Horben bie rounberbaren garbenfpielc ber 
9corb(tdjter fct)affcn unb in gefjeimmfjüofle ©edjfelmirfung mit 
bem 2)togneti3mu£ treten. $)ie Suft trägt geudjttgfeit unb Söärme 
über bie (Srbe, mirft ein auf Älima unb Temperatur, öon benen 
n>ieber ba3 $)afcin unb bie Birten bon $flanjcn unb Tfyieren 
bebingt finb. ©te erfreut un3 aber audj als Trägerin ber 
©djallmcHen, ber Töne unb ber garben, moburdj fte auf unfern 
$unftftnn einmirft £>f)ne Suft mürben mir feinen Sogclgefang, 
fein töaufdjen be3 SGBalbeS, fein ©raufen beö 2fleereS oernefmten, 
mürbe bie 2J(uftf eine unmögliche ßunft fein, mürben mir nidjt 
reben unb unfere ©ebanfen burdj ©predjen auSbrücfen fönnen. 

$ie Suft trägt uns allerlei ©erüdje ju, meldje SHenfdjen 
unb Tt)icren als Söegroeifer jur 9k^ung ober als SBarner üor 
©efafyr bienen. ©ie ^ebt unb fenft ben fliegenben Sögel, mie 
ben fd)mtmmenbcn gifdj, bretjt als ©claoc bie glüget ber SBinb* 
müt)le, fdt)iebt fcudjenb ben fdjmerbelabcnen Xrcimafter über ben 
breiten Dcean unb fdjleubert im ßorn bie 2ftcere3mogcn als 
fdwumfprifcenbe 93ranbung gegen ba3 gelfcnufer. Sluf ber 
Slcolöt}arfe p^antaftrt fie in munberbaren Söetfen, um gelfen, 
$au$giebel unb ©ajornfteine ftöfjnt unb heult fte in fdjauer* 
liefen Tönen, rüttelt jomig an genftern unb Tfutren, an Tätern 
unb Ttjürmen unb fühlt un3 im ©ommer als fanftcr 2ömb= 
hauch, mogegen fte im minterüchen Horben bie Äälte töbtlidj 
mac^t T)ringt fie in bie SSunbc be3 ÄriegerS, fo erjeugt fte 

l* 
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töbtüdjcn S3ranb, f)citt tt)it aber als frifdje ßuft unter bet freien 
©araefe beS ßajaretf}3. Ojne Suft gäbe e3 feine ©trafen* 
bredjung bcS ßicf)te$ unb feine garben; of)nc fte läge bie bunte 
(Srbe bor uns als ermübcnbeS einerlei, unb ofjne ßuft mürben 
toir in toenig SRinuten fterben. ©ie ertueift uns alfo eine 
9ttenge Sßoljltfjaten , benn fie ift bie Trägerin be£ Sebent unb 
üerbient eS bafjcr, bafj mir üjre 9latur unb if>re SBerfe fennen 
lernen. 
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Suft, 2ia)t uttb Särrac. 

2)ic atmofpIjärifd)e fiuft ift bie Trägerin bcr SBärme, be3 
ßicljtS unb bcr ©afe, tocld^e fie einanber füfyrt, fooburd) ©djei* 
bungen, neue SBcrbinbungen unb ©toffe entfielen. SJton nennt 
biefe Sßanbelungen , roeldje enblicf) toieber jur Urform ber ©toffe 
jurücffütjren, ben ßrcistauf ber ©toffe , toeldjer in ber Tijat bte 
(Spaltung unb gortbauer beö SebcnS bebingt. ©ie t)tnbert ober 
mäßigt als SBolfe bte StoSftrafjlung ber SGöärme unb erzeugt 
baburdj gemäßigte Temperaturen ; fie mitbert ben einfaHenben 
2td)tftrat>t unb toanbelt if)n in SBärme unb getrbe um, bte uns 
erfreut als himmelblau, als Slbenb = unb 2Worgenrötf)e , al3 
Regenbogen unb ßuftfmegelung. $)urdj bte £uft mirb ba§ £td)t 
für bie (Jrbe erft totrffam unb motyltfyätig. 

2)a3 Sidjt ift ein hmnberbarer SBorgang im SEBeUatt, beffen 
Sftatur man erft in neuefter Qdt ettoaS genauer fennen lernte. 
Sflan fyitit e3 nicfjt me§r für einen unwägbaren ©toff, fonbern 
für eine befonbere SBcmegungSart ber Stetfyermcllen. SEBaS nun 
ber Stetiger ift, ba$ oermodjte man bis jefct nodf) nidjt ju er* 
forfdjen. $erfdfjcl gertegte ben £id)tftral)l in fieben garoen, in 
benen grauenfjofer fpäter jaljlreidje ftf)toarje Sinien öon Oer- 
fdjtebencr ©reite entbeefte. (J^emifer behaupten ferner, büß e3 
aud) bunfte £idjtftral)len gebe unb jtoar über bem SSiotet eine 
laücnbelgrüne, nad) außen bagegen bunfekottje ©trafen. SKan 
t)ält biefelben für befonbre SBärme * unb eleftrifd) * magnetifdje 
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©trogen. 2Rit §ilfc bcr ©bectralanaltije ift e8 gelungen, an 
bem ßidjte brennenber ©afe bie Sflatur unb iBeftanbtyeile bcr im 
©afe enthaltenen Stoffe ju erfennen unb babei färben aufju* 
finben, mcfdje unfer Äuge ttmfjrjunefymen nidjt fcermag. Uns 
erfdjeinen bie ©eftirne mie meifje fünfte, boefj ber Äftronom 
ftefjt jte in anbeten garben, fo ba6 ber ©ternenln'minel einer 
glädje »oll bunter ©lumen gleist, beren Sßradjt ben ©tern* 
forfdjer cntjäcft. 

$a3 fiidjt ift aber über bie (Erbe ungleidj oertfyeilt, unb ba 
c8 auf baä ©ebenen ber Sßflanjen unb $fnere ftarf einwirft, fo 
bringt e3 gro§e JBerfdjiebenfyeiten berfelben f)crt>or, befonbcrS in 
©etreff ber garbe unb ©eftalt. 3n (Sbinburg §. 93. giebt e3 
feine mirflidfje 9cacfjt t>om 6. SJcai big 7. Äuguft, in Sonbon 
bom 21. 2M bis 22. 3uü, üt $ari3 im 3uni. @S treffen bon 
1000 ©onnenftraljlen auf bie Srobenlänbcr nur 378, auf bie 
gemäßigte gone 288, auf bie ^olarsone 110, unb in ©ngfanb 
ift bog Sidjt im ©ommer um 65 $roccnt ftärfer als im SBinter. 
Äudj fcfjcn mir jumeilen nicf>t baS eigentliche fiidjt, fonbern nur 
beffen ©tratycnbredjung , meiere baffelbe Dörfer berfünbigt. StS 
^arrb, 93 fonnenlofe Sage auf ber 2MbiHeinfcl »erbrachte , er* 
fdjten in golge bcr Sicfjtbredmng baS ©onnenbilb 3 Xagc früher, 
et|e bic iütrfltdt)c ©onne am ^orijonte auftaute, unb Söarenfc fa§ 
auf 9cobaja ©cmlja gar 15 Sage ©onnenlidjt früher, ef)e bie 
©onne über ben $orijont ftieg. Sßeitcr auf btefcö £f)ema ein* 
jugefyen, mürbe ju meit bon ber §aubtfad)e abführen. er* 
innere aber fdfjliefjlid) baran, roie bie giille unb 9lrt bcS fiicfjteö 
ben fianbfdjaften itjrc befonbere garbung berlcif)t, eine gemiffe 
©timmung beS ©emütf)cS fyerborruft unb mächtig auf ben garben* 
ftnn ber 33ölfer einwirft, ©ogar bie Hautfarbe beS 2ftenfd)en 
f)ängt {ebenfalls mit ber ftärferen ober fdjmädjeren 93cftraf)lung 
berfelbcn burd) bie ©onne jufammen. $>tefe bräunt ja auefj 
unfere Sanbleute unb ©olbaten. 

Sidjt mirft als ßebengreij, föärme bagegen als Srieb* unb 
©etoegungSfraft. SBärme brängt baS SMut burdj bic Äbern, 
treibt Sßaffer unb Suft auf weite SBanberungen , berwanbelt 
Sßaffer in riefenftarfen fcambf, ©efteine in ftüffige Saba, reeft 
^flanjcn* unb Xfn'erföroer jum SBadjfen aus unb erfajeint in 
anbrer gorm mieber als lectricität , SKagnctiSmuS , ßidjt. 
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SBärme ift ba3 grofje SBelträtfrfet unb äöeltnmnber, üon toefd&er 
mir Ijier nur einige überficrjtlidjc Slnbeutungen geben, toelcfje jum 
SRadjbenfen über mandje <£rf Meinungen anregen. 

2flan fyrt burdj Berechnungen gefunben, bog bic ©onnen* 
märme auf ber fübfidjen $albfuget um ben ;fünfje^nten 2f)eil 
ftärfer mirft afe auf ber nörbttdjen, toeSr)a!6 ber ©oben ©üb* 
afrifaS unb ÄuftralienS jumeUen 70 Vi ©rab (S. SBärme f)at unb 
ein auf ben ©oben geworfener S unoer W entjünbet. Unter 
bem Äequator Slfrifaö beträgt bie Temperatur 29°, in Stpen 
28° , in ^mertfa 27° , rocil bie Srfjcbung be3 Sanbeä mUbernb 
auf bie #ifce einmirft. (58 beftfct fetöft ber ©tiUe Ocean 1V 4 ° 
Sßärme mefyr a(8 ber atlantifdje ! 3n ber nubifdjen SBüfte fteigt 
bie #i|e bi3 auf 65 Vi 0 , im ©Ratten big 53 Vi 0 ©., unb ®ripf) 
mußte in ber (Sbene be§ (Sup^rat fogar eine SEBärme öon 65° (5. 
aushalten, foogegen ©melin ju Äilinga in Sibirien 84° (5. Ädltc 
ju ertragen fyatte. 3n ©utyana beränbert fidj bie SaljreStempc* 
ratur nur um 1°, in ben gemäßigten $onen um 34°, in Safufcf 
um 63°. Ouebecf t)at einen ©ommer toie $art3 unb einen 
SBinter feie Petersburg unb ber SBeltraum fott 45—140° Äättc 
befifcen. 

£)ie fiuft befjält ein drittel ber Sßärmc ber ©onnenftra^cn 
äurücf, unb bie übrige SEöärme faugen Söaffcr unb (Srbrinbe auf. 
Sftatürlidj lann bie größte £ifce nia)t Wittag eintreten, fonbern 
ate ^aa^mirfung ber Söefonnung erft gegen 2—3 Ufjr, unb ift 
Sluguft ber t)eigefte SRonat, Februar bagegen ber fättefte, mie 
and) bie geringfte Temperatur fief) bor ©onnenaufgang einfteflt, 
toenn aller SÜärmeoorratf} oerbraudjt ift mäfjrenb ber SRadjt. 

SBärmc belmt aus unb madfjt baburef) leidster. 2)ie weniger 
roarmc Suft ift fernerer unb bringt in fie ein, ober Oer* 
brängt öielme^r btefetbe bon it)rem Sß(a$e. 2)aburd) entftet)t 
ein SBinbgug. 3)af)cr fann man fagen: SBärme erzeugt unb be* 
fcfjleunigt bie SBinbe, toe8f)atb btefe unter ben Tropen ju Or* 
fanen werben. Sßenn ein frifdjer SBinb in einer ©tunbe 8 
SWeilen burcfjetft, ein ©türm 12 SReUen, fo burdjfliegen tropifdje 
Orfane in berfelbcn 3eit eine ©treefe oon 12—20 SKeiten, mobei 
ftc über bem attantife^en Speere in einer Breite üon 130—300 
leiten eilen unb babei V*— 1 Steile SJcädjtigfeit (SDide) be* 
ftfcen. S)er $armattan HfrifaS trägt ben SBüftenfanb 60—150 
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leiten toeit tyinauS ins 2tteer unb in bcr ©afyara fycben Orfane 
©anbtfciler 200—300 gug l)od). $er fübamcrifanifdje Steden* 
fturm $ampero cruiebrigt ba3 SBaffer ber aRünbungSbudjt be3 
fiaplata um 13—18 gufj, inbem er baS SBaffer in$ SRecr 
öeitfd&t, toogegen ©übtoinbe burdj aufgetürmte aJtecrcSflutyen bic 
niebrigen ßüften oon Xeraä unb ßouifiana berf)eeren. ©üboft* 
monfunS oerftopften bic ©übpaffage be$ SEiffiftwi bura) 
©djlammbänfe unb jmangen ben ©trom, feinen ^ouptau^flug 
nadj ©übtoeft ju oerlegcn, toie ber ©eoennenminb 2ßiftral ber 
Üiljone einen Sauf nadj ©üboft annrieS, toofnn er itjre glutfjen 
brängte. 2>ic SBüftenminbc bcr ©aljara jetyren alle geua^ttgfeit 
bcr Suft auf unb madjen bie fiänber, burdj toeldje fte i^ren 
SScg nehmen, $u SBüften unb ©tep^cn , wogegen bie bunftbela* 
benen SBefttoinbe beS attantifdjen SKeereä bie lüften Sßortugate 
unb SKormegenS, too fie anfraßen, in SRcbel unb Dlegen füllen. 
S)enn bie SBinbe toerben SRegcnf ammler unb SRcgenocrtfjcifcr. 

3ebcr SBinbjug folgt jtoar allgemeinen ©efefcen, bleibt aber 
trofcbem ein ©injclmefen , toeldjcS fic§ nad) ben cintotrfenben 
SBärmeOerpltniffen rietet, je nadjbem er über 2ftccr, ©umpf, 
Söalb, ©teppe, betreibe ober 33crgc ftreid)t. SBir urteilen 
falfdj, toenn toir bie Suft für ein tobte« Clement galten, benn 
fte folgt ifyren eigenen Scbenögcfe&cn, toeldje mir aber nur tf)eil* 
toeifc fennen. ßuft unb Sötnb fügen fief) in bie (Sigentl)ümlia> 
feiten ber Oer tlid) feiten, innerhalb tocla)er fte toefym unb toeben, 
beeinfluffen aber toieberum ^flanjen unb Xfn'ere, ,tooburdj bie 
große 2Kannigfaltigfctt in ber ©djöpfung entfte^t unb bic ätten* 
fdjen befonbre Sebcnätocife, Reibung, 5Jtol)rung, Söauart, $Be* 
fa^äftigung, Jßer!e^r u. f. m. annehmen müffen. (5& giebt in 
©übamerifa einige Äüftenftrccfen, too SBolfen unb Siegen fo feiten 
erf deinen, bafc öicle Sctoolmer fterben, of)ne je eine SBolfe ge* 
feljen §u Ijabcn. J a einmal eine foldjc 2)unftmaffe am 

Gimmel tycrauf, fo ftaunt bic 23euö(ferung über biefeg tounberbare 
©ebilbe, beffen SRatur unb öebeutung fid) btefclbe burdjauS nidjt 
erflaren fann. ©ctoaltigeä (Sntfcfcen aber ergreift bie ©emütfyer, 
toenn au3 ber bunflcn SBolfe SBaffer fällt, benn nun fürdftet 
man allgemein, ber ganje §immel toerbe Ijerabftürjen. SBeil 
Siegen fo ungeheuer feiten fällt , baß er ju aujjerorbentlidjen 
SKaturereigniffen gehört, toie ettoa bei uns ©turmflut^cn unb 
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SBolf enbrüdje , fo baut man bic Käufer nur aU ©djufc gegen 
bie ©omtenftrat)len , nidjt aber gegen ben Siegen, Weldjer bann 
natürlich überall herein bringt unb $We$ burdt)näßt. 

©o wenig unterrichtet ift ber SRenfdj nodj über bic Statur, 
in beren SWitte er lebt, unb Welche ifnn jum $f)eil fein %tym 
unb Genien öorfcfjreibt. Vorläufig mögen biefe furjen lieber* 
fiepten genügen, weil weiter unten bie einzelnen Seben3tf)ätigfeiten 
ber fiuft eingef)enber befprodjen werben. 



5a>tc grofj tft oer vuttraiun r 

Sßon ben alten gried)tfd)en gorjdjern haben mir m'el SBaljreS 
unb <3ute3, aber audj mand)e3 SBorurtfjeil angenommen, toeldjeS 
mir unter großer Sttnftrcngung lo^uwerbcn fudjen. 3 U folgen 
falfdfjen $tnfidjten gehört bic Sc^re oon ben oier Urctcmenten 
ober unheilbaren ©toffen, wie fie wof)l nodj in managen ©djulcn 
gelernt werben. Sene Elemente finb aber fc^r äufammengcfefcte 
Stoffe, wogegen bie <£&emifer über 60 unheilbare ©toffe als 
Urelemcnte auf^len. @rft im Satyre 1774 gelang a§ bem fran* 
Söfifdjen (Shemifer Saboifter, bie atuwfpprifcfje Suft in itjrc 
Seftanbt^eile aufjulöfen, inbem er in 100 ©cttud)tstl)eilen 
(Atomen) bcrfclbcn 23 Sttome ©auerftoff unb 77 «tonte ©tief« 
ftoff nadjwic3 außer bem jfcrijleit* unb SSafferftoff unb anbern 
beigemifdjten ®afen. 

$)iefe widrige (Sntbccfung ift öon anbern gorfdjern bi3 in3 
(Sinjelnc hinein Weiter Oerfolgt, wobei man fanb, baß fidt) jene 
©afe in ber ßuft jWar mengen, aber nie oerbinben. Namentlich 
füllt ber ©auerftoff, ßebenäluft genannt, gern leer geworbene 
SRäume au§, unb obfdjon er fiefj nie mit bem ©tief ftoff bereinigt, 
übt er mit beinfelbcn bennoch nach außen ^tn einen $)rucf au§. 
berechnet man ben Suftraum, fo ergiebt fidt), baß er 1094 Xril* 
lionen unb 396,300 Millionen Sonnen ©auerftoff enthalten muß, 
' unb ber £of)tcnftoff , oon welchem 1000 Xtjctte Suft je 4—5 
Sßroccnt enthalten, eine 2Jcaffe öon 1 8 / 10 Äubifmeilen ©teinfof)lc 
bilben Würbe. 
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2öaS einen SRaum einnimmt, mug auch ein öcroid)t haben, 
fo bajj ftch bie ©chmerc ber ßuft unb ber oon berfelbcn ausgeübte 
Drucf beregnen (äffen. Dbfchon ein ßitcr ßuft 770 9M leichter 
ift als baffelbe Sflaafc SBaffer, fo briieft fie bod) ouf int«, bie 
mir auf bem ®runbe eines froren ßuftoceanS und bemegen, als 
eine ßaft oon 30,000 $funb ober 15,000 Kilogramm. SRach 
©erfchel'S 93erechnung miegt bie ßuftmaffe nur foüiel als ber 
1,200,000 ber ßrbmaffe ober mie eine Äupferfugel oon 
100 Kilometer $>urcfjmcffer. SSoit großem ©influffc auf uns ift 
bagegen ber ©toffgcljalt ber ßuft griffe reine ßuft ift baS erfte 
(Srforbcrnifi ber ©efunbfjeit, mo aber bie ßuft öiel feuchte SBärmc 
in fich aufnimmt, mie eS unter ben Tropen ber gaH ju fein 
pflegt, bcfdjtcunigt fte bie SBcrroefung organifd&cr (Stoffe , meiere 
bann als töbtlidje SttiaSmen in bie ßuft eintreten, ©umpffte6er 
unb Xob beroirfen unb manche ©treefen unbewohnbar machen. 
3n mannen Änbenthälern , in benen bie £ifcc bis auf 42° (£. 
fteigt, füllen ftd) Europäer fdjon nach einigen ©tunben matt 
unb fraftloS, mogegen bie eingeborenen oon folgen SBtrfungen 
nichts empftnben. UcbrigenS fammelt fid) biefe toerberblidje 
tol)lenfäure als leichterer ©toff mehr in ben oberen ßuftfdjichtcn 
an als in ben unteren, noch mcljr im Sttecrc, beffen SBaffer 32 
$rocent ©auerftoff, bie ßuft nur 21 ^rocent enthält. 

2Kan t)at nun aud) miffen motten, mie t)odj etma bie 8tmo* 
fphärc ift. $)a man ftd) nicht r)od^ in biefelbe erheben fann, fo 
hat man fid) fc^arf finnige 3J?ett)oben erbaut, nad) benen fta) bie 
ßuftpt)e berechnen lägt. 25och finb bie (Srgebniffe foldjer 93e* 
red^nungen fetjr oerfdjieben, benn fie fa^manfen jroifdjcn 6 1 /*, 27 
unb 5862 Steilen, ©ctoötjnlicr) nimmt man an, bafj unfere 
&tmofpt)äre 9— 10 teilen hodj ift, 9 1 /« Xrittionen Sßfunb miegt 
unb biele Xrittionen Jhibifmeilen füllt, fo baß fie für ben 93er* 
brauch noch auf 2 V« SWiflionen 3ah rc reicht. 

Söcnn man in Söüchern ganj beftimmte Angaben über 95er* 
Ijältniffe, mic bie angegebenen, finbet, fo barf man bicfclben alfo 
nic^t für ausgemachte Shatfadjen, fonbern nur für %i)coxicn unb 
SGBahr[cheinlichfeiten halten. $>enn unfere ©clehrten möchten über 
gar öiele $>inge Sluffchlug ge6en, menn auch bie auSrcichenbe * 
3at)t ftcherer Shatfadjen fehlt. Slu&erbem haben bie Snftru* 
mente, beren man fid> bebient, namentlich baS Xh ermo * un0 
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SBarometer, noch nicht bic wünfdjenSwerthe SSoÜfommenheit. Aber 
aud) in bcm gatte, bog fte fehlerlos finb, bcbürfen fte eine« um* 
ftdjtigen SeobadjterS uttb tüchtigen Rechners, toelc^cr allerlei 
SRebcnumftänbe unb SRebenctnpffe in Hbjug ju bringen toerftc^t. 
SKan wirb alfo begreifen, bog bie 3afjl ber ftimmberechtigten 
gorfdjer eine bcfcrjränftc bleibt, auf beren Urtf)cil man ftet) bor» 
läufig bcrlaffen mug, big gorfdjer mit berbefferten Snftrumenten 
unb äßethoben bie bisher giltigen SCnfidjten berichtigen. Sttan 
finbet, Wie überall, fdjeinbare Ausnahmen beS ©efefceS com 
Sarometerftanbe , weil jeber Ort benfelben je nach feiner @igen* 
tf)ümlid)feit beränbert. Äm ©leichmägigften behält er fid) über 
bem SKeere, aber aud) ^ier finben fidt) Abweichungen, benn unter 
ben Proben beträgt er 758 SRtHimetcr, unter bem 30—35. ©rabe 
762—764, unter bem 50. ©rabe 760, worauf er weiter nad) 
Horben auf 756 SJciUimetcr finft. Augcrbem ftet)t er über bem 
SKeerc ber nörblidjcn §albfugct f)ö^er als über bem ber füblichen, 
wo bie SBdrmecuroen weniger anfchweHen als in ber lanbreidjcn 
S^orbtjälftc ber @rbe. 

@nblidj \)at man aud) bcrfudjt, bie Abplattung ber Suft* 
fugel an ben Sßolcn , Welche boef) ber ©inbrüefung ber (Erbfugel 
cntftoredjen mug, ju beregnen, unb fte auf ben V ffc4 — */iti 
£f)eil abgefaßt. $ie Ab* unb 3unaf>me biefer Sufthöt)« Wirft 
natürlich auch auf unfern Körper ein. SBir würben bon ber 
ungeheuren Saft, bie Wir tragen müffen, jerquefcht werben, Wenn 
bie Suft fetbft uns nicht fcfjü&tc. 2)a fte nicht nur unfern 
Äörber bon allen Seiten umgiebt, hebt unb trägt, fonbern auch 
in allen unfern Organen, in §aut, gleifd), Knochen, SBlut u. f. w. 
borhanben ift, fo hebt fid) ber gegenfeitige £>rucf auf. 2Bir em* 
bfinben benfelben nur bei heftigem SBinbc, beim Sergfteigen unb 
Saufen. ®ic Suft hält bas 33lut in ben Abern jurücf, nimmt 
ihr $)rucf aber ab, fo fliegt baS 93lut aus Ohren, SRafc, Augen 
unb Sßorcn. 2)ie Suft bumbfer gimmer wirft auf's ©efn'rn unb 
betäubt uns, auf h°hen Sergen befallen uns ©djwinbet unb 
Ohnmacht, unb burd) ben Suftbrucf allein Werben bie Arm* unb 
Seingelenfe in ber Sßfanne feft gehalten. Auf hohe« Sergen er- 
matten Wir baher, SRaulthierc ftehen oft ftill, um öfter unb tiefer 
ju athmen ober ftürjcn tobt nieber, unb $ülfenfrüdjte fann man 
in groger $öf)e nicht fochen, Weil baS SBaffer in golge ber 
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berbünnten Suft bie erforberlidje ©iebel)i{je ni^t erretten farnt. 
SBenn Suftfdjiffer in groger #öf>e eine SBafferftajc^e öffneten, fo 
fprang ber Äorf mit groger ©eroalt empor, weit bie in ber 
glafdje eingef($toffene Suft fraftiger mar als bie bönne atmo* 
fpf)ärifd)e Suft. UeberaH begegnen mir ba^er bem rounberbaren 
Seben ber Suft! 

2BaS fc^liefeadt) bie SBeftanbt^eüe ber Suft unb if>rc @inroir* 
fung auf ben Kreislauf ber ©toffe anlangt, fo l>at Söifdjof bie= 
felben am ©rünbltdjften unterfudjt unb erffört: „$>ie Seftanb* 
tfyetle ber atmofpfyärifdjen Suft finb im ©anjen in ityrem $a1jtot* 
öcrfjältnif} unoeränbcrlidj, an ifyren ©renjen aber burd) mannigfache 
Sßrojeffe fteten ©djroanfungen unterworfen. 5)enn fie üerbraudjen, 
uerjefyrcn unb ocrroanbeln einzelne ©toffe, gel)en babei Oerfdjicbene 
©erbinbungen unb formen ein unb teuren enblicfj mieber ju i^rer 
Urform jurücf, um ben Kreislauf toon Beuern ju beginnen. 2)abei 
roirfen ein baS Sltfjmcn ber Ttjierc, bie SBerroefung ber Sßflanjen, 
bie Djt)bation anorganifdjer ©toffe, ba bie Snbuftrie ungeheure 
9Kaffcn üon ©tcinfof)lcn 0er6rennt. Siebig fd}ä|rt ben $ot)lcnftoff, 
ber als Äofjlcnfäure in ber Suft fcfjrocbt , auf 2800 2ttißionen 
$fünb. 

„@S fd)etnt ein beftänbiger Kreislauf bcS ©auerftoff cS ftatt 
5U ftnben. 3)enn bie DjtibationSgafe ent^ie^en benfelben ber Suft, 
fefcen ifjn gcroiffcrmafjen in Umlauf, bis er in gerotffen Sßerioben 
jur Sltmofpf)äre äurücffeljrt. $aS ÜKineratreid) liefert ©auerftoff, 
roenn bei ber (SifenfieSbilbung &of)lenfäure jur Ätmofpf)äre ge* 
füt)rt roirb unb ber toljlcnftoff nun ein Träger beS ©auerftoffS 
im aftincratrcidje roirb. $cn $of)lenftoff ber organifdjen SBefen 
bagegen serfefct ber SSegetationSprojefc , roeldjer ben ©auerftoff 
öerbrängt, ber bann in bie Suft 5urütff et)rt , wogegen nun ber 
Äofylenftoff öorjugsroeife Sigentlmm bcS $flanjen* unb Tfjier* 
rcidjeS bleibt. 

„T)er ©tiefftoff bilbet bie größere Spenge ber Suft unb ge= 
l)ört ju ben unjerfe^baren Urftoffen; bodj oermag man feine 
Unentbcfjrlidjfctt im §auSf>alte ber 9catur nidjt nadjjuroeifen. 
T)ie ©eroäffer nehmen nur eine geringe Spenge Oon ©tiefftoff 
auf unb galten ifm feft, bis Temperatur unb SDrucf fidt) änbew. 
©obalb ber T)rucf abnimmt, bie Temperatur aber fteigt, fo 
entroeidjt baS aufgefogene ©ttcfgaS, namentlich in mannen Quellen. 
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3n brennenben ©rubcn unb faulenbem SBaffer ift @ticfga§ ent* 
galten unb bei böHigem ßerfe^en ber ^flan^en wirb ©tiefftoff 
frei unb tritt in bie Suft jurücf. 

„3n fe^r geringer SRenge enthalt bie Suft Stmmonia! unb 
©chrocfetmafferftoffgaS. $)enn 1 □gufj Suft enthält 4 3 / 4 ©ran 
tomoniaf unb 4 ©ran ©tidftoff, unb um 1 ngug S3ucf)enho(s 
5U erzeugen, braucht ber Saum 3 ©ran ©tiefftoff unb 1 | 40 $funb 

3Kan nennt biefeS SBanbem ber @tofe ben $reig(auf ber 
Stoffe , metdjer t)ter nur fottte angebeutet werben, um 9tadj* 
fofgenbe^ berftänblich §u machen. 



Suftfd)ifff<*tcn. 

Unfere Äenntnifj bon ber Suft ift alfo noch eine befdfjränfte, 
metf mir nur bie unteren ©Richten berfelben beobachten fönnen, 
in benen mir uns beftnben. Ueber bie oberen urteilen mir nur 
nad) matt)cmatifc§en ^Berechnungen. Um baö Seben unb SBirfen 
ber Suft näher fennen ju lernen, jjat man an bieten Orten 
meteorologifcfje Stationen errietet. Stuf benfetben beobachten 
fadt)tunbige unb mit geeigneten Snfrrumcnten berfehene Scanner 
regelmäßig SBinb, SBetter, Suftfeudjtigfeit u. f. m., tragen it)rc 
Semcrlungen in Tabellen ein unb fenben bkfelben an einen 
(Mehrten, roetcher biefetben jufammenfteHt , um aus ihnen all* 
gemeine ©efefce abzuleiten. 3n neuefter Qzxi t)at man ftd) aber 
auch ber Suftbaflonä bebient, um bon ben oberen Suftfdhidjten 
perfönlid) ^enntni§ gu nehmen. Snbeffen finb fotdjc Unter* 
nehmungen eineStheitä fehr foftfpielig, anberntheitS hangen ihre 
©rgebniffe oft bom Zufalle öeg SBtubeS unb SGßctterS, oon Suft* 
ftrömungen unb Sßerföntichfeiten ab, fo baß bie miffenfchaftliche 
Ausbeute ben übernommenen Unfoften unb (Gefahren nicht immer 
entfpricht. 

©d)on bor Sahrtaufenben fyabtn e3 roaghatfige Sttcnfcfjen 
berfucht, fich bem SSogel gleich in bie Suft ju erheben. 3)ie 
©age erjagt bon S)äbatu8 unb SfaruS, bie fich ©chtoingen an* 
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legten, um jur Sonne auf jufteigcn , aber in£ SHeer ftürjten. 
8lrdjt)ta3 fott 400 0. ßhr. ;,u latent f)öl$erne Xauben haben 
fliegen laffen burd) einen äÄedjantemuS unb ber SKagter <3imon 
in 9tom gar bon einem £aufe jum anbetn geflogen fein. £>a= 
gegen begnügten fid) bie wenigen Sßl^fifcr be8 SKittelalterS bamit, 
Stjeorien für ben 9Renfd)enflug ju crgrübcln. «Rur Sßcnige 
bauten an praftifdje Slu^füljrung, tocld)e getoöfjnltd) übel ausfiel 
$)enn als §. 93. 3)anti über ben traftmenifdjen «See fliegen wollte, 
fiel er tyerab auf eine ^urmgaflerie unb brad) ein ©ein, ja 
einem engtifdjen Sttönd) foftete ber JBerfud) fogar bas ßeben. 
5ltte £f)eorien unb Serfud)c blieben begljalb öergeblid), toeit ber 
9ftenfd} ja me^r als 100 mal fdjtoerer ift alt bie ßuft. (Srft 
feit Sabcnbifl) 1766 baä SBaffcrftoffgaä entbetfte, meines leichter 
al§ bie atmoföl)ärifdjc ßuft ift, t)atte man ein 2Kittel gefunben, 
um fid) emportragen $u laffen, unb nun fteöte Sßrofeffor Slacf 
in (Sbinburg 1767 eine SC^eorie ber ßuftfdjifffafjrt auf, meldte 
Siberio (Saöaflo 1782 mit einigen mafferftoff gefüllten ©etfen* 
blafen praftifd) ausführte, um naa^junjeifen, bag man mit folgern 
($afe fdjroercre ©toffe in bie ßuft tonne auffteigen laffen. 

3u gleicher 3eit oerfua^ten bie gabrifanten ®ebrüber 
SWongolficr auf anbere 8rt einen fotogen Jeuerball, nrie man 
biefe erften ßuftbaflonä nannte, fyeräufteflen , inbem fie eine 
Sßapier* ober ßetnmanbfugel mit erf)ifctcr ßuft füllten unb fteigen 
ließen, unb in ßtion baute ein Slnbrer einen folgen tfjurmartigen 
Sallon, ber 126 gug #ö^e unb 100 gug 2)urd)mcffer (jatte. 
©anj granfreid) Jtaunte über ba3 Söunbcrmerf ber beiben 9tton= 
golfier. &uf Soften einer Sftationalfubfcription lieg ^rofeffor 
©IjarlcS oom SKarSfelbe ju SßariS unter Äanonenbonner einen 
mit SBafferftoffgaö gefüllten Saflon fteigen, ber jum @ntfefcen ber 
Sauern bann bei ©oneffe nieberfiel, fid) lange am ©oben frümmte, 
fo bag bie Säuern fict) nid)t f)erantoagten , big fie in ^eiliger 
SSutl) enblid) ba$ friß getoorbene Stcufelftoerf in gefcen riffen. 
ßubmig XVI. lieg fid) üon SKongolficr ju SerfaiöeS ba3 ßunft* 
ftücf öormadjen unb in bie ©onbel ein ©d)af, eine @nte unb 
einen §afm fefccn. ©lücfüct) fan!en SaUon unb SReifenbc in 
einem SBalbe nieber, loo man <Sd)af unb @nte freffenb fanb, bod) 
ber ungcbulbtge §af)n fyatte fid) ben Äopf eingeftogen. Sftad) 
bielen Sitten erhielten jmei SEenfdjen bie (Srlaubnig oom Äönigc, 
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bic ßuftreifc bei einer feiten ßuftfaljrt in ber ©onbel mitju* 
machen, famen mit Reifer §aut baoon, unb feitbem nrieberfyolte 
man foldjc ßuftreifc« öfter. 93is jcfct mögen in (Suropa unb 
Hmerifa 3500 fötaler gaf)rten unternommen fein, mobei 15 
Sfteifenbe oerunglücften. 

3n granfreidj na^m man ftdt) btefer neuen ©rftnbung leb= 
t)aft an unb fudjte fie junädtft $u IcriegSjmecfen p oertoenbcn, 
um mittelft angebunbener SöallonS bic Stellung ber feinblid)en 
Slrmee ju erforfdjen, mie man bereits ben optifdjen Telegraphen 
erfunben tjatte, um bie (Sorrefponbenjjcit jmifa^en bem £eere unb bem 
ÄriegSminifter in $ari$ ju fürten. 9lber auef) als SBolfSbclufttgung 
bcnufcte man bas Stuffteigen öon SBaHonS. Site baf)cr Napoleon 
1804 ju SßariS feine Äaiferfrönung feierte, burftc eine JBaflon* 
fafjrt nitf)t fehlen. SlbenbS am 16. ©ejember flieg baS Suftfdjiff 
in SßariS auf unb fiel am näcijfteit borgen in ber Sampagim 
bei 9Rom nieber, um bort bie Ärönung burdf) Sßapft *ßius V1L 
gu oerfünbigen. SDiefer öaHon trug eine auS 3000 bunten 
©läfern gebilbete ftronc, unb Napoleon hielt cS für ein fdjlimmeS 
öorjeic^en, als fie bei SRom an Sftcro'S ©rabmale anfa^lagenb 
äerbrad). 5lud) Subtoig XVIII. lieg bei feinem ©injuge in SßariS 
(1814) gange ©djnjärme öon Ballons fteigen, um bie Sßarifer in 
gute Saune ju öerfefcen. 

3n anbern Säubern bagegen oertoenbete man ben Ballon baju, 
um im Sntereffe ber SBiffenfdjaft bie oberen Suftf djidjten, beren Zern* 
peratur, SBinbe unb geuctyigfcit ju ftubiren. SRobertfon unb % 
fttegen am 18. Suli 1803 in Hamburg auf unb flogen 19 ÜJceilen 
meit bis §annoöer, fcobei fie eine $öl)e oon 23,500 gufc erreichten 
unb bort oben eine Sälte oon 5 graben empfanben. Mjnlidje 
Suftreifen öeranftaltcten bie Slcabemien ju Petersburg unb $ariS, 
unb ©a^Suffac braute auS einer $öt)e Oon 23,000 gufc einige 
glafdjcn Suft mit i)crab , roeldje er in feinem Saboratorium 
analtyfirte nnb fanb, baß bort oben bie Suftmifdjung biefelbe ift 
nrie auf ber (Srbobcrflädje. dagegen jeigte bic Temperatur einen 
Unterfdjicb oon 37°, unb bie gcudjtigfeit fomic bie Suftftrö* 
mungen medjfelten, ba man balb burd) feuchte, batb burd) troefene 
Suftfdjicfjtcn fam. SBei einem anbern SBerfudj, ben Söarral unb 
5Mrjo 1850 unternahmen, benn bon 1815 — 50 ruhten ade 
toiffenfdjaftticfjcn «Ballonreifen, ri§ ber SBaHon, baS ©as ftrömte 
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fycftig aus, ber 93aflon ftürjte pfeilfcfjnell Ijcrab, unb nur toic 
burd) ein Sßunber famcn bic SReifenbcn in einem SBcin berge an 
unb mit bem Seben baöon. 

2Ritunter foramen bei foldjen galten aöerbingS graufe 
Äbenteuer Oor. 3 uttj eilcn to ' r ^ Det Suftfduffer aufs 2Jfcer ge* 
trieben unb bcrftnft bort mit feinem gafurjeuge, ober ber ©aCton 
läfjt fid) auf ©aumgiöfel niebcr ober Oerbrennt ober wirb gc* 
fürengt, fo bog bic föeifenben 6—8000 gug ^erabftürjen. Äuf 
einer ifjrer £uf trafen waren bie (Snglänbcr ©ortoett (1862), 
©laiföer u. Ä. 39,000 gufj ^ocr) gefiiegen. (£r unb feine beibcn 
föeifenben mürben blau, bie ginger erftarrten, bie Hbern an bcn 
©d)läfcn fdjwollen an, £)f)renfaufcn unb ^crjfloofcn fteHten ftd) 
ein. 55a Warb @laiff)cr o^nmädjtig, unb aud) ßorwcH fonnte 
fein ©lieb rühren, bie ©inne oergingen if)m, unb e3 50g itjm wie 
ein bunfler Sraum burd) bcn Äopf. ©er dritte faf$ auf bcm 
^Ballonreifen unb wollte baä Söcnttl öffnen, aber bic $anbe Oer* 
jagten bcn 3)ienft. 2Rit 2flüf)c gelang eö, ba$ Sßentilfetl mit ben 
ßä^nen ju faffen unb ba3 Sentit ju öffnen, hierauf fletterte 
er in bie ©onbel tjcrab ju feinen leblofen ©efäfyrten, bic er burdj 
©Rütteln unb Slnrebcn miebcr $u ftd) braute, wäljrenb ber 
23aHon fanf unb fie in angemeffencre £uftfd>idjten führte. 2)ic 
füfjnen 2ttänncr Ratten üier günftet ber ganzen $ttmofpf)äre 
burd)flogen, unb waren nur nod) um ein günftel oon beren ©renje 
entfernt. Söäljrenb ber ^Belagerung oon SßariS lieg man befannt* 
licr) totet SBaflonS fteigen unb jwar bcS 9^act)tö , um fie gegen 
feinbtterje Äugeln ju fd)üfcen. $a gefdjaf) e3 einft, bafc ein SBallon 
im ginftern fortgetrieben mürbe, oljne bafc bic Dtcifenben mußten, 
wol)in. (Snbltcf) f)örcn fie ein föaufajcn, WeldjeS fie für ba8 eineö 
eifenba^njugeg fjalten, bann aber bemerfen, bafj fie über einem 
weiten wogenben Üftcere fdjwebcn. ©ic ermarten ben Xob, fliegen 
aber Weiter unb meiter, finfen tiefer unb tiefer, fefycn cnblidj 
©djnee unter fidj, foringen 40 gufj tief fyerab unb finb gerettet. 
5lber weit unb breit ift feine SBofmung. Sftad) langem Umher- 
irren pnben fie eine ©djtittenfpur , folgen il)r unb gelangen ju 
einer $ütte, beren SBeWofjner eine frembe ©pradjc reben. 5E)tc 
graujofen waren in -Jcorwcgen gclanbct unb feierten über (Sfjrt- 
ftiania nadj SBreft Ijeim, um ifjre $)epefd)en * abjugeben. 

$>cm Unfunbigen erfdjeint übrigens eine Suftfdjifffaf)rt Otcl 
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gefährlicher als ftc roirflich ift, benn man oermag oiel ©icherheitS* 
maßregeln gegen UnglücfSfälle ju treffen. 9Kan Verfertigt bic SBaHonS 
aus (Streifen oon ©eibe ober Seinhmnb unb 6cftrcid)t bie 9Rät)tc 
mit Oelfirnifj, um fie luftbidjt su machen. Oben bringt man 
einen hötjernen Reifen Von 1 gufc Surdjmeffer an, in meiern 
fich bic beiben klappen beS Sentit« beftnben, bie man burd) ein 
Seit regiert, rocldjcg mitten burefj ben Ballon herab hängt unb 
bi§ jur ©onbcl reicht. SßiH man ftnfen, fo öffnet man baS 
Sentit, baS @aS ftrömt aus, unb ber Ballon berliert an Seiet)* 
tigfeit. Ueber ben ganjen Ballon, beffen unterer Ausgang gc= 
öffnet ift, bamit baS @aS freien SluStritt t)at unb ben Ballon 
nic^t förengt, legt man ein Sftefc oon bieten feften ättafetjen, 
welche» bem fich aufblähenben SaÜon feine gorm Oorfdjreibt. 
S8cfct)eint unb erwärmt ihn bic ©onne, fo behnt er fich mächtig 
au§, wogegen er bei feuchter Suft, %f)au "nb Stegen galten 
roirft. Unten am (Snbe beS SSaHonS trägt baS SKafchcnnefc einen 
^Weiten hölzernen Sfting oon 4 — 5 gufj ©tärfe, an welchem 
burch Xaite unb (Sifenringe bic aus SBeibenruthcn geflochtene 
üiereefige ©onbel befeftigt wirb, bie alfo 8 — 12 gufj unterhalb 
beS SSaHonS fcr)ruebt. ©ie trägt bie föeifenben, bie natürlich PK 
fifcen müffen, um bie ©onbet nicht jum gefährlichen ©ehwanfen 
ju bringen. $luf einem Cluerbrett ftnb bie pt)t)fifatifc§eit 3n* 
ftrumentc befeftigt, unb am SBoben liegen ©anbfäcfe oerfchtebenen 
©eroidjtS, Welche man SSatlaft nennt, £er SBaflon fteigt nemlich 
fo lange, bis er mit ber erreichten Suftfchicht gleiche ©djwerc 
hat. SBiH man höher fteigen, fo Wirft man SBaöaft aus unb 
erleichtert baburch baS ©ewicht beS SaHonS. 2Kit $itfe beS 
SBentilS unb beS SBallaftcS regiert ber Suftfdjiffer baS 5tuf* unb 
Slbfteigen, bagegen bic Dichtung ber fja^rt hängt öon ber ©trö* 
mung ber Suftfchtchten ab, in welche er einbringt. 25$ iH man 
lanben, b. h- h ÜX ® roc ftnfen, fo öffnet man baS ©enril. ©icljt 
man aber unter fich ungeeigneten ©oben, Sßaffcr, SBalb ober 
©tabt, fo roirft man SaHaft aus. $>er S3allon hebt fid) bann 
wieber unb treibt weiter, bis man eine paffenbe SanbungSftelle 
finbet. Um ihn bort fernhalten / nrirft man einen Änfer an 
langem %auc aus, lüclctjer am ©oben ^tnfe^teift, bis er irgcnbwo 
faßt ober oon herbei eitenben SRenfchen ergriffen unb ber Ballon 
fcftgchalten wirb. £cnn ba in biefem fich im mcr noch bc* 
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finbct, fo ftrebt ber ©allen hueber aufjufteigen, namentlich fo6alb 
irm bic Weifenben burdj iljr Äusfteigen erleichtern. (Sr tuäljt fich 
bann noch eine ßeit lang wie ein ©efeffener am »oben Inn unb 
tjer, mcgfjalb grabe ba£ Sanben unb tofteigen baö ©efäf)rtichftc 
ift, maö bie Weifenben ju fürchten haben. 

Um ben SBaffon mit leichtem ©aS ju füllen, bebarf man 
befonberer Apparate, unb cö bauert biefc Arbeit oft lange. (Sin 
83aUon gonüieuYS brauchte 100 ^äffer ooll SGBaffcrftoffgaS, üon 
benen jcbcS 300 — 350 Quart SBaffer, 120 $fb. ©chmcfclfäurc 
unb Oiel ©ifenfpäne faßte, fo baß bie ganjc güßung auger einer 
ungeheuren 233 äff crmenge 60,000 *ßfb. ©chrocfcl|äure unb 30,000 
$funb (Sifenfcilfpäne nöthig h Qtte - SGBährcnb biefer 3cit bc$ güllenS 
halten 9J2cnfdt)en an ©eilen ober (Stfcnflammern ben Ballon feft, 
biö „Soä" fommanbirt mirb. ©emöf)nlich fteigt ber 33aflon fcfjräg 
unb fich brcfycnb baoon, roobet er mitunter an ©chornfteinc, 
S3äume unb ^h" rmc anftößt, bann aber fliegt er fcnfrccfjt empor, 
20—30 gufj tn einer ©ecunbe, unb folgt ben SBinbcn. 8H« 
Wctfenbcn merfen nicht, bag fic fteigen, fie meinen oiclmchr ftitte 
ju ftehen, mogegen bie @rbe unter ihnen tiefer unb tiefer ftntt. 
Sluch menn fie oom SBinbc getrieben merben, fühlen fic feinen 
SBtnbjug, benn fte befinben fich j» mitten in ber ßuftftrömung, 
unb ihr öallon ift ein £l)eil bcffclbcn. 

S33ät)rcnb ber gafjrt beobachten bic Weifenben unaudgefefct 
ihre Snftrumente, notiren ihre SBemcrfungeu unb berechnen barauS, 
nrie hoth fie finb, unb moljin fie getrieben merben. Um fie tyx 
herrfcht öbe ©litte, boct) hören fic bis 10,000 gufj ba$ pfeifen ber 
Socomotioen, in geringerer §öhe SBogclgcfang , baö krähen ber 
$äf)tte unb Äinberfttmmcn. ©etjauertich bagegen ift e3, menn fie 
lange buref) bichtc finftre Söolfen fteigen. ©chen fie aber jur 
(Srbe, fo berttxmbclt fich bicfelbe immer mehr ju einer %lä<fyc, 
je höh cr P c fteigen f unb fcfjeint enblich eine SDculbc mit aufge- 
richteten Wänbcrn ju fein. 2>ic ©ebirge oerfchminben , Slüffe 
merben ju ©ilberfäben, ©täbte fehrumpfen 511 fünften jufammen, 
^irchthürme ju ©tiftchen, unb bic Umgegenb breitet fich aus tuie 
ein ©ituationSplan. ©chaut man auf bie SBolfcn unter fich, f° 
erfennt man beren große Unebenheit. Sttan ftef)t SBolfcnbcrge, 
SBolfenfchluchtcn , Später unb §ügel, Stfpenhöljen mit toei&cr 
£)ecfc unb meint, ein mitbcS wirres ©ebirge unter ftd) su haben. 
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Oft ftef)t man audj über bic SBolfcn ober bie @rbe bcn ©Ratten 
be<§ Ballon^ fdjmeben, bcn jutucilcn farbige 9tinge umgeben. 
(Srljebcnb ift e3, bie ©onne nod) einmal auf* ober nntergetjn ju 
fefjn ober bic jat)C[ofen Skfjtfunfen ber Straßenlaternen 
beobachten, rocldjc mie ein (Sternenhimmel oon unten tjerauf 
glifccrn unb blinfen. 2)icS 2We3 fann man mit Behagen unb 
fifccnb beobachten unb öergißt babei, baß man jmifchen Gimmel 
unb (Srbe Xtufcnbe oon guß l)ocfj fchroebt. 

3n neuefter 3^it t)aben fid) bie gran^ofen ber Suftf<f)iffar)rt 
befonberö angenommen unb 2Jcänncr, mie glammarion, gon= 
oicHe, £iffanbter u. Ä. erroarben fid) bürde) il)rc fütjncn £uft* 
reifen einen üftamen. SBäf)renb ber Belagerung oon SßariS Heg 
man 65 Ballons fteigen, um mit ilmcn eine äJtcnge Briefe 
(centnerroeife), bic man mifroäfopifd) fleht ptjotograp^irtc, SRcgie* 
rungäbepefdjen, Brieftauben unb sßerfonen ju beförbern unb fidt) 
mit bcn übrigen *ßrooinjcn in Bcrbinbung ju erhalten, benn bie 
Brieftauben foHten Äntmort jurüefbringen. 9ftan organirtrtc 
einen Ballon ^oftbienft. 3n ben großen ©älen ber Bahnhöfe 
faßen grauen unb näfjten SeinmanbftrcifCn ju Ballonhüllen §u* 
fammen, SKatrofcn ü6erftricr)cn biefe mit girniß, Scanner floaten 
SRafdjcnnege , unb Sßfyotograiptjcn nahmen Briefe auf. $)ragon, 
ber (Srfinber biefer fömft, entftot) mit einem Ballon au3 $aris, 
um aucf> in ben ^ßrooinjcn Briefe p^otograptjiren ju Ictjrcn. 
SRan machte aug burtfjfidjtigem Sßapicr (Streifen Oon l 1 /» 3°^ 
Sänge unb 1 ftoü Breite, fteefte beren 20 in einen geberfiel, 
fo baß bicfc£ ©cpäcf nur */ 8 Quentchen roog. ^epefdjen mürben 
am Orte ber Stnfunft burdj ein photocleftrifcheS Sftifroefop 
riefettgroß an einer Sßanbflädje abgeriegelt unb gclefen. 3Wan 
bruefte außerbem fämmtlid)e Briefe auf Bogen bc£ allergrößten 
gormatö, 15,000 Buchftaben auf jeber (Seite, ocrfleinerte biefe 
Bogen 800 mal, barg biefe Äopic in einen geberfiel unb banb 
fic unter ba3 ©cfieber ber Xauben, namentlich an bie unbewegt 
liehe mittlere <Sd)roansfcber. 2Jcandjc Xaube fjatte 20 fold)cr 
Blätteren, alfo 300,000 ftenographifche Reichen bei fidj. $>od) 
fef>rten oon bcn 363 auSgefanbtcn Xaubcn nur 57 nad) *ßaris 
$urücf. Slußcrbcm mürben im ©anjen 91 Sßcrfoncn unb 180 
Gentner (Sorrefponbcnjcn (3 2Rillioncn Briefe) beförbert. SÄandje 
Ballons finb oerfdjoHen, jebenfaßö ins ÜUcecr getrieben, einige 
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fielen ben Dcutfcfjcn in bie £änbc, meldjc auf jeben ©atlon 
fcfjoffcn unb ©ambetta bei biefer Gelegenheit an ber £anb oer* 
raunbeten, a6er bie meiften fielen in granfreid) nieber. Die 
Briefe mürben bann bcifanbt unb bie Empfänger mufjten fic mit 
§ilfe eines SBergröjjerungSglafcS ju lefen fudjen. Sacquarb flieg 
mit ben SBortcn „3aj tuerbc eine meite «Reife machen" in bie 
©onbet unb ift nirgenbs mieber gefcljcn. ©eine Dcpefdjcn ftfd^tc 
man im $anal auf. Äurj nad) ifnn ftieg SutcS gaüre auf, 
marb aud) aufs 3)iccr getrieben, rettete fict) aber aus einer §öf)c 
Don 2000 gufj auf einen ©orfprung ber 33ellc*3sle*3nfcl. Slnbcrc 
£uftfd)iffcr fprangen 40 gufj tjerab, um oon ben ^reufeen nidjt 
gefangen ju merben, entgingen aber biefem ©djicffalc feiten. 
9lnbrc oerunglüdte Suftfcglcr mürben Don einem franjöfifdjjcn 
©cfjiffc noef) lebenb auf bem Sltlantifcfjcn Ocean aufgefifa^t, unb 
3anffcn entwirf) auf einem SBaöon aus $aris auf Slnorbnung 
ber Regierung, um in Algerien eine ©onnenfinfternifc ju beob* 
acf)ten. ©clbft $unbe fdjicfte man aus $ßari3 auf 33allonS ins 
fianb, bamit fie mit Deücfdjcn belaben $urücffcf)ren fällten , aber 
fie blieben auS. 

Die ©dmelligfcit bcS Ballons, toeldje ctma berjenigen eine« 
eifcnbaf)njugcS gletdjj !ommt, l)at Skranlaffung gegeben, ©djneflig* 
feiten überhaupt ju Dergleichen, wie folgenbe Tabelle jeigt: 
©in rüftiger ÜJtonn legt in 1 ©tunbe jurücf 5,600 SReter. 
Die Sßoft in granfreid) unb ©nglanb 12,964 „ 

@in gutes ©cgelfdjiff 22,264 * 

@in Dampfer 27,580 „ 

@in englifa^er Kenner 46,300 
Sine Socomotioe in mittlerer ©djnellc 55,560 
Diefelbe in größter ©djneHc 111,120 „ 

eine ßanonenfugcl 955,632 
Die erbe 137,344,329 
DaS ßict)t 1,440,670,800,000 „ 

Die eicftricität 2,040,163,200,000 „ 

SDie ©djneüigtcit ber glügelfdjlägc ber Stafetten beregnet 
man nadj beut Ijcruorgcbradjten $one, ober man fdjmärjt einen 
eulinber, fliegt baS Snfect auf eine 9cabcl unb lägt bie glügcl* 
fdjläge ben eulinber ftreifen. Dabei fanb man, baf? bie gemeine 
gliege In einer <2ccunbe bie glüget 330 mal f)ebt, bie öiene 
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290 mal, bic $umme( 240 mal, bie SöeSoe 140 mat, bcr SBolf* 
mttd)Sfa)tuärmer 75 mat, bic ßibette 28 mal, bcr SBeifjling 
8 mal. 

Dbfdjon bcr Suftfdjiffatyrtett oielc unternommen mürben, 
fo Ijabcn fte boa) in betreff ber ftenntnig ber f)öf)ercn ßuft* 
fdjidjtcn nur oereinjelte ^Beobachtungen ermöglicht. $)aS biefe 
SBudj, meines granjofen über ifjrc Reifen gcfdjricben f)abcn, lang* 
metlt feljr balb, meil ftdj bic einzelnen Steifen fo ärjnltd) finb, 
bafj man fic alle getefen hat, roenn man eine lag. Um eine ge* 
nauerc SBorftcflung oon folgen Suftrcifcn ju geben, theile ich 
einige güge mit. (Sinft tjörten bic SReifenbcn, als ftc 3000 guf$ 
hod) oon bieten Sßolfen eingebüßt n>arcn, plöfctich eine rounber* 
ooDe SJatfif, ein polnifd^eS Sftationallicb , fo beutlich, als ob eS 
au§ ben äöolfen ^croorquötle. ^ebenfalls mar unten auf bcr 
(Srbe ©oncerr. Sßeoel fammcln ja bie ©c^aUmellett biet ftärfer 
als reine ßuft. £a£)er fonnte man oft oon ben SSolfen l)erab 
ben ßcuten auf ber ©trage jurufen, aber ftc f)örtcn fchlcchtcr 
als bie ßuftf Ziffer, ja aufteilen flauten angerufene ©auern nach 
aflen ©eiten oermunbert umtjer, ba fte nicht ahnten, bajj bie 
©timmc oon oben fomme. 2Bunber6ar wirft eS, menn bic @rbc 
unter Söolfen oerfinft, unb bie föcifenbcn in fd^aucrlictjer Wolfen* 
einöbe fdjmebcn, ftifl ju ftcfyen meinen, unb enbltct) an meit ent= 
fernten Orten mieber aus ben SBolfcn heraustreten. Unter fid) 
fcfjcn fte nur Jpügel, %ty&Ux unb Sager mcifjltchcn Söolfcnbunftcs, 
über ftdj baS unermeßliche §immcl6lau, in beffen Siefen oft 
leidstes gcbergetoölf fdmummt. $5abet fliegt baS ßuftfd)iff in ber 
©tunbe 4 — 7 ÜJccilen. (Siner bcr ßuftfcfjiffcr unternahm sloet 
Sßadjtreifen , inbem er bie ganje Sflatyt burdj bunflc SBolfen 
ba^injog, baS einemat Oon SßariS bis jenfeit Orleans, baS an* 
beremal bis über $öln hinauSfam. 3 U Den ftillcn ©Jauern ber 
SBolfeneinfamfeit famen baS Tuntel ber Stacht unb bie Xrug= 
gcftalten ber ginfternig. Um fein ßkf)t an jujünbcn, maS fet)r ge= 
fatjrlta^ ift, bebiente er fidj einer fleinen r)or)lcn Sfrrjftallfugcl, in 
meldte er ßcudjtfäfer gefteeft hatte, bamit er bei beren ©djeine 
bie Qatycn an ben Snftrumentcn ablcfen fonnte. SSrenncnbc 
Söeilcr glichen Seuä}tt^ürmcn , unb in baS Duafen ber gröfcfje 
mifdjte ficf> baS bunflc Traufen bcr SBälber unb baS föaufdjen 
ber glüffe, unb jurften in ber gerne SBltfce. @in anbcrcSmal 
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magtcn ftd) £uftfar)rer gegen ftbcnb bei ftürmifcfjem Söetter bei 
(Salaiö auf bie SRcife, mürben auf bie SRorbfee getrieben, fugten 
ober einen ©egenminb, ber fic nadj (SalaiS jurücf unb an ber 
ßüftc entlang füllte, bis fie es bod) für geraden gelten, auf 
einer ®üne ju lanben, maS ilmen nad) Dieter äflüfjc mit £ilfe 
eine« £cucr)ttI)ummädjtcrS unb einiger §irten gelang. 

2Benn ein Sallon über ein $orf ^tn^tc^t, begrüßen ifm 
§üf)ncr, ©nten unb @änfe mit lautem ©cfdjrci, unb bie £unbe 
fjeulen , <2d)malbcn unb @törcr)e bagegen roeidjen fct)eu jurücf, 
wogegen Um ©ajmcttcrüngc in einer §öf)e bon 3 — 7000 guß 
umgaufcln. Oft t)at man £a üben in große §öl)cn mitgenommen; 
bann werben biefc Xljierc betäubt unb ftarr, unb wirft man fie 
fjinauS, fo fallen fie wie Sleiflumben Ijtnab. SDcancfje berfudjt 
ju flattern, aber ftit^t babei abwärts, ©ine War fo ftug, fitfj 
auf ben oberften Sling beS SallonS ju fefccn unb fam mofyl* 
begatten auf ber (£rbe an. SRcgen, ber im ©onnenfdjein fä£tt, 
fie^t bom Saüon aus wie fdjräge Weiße «Streifen auf bunflem 
|>intergrunb, ber im (Schatten fallenbe aber jetd)net fid) wie graue 
Sinien auf bem f)cfleren ©ewölf beS ^orijontcS ab. 2Kenfd)en 
benahmen ficf> oft fetjv fanattfd) gegen fötale SattonS. ttlö 1783 
bei ©oneffe ber Sallon beS SßrofefforS (StjarleS nieberfiel, ftrömten 
bie Sauern fjerbei, benen bie SOiönd&e ergatjUen , btefeS $ing fei 
ein 9fliefcntt)ier aus ber anbem SBelt. 2)a liefen bie Sauern 
baüon, ©ebetc unb SefdjWörungSformcln murmelnb. Setzte 
bagegen bewaffneten fiel) mit Heugabeln, Slejten unb $)refd)flegctn, 
griffen baS Hngetl)üm an, berwunbeten es burd) ©djüffc, baß 
nun baS ©aS aueftrömte, r)icbcn bann in ftegberaufdjter SButt) 
baS Ungetfjüm in gefcen, banben cS an ben <2d)Wcif eines 
SßferbeS unb fdjleiftcn baffelbc über gelber unb SBiefcn. S)te 
Regierung nalmx Seranlaffung , burd) eine befonbere Sefcmnt» 
madjung bie Säuern unb SDföndje ju belehren, baß jenes Un* 
geheuer nidjt bom §immel ftamme, fonbern in SßariS aus Raffet 
gemadjt unb beftimmt fei, ben üßenfdjen Wichtige 3)ienftc ju leiften. 

3n ©nglanb liebt man baS Goloffale, unb fo oerfertigte 
man einen SaUon „befangener", ber 37 ÜKctcr ©öt)c unb 312,000 
Äubifmeter SRaum einnahm. &aS Stabe! , weldjeS il)n feftf)ielt, 
bis er fidj loSriß, maß 650 äßeter ßänge, wog 60 ©entner unb 
fjatte eine (Spannung bon 400 Zentnern aushalten. $er «Stoff 
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bcS SöallonS wog 56 (Zentner unb feine 9lä^te waren jufammeit 
Vi gcograpf)ifdje SDZeilc lang. @r trug 3000 Sßfunb 23atlaft unb 
28 ^affagiere. SllS cinft in $ariS ein Ballon babon flog, glücf* 
lidjerweife teer, blieb er in einem SBalbe Ijängen. Sauern eilten 
Ijerbci, um ifm ju erobern, babei Vetterte ein feefer 3ungc in 
baS 9tefc, bod) ficfjc ber SaHon ^ebt • ftdt) wieber unb ber im 
Sauwerf bcrwicfelte Sungc brüllt nadj $ilfe. 93a(b barauf fanl 
ber Saflon wieber, worauf ber SBater feinen <öofm befreite f fidj 
aber beim $crauStretcn auS bem 9Zefc in baS Sau Werf Oer* 
wicfeltc, fyeftig niebcrftürjtc unb einen Strm bracf>. (Sin Üftadjbar 
fattelte ein Sßferb, um aus ber näcfrften Stobt einen Ärjt ju 
fwlcn, rannte aber im ginftern gegen einen SBagen, ber quer 
auf ber ©trafcc ftanb, fo bafe baS $fcrb tobt äufammenftürjte 
unb ber Leiter einen gufj bradj. 23cibc Sßerwunbcte erhoben 
einen ^ßro^cg gegen ben iöallomnfjabcr, tueil bie ßuftfduffcr ftetS 
ben ©d)abcn erfejjen mußten, ben if)r Wüfylenber $lnfer auf ben 
gclbcrn, ober ber gelagerte SßaHon auf ©aaten unb SBicfen an* 
gerietet l)attc. $)ie Regierung oerbot baljer bic fd)äb(ic^en 
Ballonfahrten, bis eine 100jäf)rigc grau fic eines Slnbern be* 
letjrte. $>icfc, im Ärmcnljaufc lebenb, bat ben Snfijcctor ju 
ifnrcm lOOften ©eburtStagc, ber mit SRapolcon'S (Geburtstage ju* 
fammenfiel, eine S3aflonfaf)rt mitmachen ju bürfen. 2Jcan be* 
willigte biefe Sitte: fie beftieg mit einigen greunbtnncn Wtrflia) 
bie ©onbet 3n Sßaris Würbe cS jule&t ein Vergnügen bor* 
ncfjmer tarnen, SSatlonfafjrten ju unternehmen, wie eS (Sugenic 
unb mehrere *ßrin$cffinnen unb Herzoginnen traten, nur Sßrinj 
Napoleon wagte cS nidjt, fonbern gab feiner grau einen Slbju* 
tanten als Begleiter mit. 

$ln ©cfal)ren fcljlt cS bei SBaflonfatyrten trofc aller SBor* 
f errungen nirf)t. 9IIS 3ambcccari 1803 mit 3 greunben um 
äftittemadjt in Sologna aufftieg, erfroren fic in ber §öf)c bie 
ginger, bann trieb fic ein @turm aufs abriatifdjc SDieer, ber 
Ballon fanf, bie ©onbel fdjwamm im SBaffcr, unb fic wären er* 
trunfen, wenn nid)t gifdjer fie bemerft unb gerettet gärten. 
Srofcbem ftieg 3 amDCCCar ^ 1812 wieber auf. Slber als ein 
33aumjweig bie ©onbel berührte, warf er bic mit SBcingeift gc* 
füllte ßampe um, bic ©onbel gerictf) in 99ranb, grö^Udt) bcr= 
frümmelt ftürjte 3ambcccari f)erab unb ftarb, wogegen ftdj fein 
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Begleiter an einem Saumjroetgc feft ftammertc unb fein Sebeu 
rettete. 

fciefe Suftreifcn haben ung moniertet Belehrung über bag 
SBefen ber Suft eingebracht. S^act) oben ju wirb fie bünner unb 
bilbet Schichten, oon benen jebe icjrc befonbere Strömung unb 
Temperatur hat, fo ba& über einanber hinsiehenbe SBoIfcn oft 
gan§ berfdnebener Dichtung folgen, noch \)öf)cxc ^olftmfdjtdjten 
fülle ftetjen unb über bem (Srbbobcn gleicfjfallg SBinbftiHe hcrrfdjt. 
93iö 5600 SReter §öt)e öerltert bie «tmofphäre bereite bie £älfte 
tfyreS ©cmkhtg, mc^tjalb man mit bem Barometer bie Suftt)öt)e 
meffen fann, roie eg ferner 1648 auf Sßagcarg fRatf> juerft auf 
bem $ub, be T)ome bei (Vermont üerfucfjte. tiefer gorfct)er be* 
merfte babei , bajj mit je 75 fjufe Steigen bag Barometer um 
1 Sinic fant unb fpäter Iet)rte fallet) bie Sogarithmen für fotetje 
Berechnungen annxnben. Tsoch erfemnte man batb bie Unju» 
länglichfeit biefer 9J?ctt)obe unb fonnte beren (Srgebnifj nur für 
otjngcfät;rc Schalungen t)altc«, roeil man babei Temperatur, Suft* 
fcuctjtigfeit, Sötnbc u. f. ro. mit in Rechnung jiehen müßte, mas 
nic^t immer tl)un(ict) ift. $5a nun ber Sicbcpunft beg SBafferg 
oom Suftbrucfe abhängt, fo mofltc man biefen alg HJcafjftab für 
Berghofen benufcen, erhielt aber nur unsere (Srgcbniffe. 

Gelangt ber Genfer) big ju einer gemiffen ^öl)c, fo befommt 
er Sdjtoinbel, Dhninadjten, 2ttattigfeit, Slugen* unb Dhrenbluten. 
2(m £öchften ftieg Schlagintmcit, alg er ben ©ipfel beg oftafta* 
tifchen Sergej 3bi = $amin (6704 2Reter) erflettertc, too bag 
Barometer nur 339 SRtflimcter T)rucf anzeigte. Suftfchtffcr 
ftiegen Ijörjer : ©a^Suffac 1804 big 7016 9)ceter, Barrai unb 
Birjo 1851 bi^ 7049 2#etcr, 9lufh unb ©recn 1858 big 8143 
Sfleter, ©laifher unb ©ormell flogen 1862 fo fyoti), alg cg ihre 
Sungen erlaubten. 

Solche 3)ienfte alfo oermag bie Suft alg freier Berfchrs* 
rocg ju leiften, wenn ber Sttenfch fie ju benufcen oerftefjt. $)cr 
SWenfch bemährt fich überall alg $err ber Statur, fo roeit er fic 
fennt, roeghatb mir ung bemühen müffen, immer tiefer in bic 
©eheimniffe ihrer munberbaren Gräfte einjubringen. 
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Die Winbe. 

2Ba3 ift unb wie entftebt ber Sinb ? 

©cit 3af)rtaufcnben Ijaben Söinbe geroefyt unb SBetter ge* 
madjt, meil Xrocfenfyeit ober Stegen, überhaupt ba§, roaä man 
SBttterung unb SBettcr nennt, t>on bem oorfyerrfdjcnben Sßinbe 
abfängt. 2)cr oorfidjtige ßanbmirtfj l)ängt bal)er in feinem 
3tmmer Xjjcrmo* unb ©arometer auf, b. t). Söävme* unb ©djmere* 
meffer ber Suft. 33eibc 5cigen aber nur auf einen ober einige 
Xage ben 2Btttcrung3n>cd)fel im SorauS an, auf längere 3 eit 
Vermögen felbft bie tüdjtigften Sßetterforfdjcr (SWeteorologen) bcn= 
felben nidjt ju beftimmen. gür ben Seemann l)at bie SBetter* 
funbe große SBidjtigfeit, bafjcr melbet man e3 burdj Xelegrapfjen 
oon §afen ju §afen, toenn ein 2Bettcrumfd)(ag bcoorftef)t, bamit 
bie ©djiffe nidjt auslaufen aus bem §afen ober biejenigen jurüefs 
gerufen merben, meldjc ben §afen oor Stürmern ocrlaffen l)aben 
unb roieber einlaufen fönnen, ct)c ber €?turm herbei eilt. 

SÖinbe entfielen burdj ungleich ermärmte Suftmaffen, meiere 
auf einanber ftojjen unb ben Unterfdjieb tfyrer ßrmärmung au&* 
jugleidjen fudjen. @3 wirfen hierbei aber fo öiel Sftebenumftänbc 
ein, bafj ba£ allgemeine ©efefc oiclfacfj abgeänbert mirb unb uns 
e6en bie SEßitterung fet)r launenhaft erfdjeint. bringen SB. 
*ßolargletfd)cr als fdjmimmenbe (Eisberge bis in bie gemäßigte 
3one oor, um l)ier §u fdjmclaen, fo oerbreiten pe beim 3errinnen 
Äälte, füllen bie Sujt ab, mad)en fte feucht unb ferner unb 
bemirfen ein unfreunblidjeS grü£)jaf)r, einen füllen ©ommer unb 
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regnerifc^c SSinbe. £a ferner Cflroinbc über ©djnccpdfjen toeljen, 
weit fic Dom eis* unb fdjnccrcidjcn fyofjen Horben ftammen, fo 
finb fic falt unb trotten; Söcftminbc Dagegen fommen aus bert 
Tropen, ftrcidjcn über ein mcitcS SKeer, beffen SBerbunftung fic 
betuirfen, bringen baljer geudjtigfcit , SRcgen unb SBärme. $)er 
SRorbofüoinb Rettert ben Gimmel auf , fütjlt im SStnter, n?ei( er 
Jeudjtigfcit in ftd) aufnimmt, roärmt im ©ommer, tucil er auö 
ermärmtem 93innenlanbc fommt, bagegen beroölft ber 9Jorbmeft als 
fcudjter ©eeroinb ben .§ori$ont, fcpfct * m SBinter gegen Ab* 
füt)Iung unb mäßigt burefj feine geudjtigfcit im ©ommer bic 
£ifcc. ©oldjc (Erfahrungen finb jebem Sanbmirttyc befannt, aber 
man Dermag bic betuirfenbe Urfatt> mcf)t aufjufinben , mcälmtb 
DOS ©pridjroort fagt , man meiß nidjt , mofjer ber SBinb fommt, 
unb mot)in er roeljt. 

@3 gef)t und 3)?cnfcr)cn gar oft fo, baß mir ba§ 9Mdjftc 
unb «Rottjmcnbigftc nidjt ücrftcfjcn. Srft feit ctroa 200 3af)rcn 
fyabcn mir 5. 23. $cnntniß 00m SBlutumtauf, ben man jefot in 
jeber ©d)u(e erftärt, aber ber Sntbecfer biefer £I)atfadjc, ein 
Arjt, fanb fcr)tcct)tcn £of)n für feine gorfefjungen. 9Äan Inelt 
tfnt für einen gcfät)rüct)cn teuerer, unb er ocrlor feine SßrarjS, 
fo baß ber ättann oor Kummer unb (Stenb ftarb. Sencr $f)t}= 
fifer, roetdjer behauptete, man fönnc ben SBafferbampf atö Xrieb* 
traft benufcen, galt für matjnfinnig, roarb gcmaltfam in ein Srren* 
f)au3 gefperrt unb ift bort geftorben. 2)ie gefdjeibteften aftenfdjeu 
finb nid)t immer bie geeljrteften. Aud) bic SRatur bc3 SBtnbeö 
f)at man erft in neuefter Qcit crforfdjt. Um bic ©cfdjminbigfeit 
beS SBinbcS ju meffen, benufct man ba3 Anemometer (SSinb* 
meffer). 3>iefe3 beftefyt aus einem rec^trointtigen Ärcuj, beffen 
tiier Armenben in einer fernen §albt)ot)I?ugc( cnbigen. 5£)ie 
Arme finb an einem ©tabc befeftigt, ber auf einem Äaftcn mit 
einem Uljrmcrf ftet)t, mcIdfjcS bic 2flcnge ber Umbrefmngcn be3 
Ärcujcg 5ät)(t unb an einem .giffcrblattc oerjeidjnet. 3)cn SBinb* 
bruef beregnet man mittclft einer platte mit gebern, bie hinter 
ber SG3tnbfat)nc angebracht finb, unb nad) einer ©ca(a öon 12 
graben fdt)ä^t man bic SBinbftärfe ab. (©. 9Kot)r ©. 119.) 

33cfanntüd) roerben bic Körper burefj SBärme au§gebet)nt, 
net)men baburefj einen größeren 9taum ein unb ocrliercn natur* 
Itdt> an (Sfcroirfjt für bic einzelnen 9iaumtf)cite. S)a nun bic ®rbc 
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in golge t^rer Riefen Sldjfcnftettung unb Umbrcfjung um fidj 
unb bie Sonne unter ben berfdjicbenen ßonen oon ber Sonne 
nicf)t gleichmäßig bedienen mirb, fo ertoärmt fid^ bie «tmofpl^ärc 
in fef)r Oerfdjiebenen ©raben. Huf bie Strogen brennt bic Sonne 
ben gan5cn £ag mit fcnfredjten ©trafen nieber unb ermärmt 
Suft unb SBaffcr feljr ftarf, toogegen bie *ßole üon @i$ unb 
Sdjnee ftarren unb in monatelanger 9tocf)t gefüllt liegen. £af)er 
muß fief) um ben 5lcquator ein 9ting oon mariner leichter Suft 
legen, auf bie ^olaräone eine fdjtoere falte Suft brüefen unb 
ätutfdjen beiben Sd)id)ten faltcr unb Ijeißer Suft fid) 9tingc oon Oer* 
fdjicbcn crroärmtcr Suft cinfdjieben, beren SSärmeunterfdjiebe an 
ben ©renken in einanber übergeben. . (53 ftreben aber SBaffer 
unb Suft aU elaftifdjc flüffige Äörper naefj HuSgtcicfmng ber 
Untcrfdjtcbe Ujrer 5£t)et(e, rooburef) eine SSemegung berfetben gegen 
einanber angeregt wirb. 2Ran nennt biefelbe bafjer Strömung, 
ioeldjer burd) bic ©rbumbrefjung ein gan§ beftimmter SBeg ju* 
genriefen mirb. 

$)ie feiere ßuft ber falten ftonz brueft auf biejenige ber 
gemäßigten unb brängt biefelbe nad) ben Xropcn ju, mo bie 
ßuft am bünnften unb leidjteften ift. 5£>a nun Oon beiben Sßolen 
f)er ber $)rutf fidt) gegen bie XroOen rietet, fo müßte beren Suft 
äufammengepreßt merben; boc§ bulbct bieg bie Xropcnfjifcc nidjt. 
aflitfun fann bie feilte ßuft nur baburd) bem 3)rude auStoeidjcn, 
baß fie aufmärtS fteigt, moburdj atfo ein fenfrcdjt fidj erf)ebcnber 
Strom entfteljt. SSeil aber mit ber §öl)c bie SBärmc abnimmt, 
fo muß fiefj bic auffteigenbe Srooenluft in einer geroiffen §ö()c 
foroeit abfüllen, baß fic ber angrenjenben Suftfdud)t gleicht unb 
ju finfen beginnt. SBätjrcnb nun bie falte Suft nadj ben Xroocu 
oorbringt, gelangt fie in immer wärmere 93reitengrabe , roirb 
burd) bie cinmirfenben Sonnenftra^lcn leichter, locfert fid) babei 
auf unb bilbet eine nadj bem Slequator auffteigenbe fdjiefe (Sbene, 
auf melier ber abgefüllte Strom ber Xropenluft nad) ben Sßolen 
hinabgleitet. SSon bem auffteigenben unb bann fdjräg fyerab* 
gleitenben Suftftrome werben mir nid)t3 getoaf)r, tootjl aber bc* 
ftätigen fein $afein bie Wfdie unb mifroSfopifdjen £l)ierdjen, meiere 
oon ben Slnbeu unb ber Samara ftammen, aber in entfernten 
©egenben gefunben merben, motu'n fie ber nieberfließenbe Strom 
trug. 18 follen bic f leinen $f)icrdjen, fccldjc aufteilen bic girnen 
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bcr #ocf)aIpcn in fo(d)er «Menge bebccfen, bog ftc ganjc ©trecfen 
rotf) ober fdjtoarj färben, aus mifroSfopiföcn $tefeltt)iercfjett bcr 
Xropcn befte^cn. 2Bo enbfid) bcr auffteigenbe troptfe^e ©trom 
unb bcr anbringenbe ^olarftrom auf cinanber ftogen, f)at fid) bcr 
lefcterc Bereit« fo ftarf bura^märmt, bog er feinen $rucf augüben 
fann, fonbetn ftdj gemiffermagen uor ber SBanb beS auffteigenben 
SuftftromeS aufftaut, tooburdj auf jeber ©cite be3 XropcngürtelS 
ein breiter ©treifen ftiflftefycnbcr Suft entftefyt, melden bcr ©CC* 
mann als ben ©ürtcl bcr SSinbfttöcn ober ©atmen fürchtet. 
£)ie ©ngtänbcr nennen biefe öerrufenen ©egenben bic Sßfcrbe* 
breiten, meil fic f)icr oft aus fanget an SBaffcr bie Sßferbe über 
5öorb toerfen muffen. 

Snbem alfo unter bem Stcquator ein auffteigenber Suftftrom 
fid) bitbet, rücft bon ben Sßofen t)cr bie falte ßuft nad>, nurb er* 
nmrmt unb fteigt unter ben Xropeu cnblidt) mit bem mannen ©trome 
aufmärtS. 3n bcr §öf)e aber füfylt biefer ftd) ab, ftnft, meil er 
bei bcr 9lbfül)lung fid) »erbietet unb fdjmcrcr mirb, oon öreitengrab 
ju SBrcitengrab tiefer, bis er in ber Sßolarjone anfommt, um nun 
roieber mit bem falten «ßolarftrome nad) bem Hequator 3U fliegen. 
$aburd) cntftctjt ein großer treislauf, n>eld)cr ettoa bem ®olf= 
ftrome beS 5ltlantifd)cn 2Jieereö entfprid)t. 9Jcan nennt ben 
Slequatorialftrom , tuenn er auf bem fd)räg auffteigenben «ßolar* 
ftrome mic auf einem glugbett nad) ben Sßolcn abfliegt, ben 
äurücffetjrcnbcn ober oberen Sßaffat ober ©cgenpaffat (SIntipaffat). 
(Jnblid) fommt biefer ©trom in SBreitengrabe , roo er mit bem 
Sßaffate, bcr öon ben $olcn fommt, faft gleiche Temperatur Imt. 
gortan fann er nidjt mcfyr auf beffen 9tücfcn abroärtS fliegen, 
fonbern ftrömt oiclmefyr neben bemfclbcn Ijin. ©togen biefe 
©tröme, bic an Äraft unb 9ftd)tung öerfdjiebcn finb, grabe auf 
cinanber, fo fucfjcn fic fid) aus bem SBege $u brängen ober ein* 
anber ju burd)bringen unb if)re $emperaturunterfd)icbe auS^u= 
gleiten, tooburd) ©türme oerurfad)t werben. ®iefc finb alfo 
entgcgcngefefctc Suftftrömungcn , bic um bic Dbcrfjcrrfdfjaft fänu 
pfen, 6i§ ftc ftd) enblict) ins ®{eid)gemid)t fefeen, worauf bann 
SBinbftiüe eintritt. 

3)iefeS einfache ©efefc ber Suftbcmcgung erlcibet burd) bic 
©rbumbre^ung eine SBeränberung. $enn inbem fid) bie (Srbe 
oon SBcften nad) Often um if)rc Stdjfe fd)nnngt, fann bic Weiche 
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ßuft bem ©djmunge bcr fcften Srbmaffe nidjt folgen, bleibt batyer 
fdjeinbar jurücf, tote etroa cor bem Deifenbcn im (gifcnbatjnroagcn 
bie Umgcgcnb rütfroärtä baoon ju fliegen fdjeint, unb ber auf* 
ftctgcnbc Stequatorialftrom mirb ju einem oon Oft nadj SBeft 
flicfjcnben, melier baS ganje Satyr tyinburdj um ben Slequator 
freift unb ben juflicfjenbcn ^olarftrom fjinter ftd) f)cr jicljt, inbem 
er benfelbcn getoiff ermaßen auffaugt. Sftan nennt biefen beftän* 
bigen Kreislauf bcr Suft ben Sßafjat fur^iucg, ober ben unteren 
Sßaffat, rocldjer beg SoIumbuS ©d)iffc Oon ben Sporen aus nad) 
Slmcrifa führte. 

S)a inbrffen bie 93ett>egung bcr (£rbumbrcl)ung unter ben 
öerfdjiebcnen Söreitcngrabcn eine oerfdjiebcne ift, fo loirb baburdj 
bie SRidjtung ber Suftftröme üon ityrer graben öatyn in eine 
fdjrägc abgetenft. 3)enn unter bem 60. ©rabc 5. 33- burdjläuft 
bie (Srbe in ber ©tunbe 835 Kilometer, unter bem Stequator 
aber 1670 Kilometer. 5Dic Suft ber Tropen ftrömt batjer mit 
oiel größerer ©djnefligfeit ate bie unter ben f)öf)eren ©reiten, citt 
alfo ifyrem Biete, bem «ßote, OorauS, mobei fie eine fdjrägc 93atyn 
oon SBcftcn nadj Dften annimmt unb nadj unb nadj au$ einem 
©übtoeft in einen SBcft übergcfjt. dagegen oerföätet unb Oer* 
fdjtebt fidj ber langfamere Dorbminb ju einem Dorboft, ber 
cnblidj ju einem Ofttoinbe mirb. Sn golge biefer ftctycnbcn 
äöinbftröme fdjmeflen bie SBaumftämme bcr Urtoälber auf bcr 
SBinbjcite an, mo audj bie ©aumfledjten am üppigften ioadjfcn 
unb ben Snbianern als SBcgmeifer bienen, mogegen bie nad) 
Horben füejjenben ©tröme in golge ber (Srbumbrefyung tjeftig 
an ba£ Dftufer anfdjlagcn unb baffelbc benagen unb jerftören. 
©ogar an (Sifenbafmjügcn bat man ben fönftufj ber (Srrbum* 
bretjung bemerft, ba man beobachtete, ba jj fie oorjugSrocifc nadj 
einer beftimmten ©eitc ju entglcifen Neigung tyaben. 

Datürtidj öerfolgcn biefe oberen ^ßaffate bcr £ropen entgegen* 
gefc|tc ^ictytungen infofern, atö ber eine ben Dorbpot erreichen 
miü, bcr anbere aber ben ©übpoL $)er Daum, meieren bcr ben 
Slequator umfreifenbe ©trom einnimmt, lägt fidj au3 ber 2lu3* 
betynung erfetycn, tocldjen bie ©egenftröme ertaugen. $>cr Dorb* 
oftpaffat beftreidjt 5. SB. ben Sltlantifdjen Occan bis jum 28 — 35° 
n. 95r., ben ©rofecn Occan nur big sunt 25° n. 93r., bcr ©üb* 
oftpaffat rücft aber nur big jum 26—27° f. ©reite öor. 3m 
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(Sommer bringt jener roeiter nad) Horben ein, biefer aber mefjr 
nad) ©üben $u ber 3cit, wenn mir SBintcr Ijaben. $)a ferner 
ber Umfang ber @rbe nad) ben $olcn ja Heiner toirb, fo Der* 
engt ftd) aud) ber Dom Äquator fycrabgtcitcnbc &ntu *ßaffat, 
toirb fd)ma(cr anb fdjmaler, fenft fid) bei ben Comoren bis 
10,000 guß, berührt ben Groden als ©übmeft, burd)ftrcid)t 
ober baS gladjfanb am baffetbe als Sttorbroinb anb fefjrt, ofync 
ben $ol erreicht ja Ijaben, als fßaffat nad) ben Tropen jurüd. 

Sine meitcre 3olgc biefer Söcrfyältniffe ift bic f baß in ber 
gemäßigten 3one, roo falte anb marme Suftftröme auf cinanber 
ftoßen unb am bic §crrfd)aft ftreiten, ftetig fortfdjrcitcnbe ©türme 
Oorfommcn, antcr ben SBenbefrcifcn bagegen ücrfycercnbe SBirbcl* 
minbe. 3)enn tner fließt bie oon ber $ifce aufgelocfertc Suft 
fcitlict) ab anb tjinbert baburd) ben polaren ißaffat, nad) ben 
Söcnbcfreifen oorjubringen. Um ftcfj Staum ja fdjaffen, bringt 
ber obere in ben unteren Sßaffat ein, anb roäfjrcnb biefer oon 
Oft nad) 3Bcft oorrütft, fd)reitet aud) bie ©teile meiter oor, in 
melier er bard) ben ©egner bricht. 3)ie SBirbelttrinbe beS faraU 
bifd)cn SfleereS führen oft feinen ©ebirgSftaub mit fidt), unb Ijäufig 
wirb ber $if ooa Teneriffa Oon foldjem amerifanifdjen (Staube fo 
bid)t eingefüllt, baß bie ©onnc unfidjtbar bleibt 

@ct)r faßliä) ftcUt SWüt)rt) bic Suftbcmcgungen bar unb 
weift beren ©influß auf Temperatur unb Älima nad). @r nennt 
jebe fiuftftrömung einen ^uffaugeminb, meil feine Urfadje in einer 
£cere liegt, bic oor bcmfelbcn entfielt. $)enn eine üerbünnte ituft 
Oeranlaßt notfjioenbig bas 9ßad)rütfen ber fdjroerercn, meldte bie 
fiecre Oor it>r füllt, um bie ©leid)mäßigleit be$ SuftbrudeS r)er* 
aufteilen. $)a bie ßuft über ber (Srboberflödjc am fd)roerftcn ift, 
fo entfteljen fjicr große Ijorijontal ftrcid)enbc (Strömungen. @3 
toirft aber Oon unten auf aud) bie äöärmc, meiere bie unterften 
©d)id)ten auäbef)nt unb jum Slufftcigcn jmingt. 2)aburd) cntftetjt 
eine au3gleid)enbe fcnfred)te ©trömung nad) oben, bic fict) bc= 
fonberS längö be$ SlequatorialgürtctS bilbet unb bie jafließcnDe 
£uft nad) ftd) jictjt. Oßaffat unb Slntipaffat ober Sßolar* unb 
$lntipolarftrom.) 2Bo bie Stuffaugung mit großer §eftig!eit oor 
ftd) get)t, tooju oft Dertüdjfeiten SBeranlaffung geben, ba toben 
©türme. SBeil biefe fct)r fdjnett ftrömen, fo Oerminbern ftc ben 
fiuftbrud unb eräugen plöfclidjen Xemperatunoedjfel. Oft aber 
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fdjicbt fid^ bie $öat)n bcr fortfd&rcitcnben ©türme feittoärtS unb 
fdjmanft an bcn ©rcitengraben auf unb nieber; bod) (äffen ftd) 
nid)t immer bie Urfadjen biefer ©djmanfungcu angeben, meit gar 
üielc SKcbcneinflüffe mit einmirfen. 

$ie (Salmengürtel fingen fidj als unabänberlidje föinge 
um bie SKitte be$ ©rbbaUS Ijcrum, begrenzt üon bem 10—14,000 
gufj fyofyen Sßolarftrom, roeldjen ein üeränberlid)er ©renjmafl üon 
600 — 900 gujj üon bem fjcrabgleitcnben Suftftrome fdt)ctbct. 
2Bo beibe (Strömungen auf cinanber ftoßen, bilben fie einen 
breiten ©ürtcl mit ücränberlidjen ©renken rings um bie @rbe, 
erzeugen einen ftärferen ßuftbruef unb bringen 9tegcn, weil ber 
5lcquatoriaIftrom üiel SBafferbamüf enthält. $)te ©egenb, too 
berfelbc ju bem $ßofarftrome I>crabftetgt , liegt im ©ommer bem 
Sßole natürlich näf)cr als im SBintcr, unb bann Ijerrfdjt bcr 
untere Sßaffat üor unb bringt milbcö SEBctter ofme troüifdjcn 
Stegen, toogegen ber tyeruntergeftiegene Stntipaffat rointerlidjcu 
Pflegen sufütjrt. 

3n ben fjöfjeren ©reiten ftreicr)ca biefe beiben Söinbe in 
entgegen gefegter fötdjtung neben einanber Ijin in graben ©afmen 
unb einanber gleidjbleibenb in betreff bcr ®e)c§nunbigleit unb 
Suftmengc, üerfdjicben aber üon einanber an Xemüeratur, ©djmere 
unb SBafferbamüfmenge. Snbeffcn ücrfd)iebcn fid) biefe SBalmcn 
fortroäljrcnb feitmärts unb bercirfen baburd) bie ©cränberlidjfeit 
beg SöctterS. 3n Sßorbafien unb 9corbamerifa befinbet ftd) aber 
je ein 333itterung3pol, nemtid) ein SRaum mit bcr größten $ältc 
(bie beiben Kältepole), ber größten ©djrocre unb $)ampfarmutl). 
Sßaffat* unb Slntiüaffatbatjnen umfreifen, fächerartig gefteflt roie 
bie ©peidjen eines 9tabe3, jeben biefer SöitterungSpolc unb 
fdjmanfen bei bcn £>rct)ungcn biefcö SRabeS balb naefj rechts, 
balb nadj linfö. $)ie ©reite biefer Sötnbbafyncn beträgt 150 big 
400 Sßetlen. Huf bcr SBeftfeite fycrrfd)cn ©übtuefttoinbe mit 
ifnrcr SSärme unb gcudjtigfcit üor, im Snnern be3 geftlanbeä 
aber 9torboftroinbe , unb auf ber öfttidjen (Srbfjälfte roef)en üor* 
jugönjeifc falte, bampfarme Worbtoeftroinbe. Um üom Äcquator 
nac^ ben $olcn ju gelangen, bebarf bie Suft eines 3eitraumeS 
üon 36 Stagen, tuenn fie in bcr ©tunbc stoci SWcilen jurücflcgt. 

3m mittleren Europa erlebt man atljäfyrlicf) 5—6 ©türme, 
bie üon SB©2Ö. nad) ge^cn, alfo auf bcr 23af)n bc$ 
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ÄntipoIarftromeS ficgen, Dagegen tjat Sffien feine SBinterftürmc, 
5. 93. bie SBuranS, roenn ber ^olarftrom bic Dbcrfjerrfdjaft errang, 
unb baS atlantifdje SRorbamerifa toirb Don 9corbmeftftürmen t)eim* 
gefugt. ®iefc SBinbe bcf)crrfd)cn baS Barometer, benn bte warme 
aus ben Xropcngcgcnbcn abflic&cnbe 2uft mtfbcrt bic Äalte unb 
verringert ben Suftbrucf, getjt alfo öom Slutipolarftrome aus. 
dagegen oerurfad)t ber $olarftrom ben größten fiuftbrucf, Weit 
Säht bic Suft berbutyct. 

©0 regellos alfo audj bie SBinbc ju cntftefjen unb Der* 
gcfjen freuten, fo l)aben fic boct) if)r unabänbcrlidjeS ©efefc, 
n>elcr)cS in Umriffen fo eben üorgcacidjnct Warb, gafjlicfjcr treten 
biefe Regeln bcS 9caturlebenS tjeroor, wenn man bie einzelnen 
Söinbe genauer beobachtet, woburcr) man einen ©inblicf in bic 
SBebingungen beS Statur* unb 2Rcnfcr)cntebcnS gewinnt. $ie @r* 
fac)rung lct)rt, bafj ber SBinb in (Gebirgen ben £f)älern folgt, in 
©d)lud)ten ju (Sturm wirb, tu (Ebenen iangfamer, in Sicflänbcm 
gteicrjmäfjiger unb frifdjer wetjt, über bem ättecre feine Äraft am 
freieften entwiefett, bafj jebe ©egenb ttjrc oorljerrfdjcnbcn , jebe 
3at)rcSjeit if)re d)arafteriftifd)en äöinbc tjat. 



$te f affattoinbe. 

liefen tarnen führen bic SBinbc, Weldjc baS ganse Satjr 
Ijinburd) jwifdjen ben SScnbcfrcifen oon Dften nact) SBcften toetjen. 
Den TOen Waren fic uubefannt, Weil biefe feiten große Dceanc 
bcfut)ren. ©rft bte Sßortugicfcn unb ©panier lernten ftc fennen, 
als fie über ben Mantifdjcn Cccan ben SBcg nadj Snbicn fugten, 
unb gerieten in ©djrecfen, benn ftc meinten, biefe SBinbc mürben 
ftc an ber #cimfef)r fynbern ober in ben Slbgrunb füfjren, 
melier am @nbc ber SBelt ftd) auftaut. 3nbcffcn mürben fie 
balb mit biefem Söinbe vertrauter unb begriffen bie SBorttjcitc, 
meiere er bei ber $infal)rt braute, fortan nannten fie ben 
Ätlantifdjcn Cccan baS $)amcnmecr, toeil ber SBinb bic ©djiffc 
ol)ne 3 ut ^ un Dcr 2Henfcr}en nad) Slmcrifa treibt, fobafj fogar 
2M>d)cn baS ©teuerruber führen tonnten. SBiU man oon 
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SCca^ufco an SJccjico'S SGBefttufte nad) ben *ßt)iliwrinnen fahren, 
fagtcn fc^erjtiaft bie 3ttatrofcn , fo braudjt man nur öom fianbe 
abjuftoßen unb fann bann bie ganje Steife über fdjlafen, weit 
bet SBtnb baS gahrjeug oon fctbft nad) jenen Unfein treibt. 
Sludj bie (Snglänber roiffen btefe $ilfe ju fdjäfcen unb nennen 
ben Sßaffat bcn §anbc(Stoinb (Trade-wind) , bie granjofen aber 
gaben ilmt ben tarnen vent alize, b. %. beftänbig gleid)bleibenber 
SBinb, obfdjon er fid) änbert je nad) ber SahreSjeit, nnb je 
nadjbem an bcn lüften £ifcc unb $älte fc^nett med)feltt. ©elbft 
auf t)of)cm Speere rochen bie ^affatc SKorgcnS unb SlbenbS 
ftärfer als am feigen $age, unb im (Stillen Speere treten ihnen 
Snfctn ablenlenb entgegen. Regelmäßig roetjen fie Ijier nur bon 
bcn ©allopagoS bis Sßufahioa unb ben fiebrigen Snfctn unb 
jmifa^cn ben Marianen unb 9ieüillagigebo*3nfet. 

SBcreitS oben mürbe ber Unterf dneb jmifa^en oberem unb 
unterem Sßaffat angegeben, meldten man in gotge aufmerffamer 
^Beobachtungen entbeefte. 3m Sa^rc 1812 ncmlidj berbunfclte 
Oulfanifc^e 5lfdje SarbaboS unb bcbccftc bei ftarfem Üftorboft* 
roinbc beren ©oben joHtjod^. Sfaemanb fonnte fid) erflären, 
mot)cr biefer Slfdjenftaub fomme. 9Kan öermuthete, er muffe oon 
ben Sljorcn ftammen; bod) mar er aus bem Krater oon SJcornc <$aru 
auf ©t. SBincent entftiegen unb 200 Kilometer roeit üon einem 
SBeft herüber getrieben. SllS man nemlich nähere ©rfunbigungen 
einjog, erfuhr man, baß bie Sporen = SBulfane §u jener 3eit fid) 
ruhig behielten. $)a mußte man benn auf bie $Bermutf)ung 
fommen, baß bie 3lfdje eines mittclamcrifanifcfjen Sultans in ben 
oberen tßaffat unb mit if)m nach Dften geführt fei. $icfe »fo* 
ftd)t fanb balb aud) tr)rc Söcftätigung , benn man beobachtete 
fpäter, baß bie $*fd)c beS mittelamcrifanifdjen geuerbcrgcS ©ofe* 
guina bei einem SRorboft 1300 ßtlometer meit bis Samaica flog. 

©eitbem artete man forgfältig auf bie rotten ober gelben 
©taubregen, oon ben (Seefahrern ©djmefelregen genannt, tocIct)e 
jumeilen an ber 9corbroeftrufie Slfrtfa'S unb f elbft an ©übitalicnS 
unb Sttatta'S Äüften nieberf allen ober baS SBerbecf ber ©djiffc 
bebeefen. §umbolbt fydt bie ©taubforncfjen für ©afjarafanb, 
als fie ©Urenberg aber unter bem SSergrößcrungSgtafe betrachtete, 
erfannte er in biefen ©tauberen ^iefeltt)iercr)cn üon Slrten, rocldje 
in ben fübamerifanifchen ©raSebenen (SlanoS, fprid) SjanoS) 

ÄBrner, 2)ie 8nft. 3 



Digitized by Google 



34 



tcbcn. Ootc^e Snfuforienmolfcn toerbcn bahcr SSegtoeifer nach 
ber $eimat ber fiuftftrömungen , unb Sttührto forbert bic ©ec= 
fairer auf, bic Siauchmolfcn h*>h cr Sultane fdjarf ju beobachten, 
tocil bic SRidjtung bcrfclbcn ben SBeg beS oberen <ßaffateS bc= 
jeichne. 9Htt folgen Keinen SRittcln !ann man oft grofee Sßahr* 
tjeiten cntbccfcn!| 

3ttan ^at biefen fRatt) beä berühmten gorfdjers befolgt unb 
gefunben, bafc ber ©egenpaffat unter ben Xropcn t)oa^ über ben 
(Sorbifleren cntftct)t, in einer §öfje oon 3675 2Retcr ben $tc 
XcUbr auf Teneriffa ftreift, big Portugal im Söinter oorbringt, 
aber babei in Teneriffa bis 2740 Stteter tief ^erabge^t. 3n 
biefer §öt)c f paltet ftd) bie ganje Suftftrömung in jmet Ärmc, 
ätoifdjen benen ftd) ein ajurblauer molfenfreier ftro^tymmm 
ausbreitet. 9lat)t aber ber SBinter, bann geraden bie betbeu 
©tröme (Sßaffat unb Äntipaffat) in heftigen ©treit um bic 
Dberljerrfcfmf t , mobei ber untere Sßaffat balb bis ju ben S5crg= 
fpi^cn fiel) ergebt, balb niebergebrüeft toirb unb mit feinen Stegen* 
güffen bic Snfel überflutet. 2ter)nlict)c Beobachtungen hat man 
an bem SBulfan ÜDtouna Soa auf bcr ©anbtoichsinfel gemacht. 
Stenn ber £ropenpaffat gerjt wegen feiner ©efdjminbigfeit auf 
ber nörblidjcn ©albfugel in einen ©übmeft unb SBcft über, auf 
bcr füblidjen @rbt)älfte in einen ©üboft. Unter ilmt r)irt gleitet 
ber eigentliche Sßaffat, unb lägt eine ©d}id)t Suft als ®ren$c 
frei, fco fid) bann gelegentlich ©türme unb ©emitter auSbilbcn. 

2Kit ben SahrcSjeiten rücfcn bie unteren Sßaffatc am «equator 
auf unb ab, im $erbfte unb griifjlinge gehen fte Oom ©reiten* 
grabe ©uinea'S aus, 6efct)ret6en im SBinter einen flcincren Sogen 
unb beginnen im ©ommer 20 ®rabe füblid)er. 3m ©ommer 
breiten fie ftd) bis fitffabon unb öreft aus unb ftreifen über 
SRorbbeutfdjlanb big Petersburg. $)cr mafferrcidje, fdjtocrc Obcr= 
ftrom crfaltet aber leichter als fein ©cgenftrom, melier ftd) beim 
SBorrücfcn immer mehr erwärmt. $)al)cr bringt bcr Dberftrom 
SBolfen unb 9?egen, ber Unterftrom $rocfenl)cit unb Äältc. 
(SirruSmolfcn (©a^äfd^cn) bcseidjnen ben 2Beg beS DbertoinbeS, 
Welcher tiefer gcljenb bic ©d)iffahrt l)cmmt, fo bafj man Don 
Suropa nad) Slmcrifa 46 Sage braucht, für ben ^cimWcg aber 
nur 23 Sage. $>er ©cemann nennt baljcr ben äöeftwinb Serg* 
fafjrtswinb, ben $affat aber STf)alfahrt«tomb. lieber baS 2Reer 
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ber füblicfjcn $albfugcl roefycn üorsugSrocife SRorbroeftminbe. 5)cr 
©üboftpaffat beS ©tillen SRecrcS gc!)t in einer ©reite Don 3300 
Kilometer, ber 9corboftpaffat beS Sltlantiföen 9KeereS in einer 
©reite öon 2000—2200 Kilometer über ben Dcean. 

SBenn fid^ bic ßuftftrömungcn über ben beeren uferlog aus- 
breiten fönnen, fo erlciben fte Dagegen öielfadjc Slbänberungen, menn 
fte an Snfcln unb geftlänbcr anflogen, an ©ebirge anprallen, 
über ©djneeflädjcn ober SBüftcn, über troefene §od)cbcncn ober 
feudjte $iefe6cncn gcfjcn. S)a8 Saab ftraljlt bie empfangene 
©onucmoärme fd^ncQ jurücf unb ermannt baburdj im ©ommer 
bie Suft, baS SJcccr aber faugt SSärme auf unb füfjlt im ©ommer, 
um im SSinter bann ju roärmcn, inbem eS feinen SBärmeüber* 
fdju|3 an bie f ältere ßuft abgiebt. 3nfcln l)aben baljer füfylcre 
©ommer unb ttmrmerc SBintcr, als bic SBreitcngrabe erroarten 
laffen. $)a nun bie ßuftfdjidjten um Snfeln größerer ©eränber* 
licfjfeit untermorfen ftrtb als bic über bem üfleere, fo änbern bic 
SBinbe oft bie Stidjtung unb merben gar ju ©türmen. 

@tn geugnifj f" r ocn ©influB ber ^affate auf grutfjtbarfcit 
ober Unfrucfjtbarfcit eines SanbcS geben bic Sßüftcnroinbe bcr 
©aljara. Wiefel ben fommen troefen aus ©ibirien als SRorboft* 
paffate unb gct)cn 2700 Kilometer meit bis jum 9cigcr. UntcrmegS 
geben fte menig geudjttgfeit ab, ba nur ijicr unb ba auf ©erg« 
gipfeln SRegen faßt ober feiten einmal eine SEöolfc ben §immcl 
trübt. Sfuct) bcr brennenbljei&e £annattan, melier bie SBcftfüfte 
ber Samara fjetmfudjt, ift nidjtS als ein ftorboftpaffat. <£rft an 
ber ^orbgrenje ©ubanS (7.° n. S3r.) btlbcn ftd) mieber SSolfcn 
unb treten ergiebige föcgen ein, morauf ftet) ein üppiger Sßflanjen* 
muc^S entmicfclt. 3n ©übafrifa mcf)cn, mic Sioingftonc bcob* 
artete, ©üboftnrinbc regelmäßig oon ber gambefemünbung bis 
Angola, unb in ©übamerifa bringen crfrifcf)enbe ©üboftminb, 
fruchtbare Dlcgcn Oon bcr Saplatamünbung bis 93oüoia, Sßcru 
unb ßolumbia. 3<* biefer Sßaffat bringt fogar als Dftroinb in 
bie Xt)äler bcS StmajoncnftromcS fnncin, überfteigt bic &nben, 
ftreicfjt auf beren £öl)e meitcr unb ift ben ©dnffern auf ber ©übfee 
als Cbcrtoinb befannt, melier 200—1000 Kilometer tocit l)odj 
über iljncn t)um>el)t, fobajj fein 2Binbf)audj it)rc Segel fdjmcflt, 
tuenn fic naef) Sluftraltcn fcgcln moücn. 

3* 
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$te Legion bcr SBtnbfttflcn ober bte (Salraengflrtel. 

$)iefe befürchtete ®cgenb bc3 SöeltmeereS, auf toefdjer SBinb füllen 
mit fürchterlichen Remittent roechfeln, biefc S33ettcrt)öt)Ien ber (Srbc, 
tote fie ber ©eemann nennt, rjat ©bleiben anfc^auüct) gefcfnlbcrt. 
„Sßäfjert man fict) bem 2lequator, fo toirb ber SStnb fdt)tuäc§er 
unb fc^toadtjer unb fctjtoeigt enblicr) gänjlict}. $)aS üfteer breitet 
fidö ate cnbtofc, unbetoegte (Spiegelfläche aus, unb ba3 ©cr)iff 
bleibt toie feftgebannt liegen. £tc fenfrecht herabfchiefjenbcn 
©trafen bcr ©onne burchglüfjen ben engen föaum, baS Sßerbecf 
brennt burdj bte ©ohlcn, erftiefenber Xampf füllt bie föäumc, 
bas trinfbare Sßaffer oerfchroinbet , glühenber SJurft rieftet bie 
lectjjenbe 3 un 9 e an oen ©aumen. SBierjehn Xage öerfloffen, unb 
noc^ ru f)t Schiff au f berfelben ©teile. 3n eigentümlichem 
Äupfcrroth leuchtet bie untergerjcnbc ©onne, unb mit ber Stacht 
erhebt ficr) im Often eine fänoarje SDcauer. 6in leifeö fct)rille3 
pfeifen tönt au3 ber gerne, oon tooljer ein toeißer ©ct)aum* 
ftreifen über ben fdjtoarjen Ccean l)eran3iet)t. 3)aS ©chiff be* 
toegt ficr) unb fctjtoanft auf ben unregelmäßig fidt) errjebenben 
SGßeHcn. Slber nod) t)ängcn bie ©cgel fcf)Iaff am SJcafte herunter 
unb flappern unheimlich an ben ©tätigen. 2)a plöfcltch raft ber 
©türm mit furchtbarem SBrüflen tyxan, frctfdtjenb zerreißen bte 
©egel unb fliegen in gefcen banon. (Sin lautes brachen, ein 
jroeiteg — ber £auptmaft ftürjt über Söorb, unb nun fefneßt 
baS ©chiff über ben Dcean barjin, balb t)odr) auf bie SScHen ge= 
hoben, balb in bie £iefe gefcrjleubert , bog ihm alle SRippen 
beben unb tnirfchen. Grnbloä rollt ber Bonner, bie SBlifcc juefen 
ol)nc Slufhören buret) bie empörte Sltmofpl)äre. 3n ©trömen 
gießt bcr SRegen herab. (Snblich läßt bcr ©türm nad), einzelne 
©töße folgen immer feltencr, bie SBeflen ebenen fidt), unb roieber 
bchnt fich fpicgelglatt bie enblofe gläcfje aus, bis ein neuer 
©türm augbricht, bann roieber eine neue ©tille folgt unb ba3 
©chiff enblicr) auf biefe SBeife über bie Legion ber (Saluten 
htnauäfommt. M 

$)iefe cigenthümliche @rfct)eutung lagt ftet) als golge all* 
gemeiner ©efefce auffaffen. 2Bo ber auffteigenbc Sropcnftrom 
unb ber jufließcnbe *polarftrom auf cinanber ftoßen, muß ein 
©tillftanb beS lederen eintreten, rote benn in bcr £l)at auf 
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beiben ©eiten beg Hcquatorg eine 2Kecrftrecfe oon 200 bis 
mef)r atg 1000 Mometer ©reite roinbftia ift. 3m SRobember 
namentlich nefjmen fie einen Staunt bon 6 ©raben ein unb befreit 
ftcfj in anbern 3at)regjeiten auf 9—10 ©rabe aug. S)enn rücft 
bie ©onnc nad) bem SSenbefreife beg Ärebfeg bor, fo fdjrciten 
bie ©atmen unb Sßaffate nad) Horben ju toeiter, unb bag @nt= 
gegcngefe|te gefd^tef)t r roenn bie ©onne naefj bem 21. ©rab gegen 
©üben, b. \). nad) bem äöenbefreife beg ©teinboefg fich jurücf= 
roenbet. 3m äftärj haben bie ©ahnen ba^er it)re 9torbgrenjc 
unter bem 2.° n. 93r., am @nbe beg ©eütemberg unter bem 13. 
unb 14.° unb bie ©übgrenje fchroanft bann jroifchen bem 1. unb 
4.° 3m ©tißen Speere beträgt bie $one oer ©atmen im ftebruar 
220, im Sluguft 1350 Kilometer. Söeit aber bie ftorbhälfte ber 
@rbe bie größten gcftlänber entt)ätt, rooburch atfo bie £empc* 
ratur öfter unb ftärfer beränbert hürb, fo neigt fidj bag ganje 
©rjftem ber SBinbe unb mit ilmcn bie ©atmen mehr nach Horben, 
roo benn auch bie Storbroinbe im SBinter biet heftiger finb. £>abci 
muß man berücffidfjtigen, baß man bie größte §ifce ntd)t unter bem 
Äquator finbet, ba fie unter bem 10. ©rabe 26° 62 fü. beträgt, unter 
bem 0. S5reitengrabe 26° 50, fonbern in ber ©atjara (20° n. S5r.), 
roo fie auf 28° 50 SR. fteigt. $)obe nennt bie ©afyara bafjer 
ben ©lut^erb unb magren SBärmeäquator , gegen roetchen ftd) 
alle SBinbftrömungen richten. $)er Süüftcnring, welcher fich bon 
ber ©af)ara aug über &ften unb Hmcrifa augbreitet, fott burch 
bie feigen ©atjararoinbe gefefjaffen fein. 

©o entfe^tidt) bie SEBinbftidcn bem ©cemanne erfcfjeinen, fo 
erttmnfdjt finb fie ben Äüftenberootmern , benn fie bringen bem 
Sanbe befru^tenben Sftcgen. SWütjrt) t)at ftd) ber müfjeoollen 
Slrbeit unterzogen, jutoertäffige SReifebefchreibungen nur ju bem 
3mecfe eurchaufehn, um bie Sugbefjnung beg SRcgengürtetg genau 
fennen ju lernen, welchen bie ©atmen jie^n, mobei fie um einige 
©rab füblidf) unb nörblidj bom Stequator auf unb ab fcfjtüanfen, 
b. r> jmifc^en bem 3.° fübtufjer unb 5.° nörblicr)er breite. 

„$)er Stmajoncnfrrom fließt tangfam ben Äquator entlang 
in böüig ebenem Seelen, too trobifche föegen nie fehlen unb faft 
Durchgängig ungeheurer Sßalb ficht, in meinem bie fttüffe bie 
einzigen SBege bilben, megf)al& man biefc Seelen SBälbcr (©elbag) 
nennt. 3n $ara beginnen bie eigentlichen 9tegcnmonatc im 
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SRooembcr mit ©etoittcw, bann tritt im Januar unb gcbruar 
ein 9kdjta§ ein, toogegen im 9Härj miebcr große Sftcgcngüffc 
fommen, unb enblidj oom Sluguft bi« Dctobcr Xrocfcnfjctt ljerr|d)t. 
$>te SRegcn fallen übrigen« nur SRadjmittag« > Ijerrfc^t bcr 
©üboftoaffat oor. ©üblidj Dom 5.° n. Sr. giebt es im 2Kai 
SBinbftitlcn, bis ©Smcralba (3.°) t)ört man nie ba« SRaufdjen ber 
glätter, bagegen fcfccn unter bcm 1.— 2.° n. 93r. bie föcgcn faft 
nie au«, ©tiblid) Dom Slmajonenttjale ergebt fid) afle Sage 
älüct ©tunben nadj Sonnenaufgang ein ftarfer SBinb, mit meinem 
man ton Sßara bi« Sefe (750 Üßeilen) fegelt. 3toifd)cn ocm 
Slequator unb bem 8.° n. 93r. ftel)t nur Gnn SBalb am Drinoco, 
ber aber an $)id)te nadj Horben ju abnimmt. 2lm 9tio 9ccgro 
(1. — 2.°) regnet c« faft ba« ganjc 3af)r mit $lu«nafnne bc« 
£)ccember« unb Sanuar«, aber aud) bann fiet)t man ba« §immel= 
blau nur 2 — 3 Sage. 3n ©. (Sarlo« (1° n. *8r.) fennt man 
nur einen fteten 9Bcd)fel oon 9?egenfd)auem unb ©onnenfdjein, 
unb in ben ©raSebenen (filano«, 4. — 10.° n. 23r.) regnet eS oon 
2)toi bi« Dctobcr, toogegen bcr Gimmel oom ^ccember bi« gc= 
bruar toolfenlo« bleibt, bcr SBinb au« D. unb C9tD. bläft, im 
gebruar fdjfoädjer unb unregelmäßiger roirb, worauf SBinbftiHc 
unb SBolfenanfammlungcn eintreten, im SRärs oon ©üben tyer 
©emitter fommen unb bcr SBinb nad) SB. unb ©SB. fidj brcfjt. 
3m Snncrn »cnesucla'« bleibt ber ^affat ber ljcrrfdjenbe SBinb 
oon D. f^r, totrb an ben Äüftcn fdjmäcf)cr unb aerfplittert ftdj 
in fioealtoinbe. £ie 9tegen$eit bauert fteben SKonate, oom Slpril 
bt« Dctober, mit füböftlidjcm Sßaffate, toobet e« jeben Sag einen 
©cttJittcrregen oon bret ©tunben giebt, an mandjen Orten be« 
SRadjt«, unb mitten in ber SRegenscit eine föegenftillc eintritt. 

„2ln ©übamerifa'« SBeftfiifte liegt ^auta (5.°) in fdjauer* 
lidjer, toafferlofcr SBüfte, bie fid) 300 Steilen unter bem SBinb= 
fdjatten bc« *ßaffatc« an ber Äüftc entlang jietjt. 3n ber Um* 
gegenb regnet e« mandjmal in act)t 3af)rcn nidjt, boct) finb 9cebel 
unb ©taubregen Ijäufig. 3n (Scuabor bagegen regnet e« Oom 
Dtoocmber bi« Sftai, unb SRegcnfdjauer fallen in allen SÄonaten. 
$>a« Älima be« §od)tf)alca oon ßoja (4° f. f&x.) ift feudjt, ba 
c« oom Januar bi« Sluguft 9icgengüffc giebt, wogegen in ßuenca 
unb ©uatjaquil bie Otcgcnjcit fürjere $cit ant)ält. Slm 12,300 
guß l)ol)en SIntifana fäüt in allen Monaten föegen ober ©d^nee, 
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in Quito regnet es faft jebcn £ag, bcfonberS bom (September 
bis 3uni. S3ogota enblicr) fjat einen regelmäßigen SBedtfel, 
nemlidj brei Monate lang ftarfcn Siegen, herauf brei SWonatc 
$Iafcrcgctt, um nun roieber brei ÜRonate heftige föcgengüffc unb 
enbJtct) brei SKonate unficfjere SSitterung ju crmarten, fo baß im 
ganzen Safjre tner 1867 9#tttimcter SRegen fallen. $Tn (Sfcoco'S 
Söcftfüftc (2— 6.° n. ©r.) regnet eS faft jeben Sag in ©üffen, 
unb in biefcr feuchten ßuft gebeizt eine üppige Vegetation, wie 
benn audj baS enge <£aucatlja( ätüifcfjen bolien (Sorbittcren noü 
bitter Söatbung ftefyt. Sfn ber Oftfüfte ber fübamerifanifdjen 
Slnben bagegen fycrrfcfjt malblofe $)ürrc üor; bie §od)cbcne oon 
«ßuma ift oon 2000—3000 guß malbloS, öon ba ab bis 4800 
guß warfen (Sljinabäume auf fjofyen Stetten stoifdjcn ben jaf)l* 
reichen SBafferfäben. 2)ie 9legcn$cit nimmt alfo nadj bem 
Slequator t)in ju; benn mo bie größte §ifce t)errfct)t , ba regnet 
cS am meiften , milbert baburefj bie ßuft unb gtetet) t aud) bie 
©jtreme aus. 

„Sludj an Slfrifa'S Ääfte fcnnjcidjnct fidj baS ©ebict ber 
ßalmen burd) Ueberfütte an 9tegcn unb Vegetation. Unter bem 
Slequator regnet eS am Äilimanbfdjaro bei Ofttoinb fetbft im 
Suli fef)r ftarf, too eS am troefenften fein fottte, unb unter bem 
Slcquator baute ber 9torboftmonfun in bem malb* unb toaffer* 
reiben Söarama eine 2)üne nad) <52B. auf. 3n Sansibar regnet 
eö faft in jebem Monate, an ber oortiegenben ftüfte 9 Monate, 
oom ©eptember big 9ftai. $ann erfdjeint im Suli unb «uguft 
regentofeS SBctter. dagegen tyat Stbeffinien feine SKegenjeit bei 
Cftminbc oom gebruar bis fleouember, unb nur $)eccmbcr unb 
Januar bleiben regenfrei. 3n ©ofonboro (4.° n. S3r.) giebt eS 
5raei Sftegcnjeitcn , aber ©enritter in jebem 3ttonat außer im 
2)ecember unb Sanuar, unb bie Sßinbe rocfycn öeränberlict) als 
9?D. ober 60. 3m Snnem Slfrüa'S fatten unter bem Slequator 
täglid) föegenfdjauer. 3)ie ©auptftabt beS ©inncntanbeS ift baS 
ganje Saljr fyinburdj in einen $)ampfgürtel getjüttt, baS Sanb 
feenreidj unb Doli ©ebüfd) auf ben $ügcln. ©äen unb ernten 
(ann man glcia^jeitig. 3m managen (kgenben ftet)tt jebcn 9ttorgen 
biefe 9kbel über bem Soben, unb oft befommt mau ben ganzen 
Xag lang bie ©onnc nidjt §u fefjn. $aS Sanb ift parfartig mit 
SRafen unb aafjlreidjen ©eroäffcrn gefa^mücft , benn eS regnet in 
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jebem SWonate, unb e§ toirb ununterbrochen gefäct unb geerntet. 
%uä) Ijicr nimmt bic SRegcnbaucr nacfj bcm Äequator Ijitt ju. 
Stuf bcm 13,000 gufc Ijoljen SamerunSgebtrge lagern faft immer 
SBotfcn, unb manche Snfeln (Äunabom, principe gernanbo) ftnb 
oft wegen ber ftefjcnben Sftebel nict)t ftd)tbar, obfdjon it)re malb* 
bebeerten Serge 8 — 10,000 gufc t)oc§ aufragen. $)iefc trübe 
9tcgenjeit bauert 8 Sttonate, aber aud) in ber troefnen SafjreSjeit 
regnet e$ oft fetjr f>eftig. 

„Slel)nüd)e3 berietet SBatlace über bic ©unbainfeln. Stuf 
Sernate unb ßelcbeg (offen fid) troefne unb naffe SatyreSjeit nicr)t 
unterfdjeiben nrie auf 95orneo unb ben Sßlnlüppinen. 3n Sumatra, 
ioclcf>c3 unter bcm Äquator liegt, regnet e§ ba3 ganjc 3at)r, 
unb gtebt eö in jebem 2flonatc ©emitter. 3)ie Serge roerben 
Sftorgenö oon 9tebel eingebüßt, unb tjeitrer Sternenhimmel fommt 
feiten oor. 3)cnn roegen ber fteten (Sinnrirfung ber Xropcnfonnc 
cntftefyt unter bcm Slequator am Xage ein auffteigenber ßuftftrom 
be3 9cacf)t3 ein finfenber, weil bie fiuft Oon unten t)er erwärmt 
nrirb, fo bafj bie ert)ijjte ßuft in it)rcn Xfyeildjcn fteigt, bic fältcre 
aber finft, bis enb(ict) ber ganjc Sßaffat unter bcm ©leidjer 5U 
einem auffteigenben Strome nrirb, auf beffen SHidjtung ber (Srb* 
umfdjmung einmirft. @3 bilbet fid) batyer um bie @rbe ein SRing 
oon auffteigenber ßuft, tocldjen bie Seefahrer ben (Sürtet ber 
SBinbftifle nennen. 3n biefem üercinigen fid) bie Oon ben Sßolcn 
tjer gegen einanber fliefjenben ^affate, fteigen ctma 1 SWeile hod) 
unb gleiten bann oon ber §ö^e tjerab fd^räg nad) ben Sßolen l)in. 
©elbft über bcm 8000 gufj l)of)en ©2ö*2tfonfun unb bem 6000 
gug ^o&cn 9OT.*2Konfun befielt ba3 Stufftcigcn ber ßuft un* 
geftört fort, benn e3 get)t 16 — 40,000 guß fjodj bis ju ben 
<£irru3toolfen, menn man bie §ötje ber mafyrnefjmbaren ßuft auf 
8 Sfteilcn fdjäfct. $)te (Salmen I)aben alfo eine unoeränberlid)e 
Sage §nrifd)en bem 3.° f. 83r. unb bem 5.° n. 93r. dagegen 
gleiten bie entgegengefefcten SBinbe fdfjräg auf einanber tjinab 
ober hinauf, unb mit ben XageS* unb äa^reSjeiten tritt bann 
eine Hebung ober ©cnfung ber 23af)n ober einzelner ©tretfeit 
ein. ©treiben bic Sahnen neben einanber t)in, fo benrirft baS 
$eben unb ©enfen nur ein $in* unb $crf Rieben, ober einen 
*ßenbelfdjlag auf unb ab frfjroanfenber SBinbe. SBenn mau 
Europa oon ©üben nad) Horben überblicft, fo unterfrfjeibet mau 
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brei *ßaffatbahnen: jmei «ntipolarftröme mit einem jßolarftrom 
in ber 2Rittc ober atoei Sßotarftrömc mit einem Slntiuolarftroin 
bagmifchen. £)iefe Sahnen gehen ftra^enförmig im Horben 
roeftöftlidj, in ber SHitte meftfübrneftlicf) , im ©üben fübtocftlid), 
in SWittelaften bagegen füblich, in Oftaficn füböftüd), in Oft* 
norbamerifa füböftlid), unb in SBeftnorbamerifa fübweftlich." 
(Sftadj m\)x\).) 



9)tonfuu8 ober ftänbigc halbjährige Söinbc. 

STufjer ben Sßaffaten giebt e3 auf einigen Speeren SGBtnbe, 
meldte ein fyaiteä 3af)r lang ftetig nad) ber einen SRicfjtung 
roehen, im anbern ^a!6cn 3af)re nad) ber entgegengefefcten , unb 
bann jur Seit beä UmfdjlagS ber Sahn t»efttgc ©emitter unb 
Orfane oeranlaffen. $ie Araber nennen fic 2Kufftm, b. i). Satire^ 
jeitenminbe , toorauS bie (Snglänber monsoons, bie gran^ofen 
moussons matten, ©ie Mafen über ia$ inbtfdjc Stteer balb öon 
Oftafrifa nacr) Snbicn, balo umgefchrt unb merben öcranla&t 
burrf) ben Sßcchfcl ber Temperatur beiber Sänber. 3m ©ommer 
roirb ^oefjafien ftarf erroärmt, bie Suft atfo crtnfct unb üerbümit. 
Qu berfetben 3eit h a * a ^ r ©übafrifa, ber füb(td)en §albfugc( 
angetjörenb, SBinter, alfo fct)mcre Suft, roetdjc nun alä feuchter, 
regnerifdjer ©übmeft nach bem Bengatifcrjcn SJceerbufen hinüber 
ftrömt unb in ben glufjthatcm in einen Sftorbroeft übergebt. 
£)a3 marme inbifdje Stteer fättigt biefen Suftftrom mit fünften. 
3)ann regnet e3 auf SBorbcrinbienä SBcftrufte fet)r heftig ober 
„SBinbfabcn", mie ber cnglifdje SWatrofe fid) ausbrüeft, toogegen 
baö SBinnenlanb unb bie Oftfüfte regcnloS bleiben, meil bie bunft* 
fehleren SEÖolfcn ba$ ©hatägebirge nid&t überftetgen fönnen. 
(Jbenfo regnet c3 in ©trömen im (SJangeSthale big in bie §ima- 
lajatrjäter hinein, benn über biefe ^odjalücn geht feine töcgen* 
toolfe. #at fpäter ©übafrifa feinen tjeigen ©ommer, ©ochafien 
bagegen ben falten fchneercichen Sßintcr, fo brängt bie biegte 
SBinterCuft ftdr) in bie lodere ©ommertuft Stfrifa'S ein unb e* 
meht ein heftiger SRorboft gegen bie ©unbainfefa unb Sluftraüen 
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311, unb bann fliegen bie $ampfroolfen bcr Juliane Saba'S \ud)t 
nad) SBcftctt, fonbern nad) ©übtocften. SDiefc ÜDconfuns reguliren 
bie @dnffaf)rt jroifdjen Slfrifa, Arabien unb 3nbtcn. ©ie 
fdjroeüen 1500—2500 9J?eter tyoti) an, bodj über Unten ftreia^t 
5000 — 8000 ütteter f)odj bcr obere ©übmeftpaffat mit feinen 
SirruSmölfc^cn. 

SHonfunS cntftefjen faft an allen tropifdjen Äüften; bie* 
jenigen beS ©oljS oon ©uinca gcljn gegen Sttorboft nad) ber 
Samara, unb ilmen folgen bie Söinbc ber &üftc oon öenin bis 
jum *ßalmcnfap, wogegen im Sanuar ber ©afjaratoinb 2 — 3 
Söodjen lang nad) bcr Gongofüftc bläft, um bann oon bort als 
ber oben genannte SRorbofttoinb äurücf$ufe(jren , nadjbem er bie 
ßüfte mit toeißem ©taube bebeeft §at. 2)aburd) unterfdjeibet 
er ftdj oon bem töbtlidjcn §armattan, meldjer rotten ©taub 
fortführt. 

9tet)ntict)cö gcfd)ief)t in (Sf)ile, (Kalifornien, an ben Snfeln beS 
©rillen 9ftcereS, um ben ©olf oon 2ftcjifo fjerum unb im Antillen* 
meere, roeSljalb im äRtffiffippitfyale ben ©ommer über rcgnerifdje 
SftonfunS oorfyerrfdjen, auf roeldje bann 9forb* unb SRorbofttoinbc 
folgen als Slbänberungen it)rcr Vorgänger. 5>ie SÖeftfüfte üUicjico'S 
bagegen t)at im (Sommer ©übroeft*, im SBinter SRorbofttoinbe. ©tofjen 
bie Sßaffate auf frfjrüg ober parallel geftedte lüften, fo werben fie 
jumeilen in eine ganj anbere SRidjtung geworfen, bei SJcaroffo unb 
ben Äanarien 5. 99. ber Sßorboft nad) Oft, unb in 9leu-@ranaba 
unb ben £lanoS oon Venezuela fet>rt ber SBinb öom $lntillcn* 
meere grabe gegen bie Äüfte jurücf. 

$lud) baS Ütttttelmeer fjat feine SDconfunS, toeldjc fdjon ben 
Gilten als (Steficn ober 3af)rcS$eitcntoinbc befannt Waren. $)enn 
ben ©ommer über bringt bie Suft aus bem füljlcren ©übeuropa 
nad) bem Reifen Slfrifa Ijinüber, fommen aus Spanien unb bcr 
^rooence ftorbminbe nad) bem HtlaSlanbe unb Oerfürjen bie 
©eereifc um ein drittel bcr 3eit. SSon biefem SBinbc wirb aber 
aud) bie SRorbfüfte bcr ©alcaren, befonbcrS bie oon SRenorca, 
fcf)r ücrwüftet, bie Vegetation oerfümmert, unb alle 8äume 
neigen fict) nad) ©üben. SCBenigcr merflid) ift ber SBinb, bcr im 
hinter oon $frifa nad) ©übeuropa mcf)t, weil ber Temperatur* 
untcrfcr)teb nur ein geringer ift. 

•ättüfjrt) fjält bic SWonfunS für ^bjmetgungcn bcr §aupt* 
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minbc unb fteHt fie ben Äüftenminben gtcid), meld&c entfielen, 
menn ein gefttanb mcf)r ertoärmt nürb als bas angrenjenbe 
Dflecr, morauf bann bie füttere Suft in bie ttmrmcre einbringt 
unb biefetbe oerbrängt. $>af)er fommt ein ättonfun erft nadj 
unb nadj ju ©taube unb meljt in ben tjei^eften 9Jconaten am 
f)efttgftcn, Deginnt babei an ber ßüftc, ocrlängert fidj nadj unb 
nad) weit l)inau3 aufs ÜHcer unb jtet)t \idj bann auf glcidje 
SBctfe naefj bet ßüfte jueuef. 

2ttonfunftürme finb gemöfmlidjj fef)r f)eftig: „93on einem 
folgen nmrben in Sttabras §ol)e ßofoSpalmcn faft bis 5ur (Erbe 
ge6eugt, ber ©anb in mächtigen SBir&cln in bie Suft gefdjjleubert 
unb bann üom SRcgen jufammengebaefen. $)ie blaffen Sötifce 
entftrömten ben SBotfen in breiten glammenftreifen , meldte ben 
Rummel $u umfreifen feierten, fo baß ber ganje §immel toie 
ein glammenmeer erfcfjien, toeldfjeS fidj über bie (5rbc ju ergießen 
brofyte. ©djma^er £)ampf bebeefte ben §immel, unb an mannen 
©teilen erglimmte ber 93 lifc gelegentlich nur in fdjroadjcn Sidjt* 
ftreifen. $)urdj ben ferneren anfyaltenbcn Dfagcn fann man 
nidfjtS mafyrncfmten aufjer ben lc6l)aften $urdjbrüdjen oon öligen. 
@djmer$t)aft laut fracr)t ber Bonner unb oerurfadjt Ofyrenfaufen, 
benn es bröfmt, als ob japofe ÜWinen baS §immcl£gen)öl6c 
fprengten. $)ic Sranbung fteigt unb jerftäubt in bünnen 
©djaummeHen am Ufer, wobei fie gifdje big auf baS flache 5)ad) 
ber Käufer hinauf fcrjleubert." 

@ef)r fafjlid) fteHt 2flof)tt bie tyerrfdjcnben ßonentoinbc ju* 
fammen. SKörblid) öon ben ©almen Ijerrfdjen bis jum 30.° n. ör. 
Sftorboftyaffate, bann folgt ber ©tiHengürtel beä ÄrebfeS, im 
SBeften beS Sttlantifdjcn SftecreS blafen STCorbmeft* unb SBefttoinbe, 
im Often ©übttrinbe, im Horben üon ©übgrönlanb unb ber 
93äreninfel ab SRorb- unb 9torboftniinbe. ©übüd) üom Slcquator 
rocfyen bis jum 30.° f. 93r. ©üboftpaffate, bann, folgt bie SBinb* 
fttHc be§ ©tcinbodS, füblidO baöon Sftorbmcft*, SRorboft* unb Oft* 
luinbe. 3m ©tillcn Dcean tjcrrfdfjen nörblidj Don ben (Salmen 
9torboftoaffat , in 3auan Sftorbtocft, in Slmcrifa ©übloeft, im 
fjotjen ÜRorbamerifa Cft, in Äamtfdjatfa ÜRorboft. 3m fübüdjen 
%i)dk bicfeS CceanS reiben ©üboftoaffate meit nad) ©üben, 
getjn in ber 2tttttc in Dft, im ©üben in SRorbmeft unb Söeft ü6er. 

3m inbifdjen 2tteerc Ijcrrfdjt nörblicr) oom Äquator 9^orb= 
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oftmonfun, um bic ©unbainfefa Söeftmonfun, um Scorboft* 
auftrolicn ftorbmeftminb, bagcgen füblidj bom «equator ©üboft 
unb oon ifjm füblicf) SRorbrocft. ©uropa unb STCorbmcftaften 
Ijaben ©übtoeft, ber Dftcn beä ÜJcittetmcercS ftorboft, Dftafien 
Storbmeft unb Storb, ©übafien SRorboft unb SKorb, ©übftbirien 
Dftminb. lieber baS öftlic^c Sftorbamerifa rocf)t SRorbmeft, ber 
nad) Horben Ijtn Oft unb Sftorboft, nacf) ©üben f)in Sftorboft unb 
©üb mirb. ©übamerüa erhält Äüftennnnbc , ba3 ©ebict bc3 
ÄmajonenftromS ©üboftpaffat ober Dft, Stfrifa nörbücfj bom 
Stcquator Sßorboftpaffat, Stuftralien enbücfj burcf)roef)en bon allen 
ßüften t)er SBinbe. 

liefen SSintcrtoinbcn cntfprcdjcn bie ©ommerminbe. 3)cnn 
in Sluftralien ftrömen au3 bem Snnern SStnbc nadj allen lüften 
(Suropa crt)ätt Söcftnmibc, Dftcuropa unb SBcftaften Sftorbmeft* 
unb SKorbminbe, ©übafien ©übtueft*, ßf)ina ©übroinbe, im Horben 
©üboft* unb Dftnnnbe, 9lorbfibiricn Storbnnnbc, Sßorbamerifa im 
Söeften Sßorbmeft*, 2öcft= unb ©übroinbe, bei SWejico ©übminbe, 
©übamerifa unb SÄfrifa ©üboftpaffat. 3m mcjicamfdjen äfteer* 
bufen gef)t ber 9corboft in Oft, ber ©üboft in ©üb unb ©üb* 
roeft über, im grönlänbifdjcn Stteere Ijcrrfdjcn ©übtuefte, im 
©übatlantic SRorbmcftc, in ben gemäßigten 3oncn bcS ©tiHen 
OceanS ©üb* unb ©übofttmnbc , nad) Horben unb Dftcn ju 
©übioeftc, in ©übafien ©übtucftmonfunS. 

3)icfc fjerrfcfjcnbcn SBinbe fd)reibcn ben ©cgclfdjiffcn ben 
SBcg bor. 33on 2JcitteI* unb tfcorbamerifa nad) (Suropa folgt 
man bem ©olfftrom unb bem ©übtoeft, bon Europa nadj Stmcrifa 
ben Sßaffaten, bon Sluftralien nadj (Suropa ben „brauen SSinben" 
bi£ jum Äaptanbe, bann bem ©üboftpaffat big jur Dftfüftc 
©übamcrifa'3 , bte man Üftorboft* unb SScftnnnb crreidjt. ©on 
Sonbon nad) bem Äap, 9tuftralien unb Snbtcn führen Sftorboft* 
paffate nad) ©übamerifa, mo man unter bem 40. (Srabe gegen 
Dften menbet. $)ann führen 2Bcfturinbc nad) Snbicn, bic brauen 
Sötnbe genannt, jttnfdjen Slfrifa unb Sfuftraticn erreicht man ben 
©üboftpaffat unb menbet gegen Horben. $)en SRücfrocg erleid)* 
tern bis Slfrifa bie 9HonfunS unb ©üboftpaffate , am Äaplanbe 
begegnet man tjeftigen SEÖcftftürmen , bann führen an SSeftafrita 
Inn SJlorboft* unb SBcfttuinbe bis Sonbon. 
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VmiLi ntib See=, SBcrg^ unb Kmluuutic. 

2(ugcr formen lange anhaltenben Slbtenfungen ctlciben bie 
Sßaffate an mannen lüften auch (ürjcrc, bie fid) regetmägig 
jcben Tag wiebert)o(en, namentlich unter ben Tropen, unb Sanb* 
unb ©eewinbe genannt werben, je nadjbcm ftc Dom Sanbe ober 
Oon ber @ee l)er Wehen. Slm Tage nemlidj wirb baS ßanb oon 
ber ©onne ftärfer erwärmt alä baS 2tteer, Weld)eS SBärme Oer* 
fdjlucft; mithin ift am Tage bie Sanbtuft teia)t unb bümt, fo 
bag nun bie bidjterc ©ecluft gegen fic anbrängt. 2)eS 9cad)tS 
ift eS umgefchrt, unb bie ßanbluft ftrömt InuauS auf baS 2ttcer 
Scibe Sßinbe erleichtern bie ©d)iffahrt, unb bie ©ccwinbc mägigen 
ben Tag über bie §ifce. ©olche SBinbe entftehen baljcr burd) 
einen Unterfdjieb ber ßufttemperatur , Weld)e fid) auszugleiten 
fud)t. 2)cr ©ecWinb ober bie ©cebrife beginnt SBormittagS 10 
Uf)r, Wenn bie Äüftc bereits burdjwärmt ift unb rücft nad) unb 
nac§ weiter über baS jätteer Dor, fo Weit eben baS @J(cichgeWid)t 
ber Temperatur geftört wirb, unb bie abfliegenbe ßuftfdt)ict)t beS 
ermannten SanbeS bie weniger warme ©eeluft nach W S^h^ 
9Jht ben Sßaffaten bilben bie SBrifen oft einen fpijjen S33infcl unb 
erheben fid) auch in einem gefdjloffencn Sttccre, j. 93. bem abria* 
tifdjen, wo an jebem fchönen Tage mitten im ©olfc eine SBrife 
beginnt, bie nach Italien unb $)almatien locht unb bcS dachte 
jurüeffehrt Slm SKittcfmecr erhebt fid) früh 9 ttf)r cut cr * 
quiefenber ©eeminb, aber Sanbwinbe beginnen mit einem feinen 
SRebelfd)leier , worauf bie Suft funfelnb ftar, bie gerne beutlich 
Wirb. SHittagS ruht bie Suft; baS 2Hecr bunfelt, bis nach 2 
Uhr ber ©eewinb beginnt, Heine Wcige SBolfcn heranführt, 9Sor= 
gebirge umhüllt unb baS Sanb mit bunfcln SBotfen üerhängt, 
Worauf nach «Sonnenuntergang T)unft unb SBinb üerfchminben. 
3e ftärfer ber 9cachtthau fällt, um fo fd)wäd)er tritt bie Sanb* 
brife auf. ©ie beruhigt fid) gegen Sttorgen unb erwacht erft 
mit Tagesanbruch ein Wenig. 

9cadj kampier änbern fich ©eeWinbc oom Sttorgen bis 
Wittag um 2—4 ßompagftridjc unb unterfcheiben fich oon *ßaf= 
faten baburd), bag biefe nur auf weitem Sttecrc üorfommen, ben 
äöcftfüftcn 8—10 2Jfeilen fern bleiben, an ben Cftfüften ben 
Sanbminb befchränten unb ben ©eewinb um 4 — 5 ©tridje 
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abtenlcn. ©eefcinbc beginnen gegen 9 Uf)r getinbe unb bei 
fpiegelglatter ©cc, bic fidj bann ein Wenig häufelt. 9tun nimmt 
ber SSinb an ©tärfe ju , wcl)t Wittag bis 2 Uf)r am $eftißftcn, 
nimmt Don 3 Uf)r an ab unb fyört um 5 Utjr ganj auf. Sanbwinbc 
Wefym Don 6 Uf)r 8benb3 bis 8 Uf)r 2ttorgcnS grabe auf« ättecr 
I)inau3 unb reiben nur einige Stetten weit, ©ie ftnb lältcr, 
aber fdjwäcf)cr als ©ccwinbe, bie 6 — 15 SWeiten weit ins £anb 
einbringen. SBctbc bitben eine bewegte Suftfdjidjt öon 1000 
gufj $öf)e ($)icfe). (Srrcidjcn *ßaffate bie Äüfte, fo öerbcefen fie 
jene Äüftenwinbe, bie jebod} ba frei malten, Wo bic Äüftc ©djufc 
gegen Dberwinb , b. t). Söinbfdjatten , gemährt , inbem minbfreie 
©treefen cntftel)cn an ber entgegengefefcten ßüfte, weldjc ber 
SSinb wegen bcS vorgelagerten SanbeS nidjt treffen fann. 3)iefe 
ßüftenwinbe ftnb bei fyeiterm £immet ftärfer als bei bewölftem 
unb werben jurocilen ju ©türmen. 

(£ntfprctf)cnb biefen ©ec* unb Sanbwinben bitben fict) in 
managen ©ebirgen 93crg* unb Xfyalwinbc unb jwar au« boppetter 
SBcranlaffung. 5fa jebem warmen ©ommertag Wirb bic Suft 
über ben 23ergrütfen ftarf erwärmt unb fteigt auf. 2)ie XfyaU 
luft crleibct biefelbc SSerbünnung unb fo entfielt ein meljr ober 
minber tyeftigeS 3 u ffr ömcn Dcr ßuf* nad ) Dcn Sergfpifcen. 3n 
mannen Sfjälern, 5. 23. in ben piemontefifdjen Sttpcn, ift biefer 
fiuft^ug fo heftig unb häufig, bajj ftd) bie Saume in feiner 
SRidjtung neigen, unb SBlätter, Snfecten, ©taub, Sßflanäcnfamcn 
u. f. w. nad) ben ©cfjneefelbern getragen werben. 2Bäf)renb ber 
9totf>t fef)rt bie ßuftftrömung fünfter in§ Xfyal jurüdf ; benn audj 
in biefem örtlid) abgeänberten *ßaffate erfennf man fein rabartigeä 
Umbrcfyen Wieber. 

$t)alwinbe rochen als Unter winb an warmen Xagcn ttjat* 
aufwärts, SftadjtS afS Dberwinb tfyalabwärtS. 3n Vorgebirgen 
wcfyen fdjnetbcnb faüe Sßinbe mit ©crjnccgcftöber nur furje Seit 
gletd) ben SSüftcnwinbcn. £)er ^armattan erfeffeint jät)rtic§ 3 
Big 4 mal auf 1 — 14 Xage unb bringt bieten SRcbel, mincralifcf>cn 
©taub unb Xrocfenljcit, ber ©tjamfin Wcfjt in SlegQpten 50 Sage, 
ber *ßampero in Sßatagonien ift troefen unb cifigfalt, madjt ben 
Gimmel bunfelfcfnoarä, wütf)et 3—4 £agc unb berurfadjt ßätte, 
fRcgcn unb ©ewittcr. 

3n ben franjöftfdjen Slfpcn nennt man biefe ©cbirgSbrifcn 
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Pontias, Rebats, Aloups du vent , unb in ben faüolnidjen 
Sttpen unterfdfeibet man brci folget Strömungen: bic eine gcf)t 
im Strbctfjate oon ©enf big jum Sttontbtanc, bic anbere im 
3f£re= unb $)oratf)aIc, unb bie brittc im 9(rcctf)ale nad) bem 
2Ront ßeniS unb bem Sferan ju. SBon frü^ 10 Utjr ab fteigen 
fic aufmärtä, oon SlbcnbS 9 Uf>r an abmärtg unb feigen grü> 
toinbe (Matinidres) , roenn fic öor Sonnenaufgang beginnen. 
2)icfc Sttpcmoinbe erreichen eine Temperatur üon 20 — 30° 
rieten ftdj in betreff ber ©dmettigfeit unb SRegelmäfjigfeit nad) 
ber JBefdjaffcnfjcit bei $f)ä(er, ftrömen in Xfjalengen tjefttg, ftoefen 
in breiten Tfalpdjen unb ftäuben als Söinbftögc nadj allen 
©citen auScinanbcr. 2lm Sftcberrljcin bricht bei Sord) au« bem 
roalbreidjen fdjmalcn 3Bi3pertf)aIe ber SBiSperminb fceroor, ber Don 
8—10 Ufyr 9Jtorgen§ bis Singen tocfyt, bann ftd) in einen ©trom 
nnef) 53ad)aradj unb in einen anbern nadj Singen tf)cilt unb ben 
SRfyein gegen ba§ linfc Ufer treibt. 3)ie fogenannten ©onnen* 
roinbc (Solaures) mancher 2tlpcntf)äler folgen bem Saufe ber 
©onne, inbem fie früt) als SBcft anfangen unb nadj unb nad) 
in ©üboft SWittagä in 9lorb* unb SlbenbS in Dftroinb übergefjn. 

Slnbre locatc ©ebirgStoinbc finb nur abgetenfte §auptminbc, " 
meldte ben ©ebirgStfyälcrn folgen, ©teigt aber ein SBtnb über 
ben ©ebirgSfamm, fo fäflt er auf ber anbern ©eitc roic ein 
SBaff erfaß als SBinbfatt nieber, inbem er jmifc^en bem ©ebirgg* 
tyange unb bem Orte feinet SRicbcrfaflö einen SRaum minbfret 
lögt. 2Han nennt biefen ben äöinbfdjattcn, in melden ber SBtnb 
fann jurüdgeroorfen merben, menn er an ben gegenüber ftc^enben 
SBergjug anprallt. SBinbc, meiere oon SBcftafrifa'S t)ol)cr Äüfte 
fommen, ober über bic $nben gefm, erreichen erft in weiter 
Entfernung ba3 2tteer nrieber, unb biefer ftetc SBinbfdjattcn be* 
wirft bann Oerberblidjcn 9tcgcnmangcl. @3 müffen aber alle 
Ijofym ©ebirge einen folgen SBinbfatt erjeugen, unb üflütjrty er= 
Kart ben SWiftral ©übfranfrcidjS, ben Sora unb gityn für fofe^e 
rütfläufige SBinbfäfle, Wcldjc bic Suft bcrbidjtcn, troden unb falt 
madjen. $)er SBinbfatt bUbet nemlid) burd) fidj mit ber 23erg* 
manb unb bem Ticflanbc ein $)reiccf, beffen ©runblinie roeitfjin 
nad) öorn ßdj oerlängert. ®icfer unbeteiligte SRaum jtc^t ben 
SBinbfatt an fid), bringt it)rt ju rüdläufigcr S3etoegung ober (cnft 
if)n feitttd) ab. 
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i'ocaltDinbc. (93ora, gotm, ©iroeco, Shamjtn, ©amum u. f. to.) 

Sflandje fiänbcr t\ahcn ihre befonberen Söinbe, lucnn ju 
geroiffen 3 c ^ cn D * c Temperatur ber ßuft fid) [tarf abänbert. 
3n Äcgt)ptcn fürchtet man ben Ghamftn, in Arabien ben ©amum 
(ben Vergifteten), in ben Saptatafteppen ben $ampero, in ber 
©chrocij ben „fcfjnecfreffenben" %öty\, auf Hochgebirgen bie 
©djnecftürme , in ©übfranfreid) ben SWiftral u. f. to. «fle finb 
gefährlich unb oft töbttig. 

„Söenn ber 6amum ju toeJjcn beginnt, nimmt bie 2Ümo* 
fpl)äre ein beunruf)igenbcg «nfeljen an. 25er £immet mirb trübe, 
bie glänze ©onne fief)t öiotett aus, bie Suft grau unb ftaubtg. 
Eabci fteigt bie £ifce ber Suft big jur ©atfofcngluth (45 biö 
56° $.)» macht baS Slthmcn !urj unb bcfchmcrtich, bie £aut bürr 
unb troefen, unb jeber ©tein, ber gu&bobcn fclbft glüht. SJcan 
wirb öon innerer $i|jc berührt, unb SBaffer bemirft feine Xrang* 
piration. ©anbförncr burdjfa^mirren ttirrcnb bie ßuft, berbunfetn 
bie ©onne unb l)üücn SlUeö in einen öiolettcn ober bunfclrot^en 
©crjleier. $)abet bringen jtc burdj bie Kleiber bis in bie $oren 
unb Ocrurfadjcn ein unerträgliches Surfen. 3)ann oeröben bie 
©trafjen bet Ortfd)aften, alle £f)üren merben feft ocrfchloffen, 
unb SHcifcnbc bergen ftdt) in ihre gelte f bidjt in itjre Leiber ge* 
micfelt, ober graben ftdj ßödjer in bie (Srbe, um barin baS (£nbe 
bcS ©turmcS abjuroarten, ber gcroöhnlid) Drei £age anhält, ober 
fauern hinter ben SSaarcnbaflcn ber entlabcncn Kamele nieber, 
roc(ct)e Sttunb unb §aU in ©anb ftetfen. tiefer SBinb tobtet 
buret) (Srfticfung. SDtc Iceren ßungen befommen ©onoulftoncn, 
ber Slutumlauf gerätf) in llnorbnung, benn feine HTcaffc mirb 
gegen Äopf unb ©ruft getrieben, unb nadj bem $obc fliegt baher 
S3Iut au§ ÜHunb unb 9cafe. $er £eid)nam bleibt lange marm, 
fd^roiUt an, färbt fidj blau, aber jerfefct fic§ nidtjt. SBaffer, an 
ben Söobcn gegoffen, öerbunftet in roenig aJcinutcn, bie sßflanjen 
oertroefnen, bie §aut beS ÄörpcrS fdjrumpft faltig jufammen, 
bie Sßoren fc3t)ticfeen fid), unb fteberifd)c §ifcc tritt jur §ifce ber 
£uft, um bie Seiben ju Ocrmet)ren." (SBolnct}.) 

3)en Reißen ©iroeco, ber roie ©lutf) ins ©cfictjt ftf)tägt, bie 
9J?u8fe(n erfcrjlafft unb reichlichen ©djtocifj augtreibt, hält man 
für einen .grocigftrom beS ©amum, ber fich bei feinem SBege 
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über bag SDttttelmecr mit SBafferbamtf gefüllt tyit, mcgf)alb feine 
Suft bicf unb fd)ioer ift, unb bie Vegetation toetfen madjt. @r 
ift weniger fcfjnctl unb bahä Weddeln SötnbftiHen mit Sßinbftößen. 
@r beroegt übrigeng faum ben SBafferfoicgel, öcrpUt mit Sftebel* 
bamp? ben ^origont, mit Weißen Sotten bie ©onne, crfc^tafft bie 
SKugfeln unb madjt gur Arbeit unfähig. $od) bauert er nur 
furge Seit, öerirrt ftdj aber juWeilen ü6er Mmatien big nad> 
Ungarn hinein, Wo er bann nidjt Wenig übcrrafdjt unb in Dbft* 
gärten große Verheerung burd) fein Slugtrocfncn üerurf ad)t. 

Uebcr bie £eimat beg feuchtheißen göt) n ift ein heftiger 
(Streit entftanben jroifdjen bem berliner ®ooe, ber ilm für einen 
Sinb beg faraibiftfjen Sfteereg hält, unb ben ©^weigern $)cfor 
unb oon ber ßintt), bie it)rt einen ©afjarawinb nennen unb biefe 
SBüfte beg^a(6 bereiften, um ben Urfprung beg göhn aufeufudjen. 
$)obe behauptet Dagegen, ber ©aharawinb fließe in golge ber 
Grrbumbrehung nach Arabien, ©tyrien unb ^ßerfien ab, bringe 
bort $ürre unb trodne ben Soben ju walblofer ©teppe ober 
Säfte aug. 

$)a ber göf)n t)te( geudjtigfeit mit ftd^ füt)rt , fo muß er 
über ein weiteg Stfecr gegangen fein; Wegen feiner feuchten §i|e 
jehrt er in Wenig Sagen große ©djneefelber auf; inbem er aber 
in bie Xf)älcr ftürjt unb feine Bärme beim Slugbreiten abgiebt, 
ftnft er in golge ber $tbfüf)lung in bie tieferen £fjäfer, wo er 
fid) Wieber erwärmt. £elmf)ol§ behauptet, baß ftet) biefer SBinb 
in jebem Sttpcnttyale umänbert, an ber italienifdjen ©eite fet)r 
heiß anfommt, am 9Jconte föofa fid) um 20—30° abfüllt, bann 
©djnce ober 3tcgen bringt unb an ber IJcorbfcite alg glühenber 
Xropcnminb wieber erfetjeint. 9cad) £fchubi ift ber göfjn im 
Sinter unb grühjahr am tjäufigften, in bie $bd)thätcr aber 
bringt er nur in ben (Sommermonaten ein. 9caf)t er, fo „geigt 
fid) am f üblichen ^orijont ein lcid)teg ©chleiergetoölf, Weldjeg fid) 
an ben $8ergfot|cn anfe|t. Sie ©onne get)t am ftarf geröteten 
Gimmel bleid) unb glanjlog unter, wogegen bie oberen Soften 
noc§ temge in lebhaften sßurpurtinten glühen. ®ie 9cad)t bleibt 
fdjmül, thaulog, oon eingelnen {älteren Suftftrömcn ftridjförmig 
burdföogen , ber 2)ionb tjat einen trüben, rött;Itc§cn £of, bie Suft 
außerorbentlid)c 5E5u rc^fid^tigf eit big jum bläulich oioletten §inter= 
grunbe. $)ie f)ot)cn Sälber fangen an ju rauften, bie S3ergbäd)e 

xomer, tut t. * 
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tofen lpettf>in burdj bic ftiüc SJlad^t, unruhiges fieben erwacht, 
unb mit einigen ©töfeen fünbigt ber gölm fidj an, morauf mieber 
©titte folgt. Um fo t)cftigcr Breden bie folgenben Reißen göfm* 
flutten ins £f)al, merben ju rafenben Orfanen unb ocrfe&en bie 
ganje SRatur in Slufrutjr. 3m ©rinbelroalb fdjmeljt biefer ©inb 
in 24 ©tunben oft eine ©djneebecfe oon 2 1 /* 3«6 $>idc- 3« ben 
näcf)ftcn Spaltkeilen ber füblidjcn Sergmauer mütbet er am 
$cftigften, jaubert aber im 2Närj in menig Sagen eine blütjenbe 
Vegetation fyeröor. ©eine §ifce erfdjlafft inbeffen ^flanjen, 
$t)iere unb Sttcnfdjen. gür fcr)attige §od)tt)äler ift er bie 
©ebingung beä grüfylingS, im £erbft reift er bie Xrauben, madjt 
aber auef) Slpfelblüttje unb (Srnte oertroefnen. Ofme it>n mürbe 
bie ©cfjroeij öergletfdjern, toeil bie ©ommerfonne nidjt im ©taube 
ift, bie Qciä* unb ©djnccmaffen mcgjuftfjaffen. ©oHtcn nidjt audj 
3$Ianb unb ©pifcbergen ifyren göfm ^aben? 3n ber ©djroeij 
balgt er ftet) übrigens lange mit bem Sßorbrotnbe fjerum, inbem 
beibe abmed)felnb über ober unter cinanber fu'nflutfjen , fo bag 
SRegengüffc unb fengenbe Mrre rafd) auf einanber folgen. Oft 
liegt bann ©djnee im %t\aie, ttmfjrenb auf ben Sergen oben im 
gölm ©entianen blühen, (Stbccrjfen foielen unb SMcfen tanken." 

gurd)tbar mutete ber göfm im 3aljre 1863. n %tafy* 
toarmer, grauer SRcbel füllte büfter bro^cnb Zfyal unb Serg ein 
bidjte ©dmeemaffen fanfen nieber unb foerrten alle SBegc. ®cr 
©türm oerme^te jebe menfdjlidje ©pur, marf Eelegraofjenftangeu 
nieber unb tynberte auf lange audj biefen Scrtefjr. 3« ber 
unteren ©djmeij entmurjeltc er gatyHofe Säume, beerte ftädjer ab, 
trug ©täfle fort unb rifj Käufer oom Srbboben meg. 2>abei 
läuteten bie ©totfen, bom ©türme bemegt, alle Soften blieben 
au« megen ber oerfdjneiten $äffe. 2)enn in roenig ©tunben mar 
ber ©dmee 3 — 4 gufj f)od) gefallen, unb ringsum bonnerten oon 
ben Sergen Satoincn nieber. 3n (£t)iabcnna gerieten bei biefer 
tagelangen $lbfberrung bie ©immuner in §ungcr3notf) unb 
tonnten bie lobten nidjt begraben." 

(Sin anbrer gefürdjtetcr fiocalminb ift ber falte Sora, 
meldjer oon bem Oftranbc ber füblidjen $(toen bte jum Oftufer 
be§ ©a^roarjen SfteercS ttmtfjet als ber jum Slequator ftretct)cnbc 
untere *ßaffat (^olarftrom), bie Suftmärmc alfo minbert unb bie 
geud)tigfeit aufaefjrt. §äufig tritt er ein im ftooember, fcecember, 
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gebruar unb SJcärj, feltcncr im 3anuar unb STpril. (Sr toc^t 

t>cftig in gteicfjbleibenber ©tärfe mit fcltcnen 3roifd)enpaufen 

ober heftigeren ©tößen. &m Ungeftümften mef)t er borgen« 

bon 8 — 10 Ityr unb $lbenb3. Oft Wirft er auf ber Xrieft* 

ßaibadjer ©trafje grad)troagen um, trägt 2Renfcf)en unb Spiere 

fort unb töbtete am Sßrcbilpafe fogar eine $tbtf)cilung ©olbaten. 

äRit fturmartiger ©cfa^roinbigfcit fpringt biefcr Sßinb plöfolid) als 

9corboft auf, nacf) Horben fdjarf bcgrenjt, befonberS nadj einem 

länger antyaltenben ©iroccoregen ober längerem »armen Siegen* 

roetter. Dann öert)ängen üom ©üben fommenbc SBolfen $immel 

unb 9llpen, big ficfj bicfc Söolfenmaffcn im Söeften heben, ein 

lidjter (Streifen Liether fidjtbar mirb unb ein frifdjer SBinb ein* 

fefct. tiefer lodert als 9torbrocft bie SBoIEenfct)icr)t $u Sßolfen* 

häufen auf, treibt fte öor ftd) tjer unb bringt fdjöneS SBettcr, 

Fühlung unb SReif. SDann ergebt fict) am Äarft afö fdjmadjer 

©ora ber Söorino, morauf ber Sora fclbft fdjnell einfefct, ben 

Gimmel auf£»citert unb baö Barometer fteigen macht, ©r meht 

nur brei Sage unb geht babci nach unb nadj öon 9torb in 

SRorboft, Oftnorboft unb Oft über. 3n ber Statt Stoma föofüsf 

am ©d)ioar§en 2ftcere treibt biefcr ©türm ba$ 2#ccr in bie 

Sucht, frfjleubert ©pri&mellett meit in bie ©tabt hinein, biegt 

ciferne Dachplatten unb föotjren frumm, mirft 2Jcenfd)cn auf ber 

©trafje nieber unb roöt fic fort, ©djilbroadjen bergen fidj hinter 

bie 33ruftroet)r , in ben gortö fyövt man bei bem Sraufcn beS 

SGBinbeS fein ©ignal, in ber ©tabt brennt fein geuer. 3m 

SBtnter merben feuchte Kleiber in je^n ÜÄinuten fteif, frieren an 

ben ßeib an, unb gefrorene SBaffcrtropfen fliegen tjeftig in bas 

<3tefid)t, um baffetbe ju oermunben unb bie §aut blutig ju rifcen. 

gür granfreid) ift ber ©eöennenminb Sftiftral, ein 9torb* 

roeft, eine Sßlage. 3m §umor be3 SlcrgerS nannte man if)n 

maitre ($err), morauS baS ©ort Sftiftral fott entftanben fein, 

unb jätete it)n , bie Durance unb baS Parlament aU bie brei 

ßanbplagen auf. $)ie alten ©aflier toere^rten ihn als ©Ott 

unb errichteten ilmt Altäre. @r entfielt burdj ungleiche <£rmär* 

mung beö ©oben«, menn nemlidj bie Geocnnen oon ©dmee 

bebeeft finb, bie ©übfüfte granfrcichS bagegen ftarf ermärmt ift, 

worauf bie falte Üuft mit foldjer £aft nach bem SKcere ftürjt, 

bog fie Säume cntmursclt unb SWauern umftürjt. $>e8 «Rächt« 

4* 
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Ocrliert bcr Suftfirom an §eftigfcit, toctt er bann in ben 9tie* 
berungen ftdj abfällt, unb im (Sommer öerfdjminbct er gang, 
roenn bie Temperatur ftet) au3gcgüa>n t)at. 

©efürdjtct unb töbtlid) ftnb bie ©djnccftürme in ben Sttpen 
unb Sßtjrenäen, in ben §odjftcppen ($aramo3) bcr ßorbiHercn 
unb bcr §otfjebcnctt SlfienS. 3n Sibirien Reißen fic SöuranS. 
SBon aflen ©eiten ftürmen Sinbc tyeran, mirbeln ungeheure 
©djncemaffen empor, fd)(cppcn ©djncebünen f)in unb f)cr, be* 
täuben bie ©tnne unb begraben ganjc gettbörfer. Sttan fann 
bei bem mirren %an$ bcr Durdjcmanber freifenben ©djnecmaffen 
fein Sluge öffnen unb nitfjts fefm, f)ört nur ba3 ©raufen, Reuten 
unb 93rüHen bei ©türmet ba3 Staffeln ber fnirfcfjcnben ©cfmee* 
mögen, beren Ärtrftaflc flirrenb an einanber fdjlagcn mie ©tal)t= 
nabeln. 3ebe ©trage wirb berroef)t, S3erg unb Xtjal aus* 
geglichen, unb SReifcnbc legen fict) nieber, um fid) oerfdjütten ju 
laffen, bamit bie luftige ©fneebeefe fie gegen baS Unmetter 
ftf)üfct §unberte oon 2ttenfrf)en = unb Sfnerleidjen beaeidjnen in 
ben $od)fteppen bei &araforumgcbirgcS ben ^Sfab, roetdjen oom 
©türm Überfallene ßaramanen gingen. 

, 



«crimbcrltaje SBinbe. 

Äuger ben genannten SBinben giebt e3 anbre, roe(rfje nur 
einige SBodjen in berfdben 9tid)tung metjen ober biefelbe ptöfclicfj 
toedjfcüi, fdjnefl erfdjeinen unb öcrfdjminben , in toenig ©tunben 
alle Stiftungen beö $ompaffe£ burdjtaufcn unb gar jmifdjen fidj 
©treifen ftitter fiuft laffen. ÜRan nennt fie oeränberlidje ober 
aud) ßoealroinbe im engeren ©inne. ©oldje fdjeinbarc Saunen 
Ijaben it)re Urfadje in ber *8erfdjiebenf)eit ber öobcngeftalt, 
öobener^ebung unb ber baburdj bebingten Slbänberung ber Xem* 
peratur. SKüfjrt) f)ä(t fie für Stbroeidjungen eines $auptftrome3 
unb rennet ju itjncn ben $armattan ber (Suincafüfte , ben 
©olano in ber 2Jcand)a StnbalufienS , ber ©djroinbel unb ©tut* 
Wallungen erregt unb ju ßabij unb ©eoitta fyäufig roef)t f ben 
ftoubbefabenen Serrano *ßerfien3 unb SBorberinbienä, ben ©amum, 
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ber Seichen ju SWumten auStrocfnet, unb fctbft bert göf)ti bcg 
Dcuß*, ^ctn* unb Sinththalcä , bcr bei ^crrfc^cnbcm $affat als 
Strömung beg SöinbfchattenS cntftefjt. 

Steden fidj ©ebirge bem ßuftftrome entgegen, fo muß bcr* 
fclbc cntroeber an ihnen cmporfc^iDellen , bis er fte überfluthet, 
ober muß burdj SBergctnfattclungen einen Stu&oeg fudjcn ober 
um ba$ ©ebirge herumfliegen toie bie SRcereäftrömung um §otf>* 
ruften, prallt ber SBinb aber on unb mirb aurüefgetoorfen , fo 
ftößt er on bie entgegen gefegte SBergtoanb, rooburcr) fein Sauf 
ein $\d%ad mirb. ®abci mcchfcln SBinbftöße mit SBinbftiflcn 
je nac^ ber Schnelligfcit , mit meldjcr bie SSogcn ber ßuftbran* 
bung auf cinanber folgen. Dach' jeber fjtutt) tritt eine (Sbbc ein, 
unb je öfter biefe fiuftmogen jurücfprallen , um fo mcf)r meieren 
fte oon i^rer urfprünglüf>en Dichtung ab, toeil fie bie erfte 
©teile bei bem 9tücffd)lagc nicht roieber treffen. Seber ßuftftrom 
finbet aber an Käufern, Säumen, Mügeln, gclfen u. f. to. $in* 
bemiffe, mclchc ein gleichmäßiges SBorrücfcn be3 gangen Strome^ 
unmöglich machen, tiefer löft fid) oielmehr in eine Spenge oon 
£uftbächcn unb Suftriefeln auf, bie bann moht oon Seit ju Qüt 
unter genüffen SBinfcln auf einanber ftoßen unb SBirbel erzeugen, 
ober ju Sßinbftößen toerben, b. h- 3" gluthtoellen, benen bie @bbe 
OU SBinbftiOe folgt. 

5tuch bie oeränberlichen SBinbc ftehen nicht außerhalb bcS 
allgemeinen ©cfe&cg ber SBärme unb Scfjmere, toel^eS SBeltförper 
unb ßuftatome regiert. 3m Allgemeinen umfreifen ftete SBinbe 
bie (5rbe unb toirbcln babei otcllcicht um fidt) felbft. 2Me troefnen 
bieten Sßolartoinbe f(utf)en nach oen Tropen, um als manne 
feuchte Söcfttoinbe nach ben ^olargegenbcn äurücfyufehren. 
Sroifchen biefen beiben §auptftrömen befinben ftdj fd^räge Streifen 
öon Suftmaffcn, bie nach uerfchiebenen Dichtungen fließen unb 
ben Sßlafc tocchfeln. 2)ie Sübtoefttoinbc nehmen an ^eftigfeit ju, 
je mehr fie fidj ben $olcn nähern, toäfjrcnb bie Äraft ber Dorb* 
oftroinbc abnimmt, je mehr fie bem Slcquator nahe fommen. 
3)enn bie Sübtoinbe toerben nach Horben ju eingeengt unb gc= 
preßt, bie *ßolartoinbe bagegen gelangen in auägcbchntere ©reitem 
behnen ftd) bort mehr aus unb üerlangfamen ihren Sauf. 
UebrigenS »erfolgen bie §auptttnnbc auf jeber ^albfugel eine 
entgegen gefefcte Dichtung nach ocn ©efefcen be3 Kreislaufs 
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(Dotation), morüber $ooe folgenbc Tabelle aufftctlt. (KB folgen 
auf bcr nörblidjen §albfuget bie äöinbe in btcfcr 9teif)e: 

©833., 2B., 9i9B., 91., 9JO., D., ©D., ©., ©SB., 
auf bcr füblidjcn: 

SR2ö. r SB., ©SB., 60., 0., KD., 9t, 



Stiinue unb Drfanc» 

SBon bicfen beruhten 3 c ü un 9 cn uno föeifebefdjreibungcn fefjr 
gern, rocil fic einen aufregenben ßefeftoff barbieten. (Jine SBinb* 
fjofe ocrttmftete am 28. SfuCt 1867 ba3 $orf $alafto(o bei Ubine. 
9ladj einigen ermattenb feigen lagen bradj bcr borgen bcS 28. 
trübe unb iotnbftiu* an, bis gegen 10 Uljr biefe SBolfen tjeran« 
jogen, um 12 Vt Ufa ein ftarfer SBinb ftd) erf)ob, beffen §eftig* 
feit mit jeber Jöiertelftitnbe gunafpn unb babei ein ©eräufefj oer* 
urfadjte, tt)ie toenn ©teinc in jugebunbenen ©äefen gerüttelt 
würben. (Jnblidj bradj ein SBirbeltoinb über baä $)orf herein, 
madjte in einer falben 9ftinutc breijjig §äufer bem S3oben glcid), 
Oon beren Xrümmern breigetjn Sflcnfdjen erfdjlagen tourben, uno 
bcfcf}äbigte bie übrigen ©ebäube fef)r ftarf. <£in anbrer SBirbcf* 
fturm nmttjete am 4. October 1844 Oon 10 Ufa SBornüttagS 
big 3 Ufa 9todjmittagS in §aoanna, jerftörte 400 §äufcr, mobet 
70 SÄenfdjen umfamen, unb öertoüftete bie <&tabt berart, aU ob 
jte ein faftigcS Sombarbement ausgemalten ffittc Wie öäume 
in ber Umgegenb waren niebergebrodjen , ganje Dörfer Oer* 
fcfaounben, #au$tl)iere in ÜRaffe umgefommen. Äuf Sttanitla 
jertrümmerte ein Xeifun am 27. Octobcr 1857 an 3500 Käufer, 
in ber Umgegenb nodj 10,000 ©ebäube, üernidjtete bie (£rnte, 
bradj alle Öbftbäumc um unb toarf fedjä ©d)iffe an ben ©tranb. 

Drfane gehören ju ben furdjtbarften (Erfdjeinungen ber 
S(tmofpl)äre unb rieten ungeheure Verheerungen an, gegen ioeldje 
man ftet) nid)t ju fdjüfcen oermag. ©inige Xage, beoor ein Orfan 
loSbrtdjt, ift bie 9catur büfter unb üerfutllt, toie toenn fie ba3 
Unglücf öorljer afatc. 2)ie ((einen »eigen SBolfen, welche burdj 
bie oberften ßuftfdjidjteit mit ben ©egenpaffaten ätefan, üerbergen 
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fitf) fjintcr gelblidjcn ober fdjmufcigtoeigcn $)unftmaffcn. $)ie 
©tcrnc umgeben fidj mit unbcutltch fd^tflernbeit £öfen, babei ift 
bie Suft erfticfenb, roie ioenn fie au£ einem 93acfofen fame, unb 
fernere 933olfcnfc^tct)ten , rocldje SlbcnbS in ©olb unb ^urpur 
ftrahlen, laften in ber gerne auf bem ©orijonte. ©djon bemcgt 
ftd) ber SBtnbmirbcl in ben oberen ©egcnben unb fteigt nadj unb 
nach jur (£rbc ober 511m SReere tyrah. £cr ©türm jagt bie 
jcrriffenen gefcen röthlidjer ober fd^marjer Sßolfcn in milber 
gluckt am £immet baf)in, ba3 Ouecffilber fällt fd&nett im 93aro* 
meter; bie Sögel fammcln fict) in Greifen unb fliehen bann mit 
fdmcflftem glügclfchlage , um bem Unwetter ju entgegen. 93alb 
geigt fich eine fdjmarje HJcaffe am §immel, nimmt fcfjnell ju, ^üßt 
ba« Sljur in Stacht ober in blutigrothcS ^albbunfel. £>a£ ift 
ber Orfan, mcldjer feine ungeheuren Greife um ben ^orijont fict) 
fa^mingen lägt, unb auf ba3 grauenoolle ©tiflfdjmeigen folgt nun 
ba« beulen unb ©raufen am §immel unb auf bem Sfteere. 

„$)ie Äraft ber Orfane ift furchtbar. Käufer merben oon 
ihnen rocggeriffen , glüffe aufgeftaut unb toeit ftromaufmärtS 
jurüc! getrieben , S3äume mit ben SBurjeln aus bem SSoben ge* 
hoben, Söälbcr üerheert, ßmeigc unb Stefte abgefnicft unb burdj 
bie SGBälber breite ©tragen gebrodjen. $)er ©türm reißt felbft 
ba3 ©ras ab unb fegt eß öom Soben fort. ®ann fteigen biefe 
Söeuteftücfe in ben SSinbungen beS ©crjraubengangeg , meldje ber 
Orfan in fidj bilbet, h ü <*j empor, toobei e3 in Sinern fort unb 
fo heftig bli|t unb bonnert, bag breite geuermeflen au« ben 
SBolfcn herborbredjen unb tote geuerfaöfaben über ben Gimmel 
fict} ergiegen. SBolfen unb felbft Regentropfen ftrahlen ßidjtfdjein 
au«, unb bie eleftrifcfje ©pannung ift fo grog, bag au« SRcger* 
förpern gunfen tjeroorfpringen. Äuf ©t. SBinccnt marb ein 
ganjer SBalb oon folgen öligen erfragen, bodj nicht ein ein* 
jiger 93aum babet umgebrochen. Slm SBobenfce rig einft ein 
Orfan bie öaumrinbe ab, lieg aber bie SBäumc felbft ftet)n. %m 
gürcr)terlichften wüthen Orfane auf Unfein unb lüften ba, mo 
fie anfangen einjufcrjneiben , roobei bann ©djiffe unb üDcenfcfjen, 
Käufer unb Plantagen ju ©runbe gefjn, benn nur ©ebirge 
halten ben Sturm auf unb fichern bie tieferen ©treefen. S)aS 
©chiff bc§ (Solumbuä marb bei SEamaica oon einem Orfan in 
flippen getoorfen unb oon biefen faft buchftäblict) aufgefpiegt. 
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Söct bcn Crfanen ju £aoanna f (1846) unb Äalfutta (1864) 
würben in Wenig ©tunben 150 ©djiffc jcrfdnnettert , nnb 1727 
ertranfen beim ©türm 20,000 SWenfdjen im ©angeS, Welver aus 
feinem Ufer getrieben mar." (töccluS.) 

UebrigenS finb bic Orfanc ben ©Riffen toorjüglidj nur im 
§afen gcfäljrlid), weniger auf fyotjer ©ee. „Rod) fjerrfät bonn 
SHmfctyctt, bunflcr als bie 9lad)t, Weil baS Wenige übrig gc= 
bliebene £icfjt nur baju bient, bic ginfternifj ju fefm. $ie 
SBinbe t)culen unb brüllen, pfeifen unb fdjrillcn ; SBogen ftürjcn 
braufenb gegen cinanber, SRafte fragen unb brechen, bic ©cr)iff$s 
planfcu britynen unb ftöfjnen, ein Gkwirr üon ®eräufd)en betäubt 
baä Df)r unb übcrlärmt fogar ben Bonner. $)a§ 2ftecr tyebt ftcr) 
in breiten mächtigen Söogcn, brobelt, wirbelt unb fdjäumt burdj 
einanber wie in einem oon Sultanen gcljcijten ßcffcl. $)ie 
SBolfcn liegen fdjwer auf bem 9Kecre, winben fidj über ben 
Söaffcrbergen fort unb geben einen ©erjein wie bcn 5l6glan5 
einer unfidjtbarcn §öflc. 3m Senitf) erfdjeint, bon ginfternifj 
umgeben, ein weijjlicrjcr Kaum, welken bic ©ecleute ba3 ©turnt* 
auge nennen, unb unter biefen ©d)rccfniffcn ber Sftatur arbeiten 
bie SDcatrofcn an ber Rettung beS ©ct)iffe§, inbem fic mit ber 
9tiefenfraft bc3 Drfancä ringen." (SRecluS.) 

5)ie Äraft ber Drfane beranfdjaulidfjen folgenbe Xf)atfacf)cn. 
Sluf ©uabeloupe trieb ein ©türm ein 27 goH langes, 9 ßoü 
breites unb 10 ßinien bicfeS Mannen brett burd) einen 16 3°H 
biefen *ßalmbaum, rjob ©d)iffc in bie Suft unb jerbrüefte fic, unb 
trug äcrfdjmetterte Sttöbcl unb $au8trümmer über einen SRecreS* 
arm bon 80 Kilometer ©reite. 3n ftalfutta trieb er einen 
SambuSftab burdj eine 9ttaucr bon A\ gu& Söicfe; ein anbrer 
Orfan bcrnidjtctc am 2. 9Jnguft 1837 im §afen 36 ©cfnffe, 
berwüftete ba§ gort, baj e§ auäfaf) , als fei e3 bombarbirt , riß 
©teinblöcfe bc§ täte bom 2Jceerc3bobcn foS, fwb fie 36 gug 
r)oct) unb warf fie auf bcn ©tranb. Sin grofceS §au8 riß ber 
Drfan aus bem gunbamente, fdjleifte e3 fort unb (teilte e§ auf* 
recr)t mitten in bie ©trage. Stnbre Käufer Würben umgeftür^t 
unb ba§ platte SDact) ju unterft gcfctjrt. ©djiffc warf er aufö 
gelb unb in bcn Sßalb, cineg bon iljnen Ijob er 9 gujj l)od) 
über eine flippe unb legte e£ quer wie eine Sörücfe über jwei 
gel3fpifccn. 2luf 9ttauritiu3 riß ber ©türm im 3af)re 1818 baS 
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2Kitte(ftücf be3 Xt)eatcr3 in einer ßänge Don 82 gug unb 
34 gu& breite oon ber ga$abe log unb fdjob es 5 gug aus 
ber Sinie. 

$er fogenannte groge Drfan 00m 10. October 1780 Der* 
beerte SöarbaboS unb bie benachbarten Keinen Antillen, bradj 
Käufer unb Säume nieber, gemalmte 6000 2ttenfdjcn unter beren 
Krümmern unb oerfenfte eine englifd)e glotte, hierauf bei 2ttar= 
tinique 45 franäöftfdjc ©cfnffc mit 4000 Mann ©olbaten, fegte 
bie ©tabt ©t. ißicrrc öom (Jrbbobcn, mobei 9000 SDknfdjen um« 
famen, unb begrub julcfct nod) bei ben Sermubaö einige cnglifdje 
$rieg$fdjiffe , bie auf ber $>cimfct)r begriffen maren. damals 
führten (Snglanb unb granfreid) megen ber SRebolutton ber norb* 
amcrifanifd)en Kolonien färieg mit einanber. ©d)on 7 Xagc 
öorfjcr t)atte ein ©türm baö englifdjc ©efdnoaber be£ StbmiralS 
SRobnet) bei 3amaica erreicht, öier ©d)iffe oerfenft, brei oom 
5(nfer geriffen unb in bie 9Jcoräfte ber Äüfte gefdjteubert, too fie 
bann ben SBemofjncm atö 2öol)itung bienten. Später ergriff ber 
Drfan fieben engltfc^c Äricgsfdnffc bei ©t. Sucie unb ba8 fran* 
ftöfrföe £onbot oon 2 föiegSfdnffen , 50 Äauffat)rern unb 5000 
©olbaten bei 9ßartiniquc, foo fidj nur fieben ©djnffe retteten. 
$ann öernic^tete er bei Sßortorico ein engltfdjcS $rieg$fd)iff, 
richtete bei SÄona ba$ cnglifdje ßonooi arg ju, jertrümmerte 
anbertoärt« gmei gregatten unb Ijolte bei ben ScrmubaS ein 
anbreg ein, nad)bem er fünf engtifdjc ©djiffe entmaftet t>attc. 
S3ei Martinique flieg baö 2Kecr 25 gu& fjodj, riß 150 Ufcrt)äufer 
tocg, ftürjte afle anbern um, mobei 6000 SRenfdjen umfamen. 
3m gort SHorjal mürben bie tat^ebrale, fieben ßirajen unb 1400 
Käufer umgeftürjt, unter ben Ruinen beS §o$oital§ 1400 $ranfe 
begraben, in Dominica afle §äufer am Ufer fortgeriffen unb ein 
$f)eil ber Äafernen jerftört. Sei ©t. ©uftadjc trieb ber ©türm 
fieben ©duffe an ben gclfcn, ocrnid)tete oon 19 ga^rjeugen 18, 
unb auf ©t. Sucie fdjlepotc er Kanonen 100 gufj meit, fdjtcu* 
bertc 2Renfcf)cn unb Xt)ierc flajtermeit fort, roäfyrenb bie Söellcn 
Äoraflenftücfe toom 9tteerc3bobcn logriffen, fie an$ Sanb roarfen 
unb ben ^afengrunb 6 gug tief au3f)öf)ften. S)ie angefdjmoflcne 
©ee zertrümmerte ba£ gort, fa)leubcrte ein ©djiff gegen baö 
©eefjoSüital unb jerfdjmetterte baffetbe. 3n ÄingStonm auf 
©t. SJincent blieben bon 600 Käufern nur 14 ftetjen. Sluf ben 
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ßeeroarbSinfeln brad) bcr «Sturm eine ßücfc in bie 3 gu& biefert 
dauern bcr ©ouücrneursmolmung, rocStjalb man in ben Heller 
fCot) , boct) l)icr brang ©ecroaffer 4 gug fjod) ein. 9cun fuctjte 
man auf bcr Batterie ©tfmfc, boef) tyer fdjleppte bcr ©türm 
Bmölfpfünber 420 gujj meit fort. 2Wan tye(t biefe Unglücksfälle 
für eine SBarnung beS Rimmels, unb bcr ©ouücrneur oon ÜÄar* 
tinique gab 25 englifdje ÜKatrofen frei, bic fidj beim ©türme 
gerettet Ratten, tocil er fic nid)t als Kriegsgefangene betrauten 
bürfe. 

SKitunter toecfjfeln SBinbftö&e mit heftigem SRegen unb SBinb* 
füllen urplöfclidj. ® ann fM) btö 2)ceer bei ber SBinbftille, 
fo t>cftig jurücf, bafj bie ©djiffe motjl gar aufs Xrocfne geraten, 
Bis bic rücffefjrenbe glutl) meit inS Sanb einbringt unb bie 
©djiffe in SBalb füfjrt ober auf Klippen f)cbt. 3)ann bleibt fein 
SBtatt an einem Saume, unb bie Äüfte bebeeft fidj mit tobten 
gifdjen unb ©ecöögeln. 

<E)en Drfan, bcr SSarbaboS am 10. Stuguft 1831 überfiel, 
fdjilbert fRetb. „Um 7 Uf)r SÄbenbS mar bcr §immel fjeiter unb 
bie Suft rufyig. 3)od) um 9 Uf)r begann ber SBinb auS Horben 
ju roefyen. 3n bcr fjalben ©tunbc faf) man Slifce aus 9fäKD. 
unb 9ßSB., bann folgten Söinbftöfee unb 8tegen)rf)auer oon 9fc9fcD., 
getrennt burdj SBinbftiHen , bis a^itternac^t. 9tocr) biefer 3eit 
mürbe baS ununterbrochene glammen bcr 33lifce fdjrccflidj unb 
großartig, unb ber SBinb braufte mütyenb oon 9t unb 9ßD. tycr, 
mucf)S um 1 Utß unb manbte ftcf> plöfclidj oon 9ßD. nadj 9^235. 
$>te oberen Legionen bcr Suft mürben mäljrenb beffen oon un* 
unterbrochenen S3lifcen erleuchtet; aber biefe lebhaften öltfce 
mürben an ©tanj oon ben ©trafen beS eleftrifcfjen geuerS 
übertroffen, roeld)e nadj allen Stiftungen Inn aufboten. SKacr) 
2 Uljr roar baS Reuten beS ©turmeS unbefäreiblidj. (Sin 
Sicutcnant r)örte nid)t, als er oor einem #aufe ftanb, bafe beffen 
$)ad) unb oberes ©toef einftüraten. 9^ac§ 3 Utjr naf)m bcr 
©türm ab, aber mütt)cnbe SBinbftöfje famen oon ©SB. unb SB. 
unb oon SB. unb 9». 

„(Sinigc Slugcnblicfc f)örtcn aud) bic 3Mifce auf, unb cS trat 
eine )djredlid)e $)unfelf)eit ein. 2)ann fielen feurige SDceteore oom 
Gimmel, oon benen ein fugelrunbeS tiefrott) glütjenb auSfaf) unb 
fenfredjt aus bebeutenber §öf)e fam. 2)ann marb eS blenbenb 
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roeij?, fprifcte beim Sluffdjlagen auf ben ©oben nrie gefdjmolaeneS 
ÜJietatt umtjer unb erlofcf) hierauf augcnblicflid). SBatb barauf 
fanf bcr tolle ßärm beS ©turmeS ju einem majeftätifcf)en ©c* 
murmel tyxab, unb bie ©lifce, meldje feit SKitterna^t im 3^5«* 
geleuchtet Ratten, erfdjicnen nun eine f)albe ©tunbe lang mit 
neuer erftaunlicfjer Xptigfeit äroifcfjen ben SSolfcn unb bcr @rbc. 

„Sie große ftunftmaffe fdnen bte $äufcr $u berühren unb 
fenbete flammen niebermärts , bie fdjnell nueber aufroärtS oon 
ber @rbe jurüeffc^tugen. $ugenblic?licfj nacf$er brach ber Orfan 
oon Söeften mieber herein mit unbefdjreiblichcr Ocmalt, taufenb 
krümmer als SBurfgcfcfjoffe öor ftet) tjertreibenb. $ie fefteften 
©cbäube erbebten in itjren ©runbmauem, ja bie <5rbe felbft 
gitterte , als ber gerftörer üfc r ffe fjinroegf abritt, $ein Bonner 
mar 51t Ijoieu; benn baS gräßliche @ef)eul beS SSinbeS, ba£ 
©raufen be£ DceaneS, beffen mächtige SBeHen SlHeS ju jerftören 
brohten, mas bie anbem Elemente ctroa Derfctjont Ratten, ba8 
©eraffcl nieberftür5enber 3* e 9 e ^ Dag 3 u f ammcn f^ r ä cn Dcr ^öcfjer 
unb dauern — biefe Bereinigung oon taufenb Xönen bilbete 
einen cntfefclidjcn fiarm. 9^acr) 3 Uhr ließ bcr ©türm einige 
Stugenblicfc nach, unb nun tjörte man beutlich baS gaHen ber 
Siegel unb 2ttauerftetne, meiere oon bebeutenber $öf)e herabfqmen. 
Um 6 Uhr mar bcr SBinb ein ©üb, um 7 Uljr ©€)., um 9 Ufjr 
fct)öneö Söetter. 2)er Siegen fiel aber öorher fo heftig, baß er 
bic £aut öerfcfcte unb bie ßuft berbunfelte. $ic SÜceereSroogen 
rollten gigantifd) am Uferbamm borüber, ocrloren ftd) bann aber 
unter Prummern aller &rt, benn ©alfen, ©djiff Staue, Tonnen 
föwfmannSgüter u. f. ro. bilbeten eine äufammenfjängenbc, in ber 
llebcrfajmcmmung toogenbe HJcaffe. Sftur jroei ©d)tffe ftanben 
noc^ aufrecht, oiele maren umgefehrt mit bem Äiel oben ober 
lagen auf ber ßeefeite in feict)tem SBaffer. 

w ®ic ganje ©egenb mar eine SSüfte gemorben; nirgenbd 
eine ©pur üon Vegetation, einige glccfen roelfen ©rafeS auS* 
genommen. $)er ©oben fafj aus, als ob Jeuer burch ba$ £anb 
gegangen märe, roclcfjeS $löeS üerbrannt unb Ocrfcngt ptte. 
Sinigc menige ftefjen gebliebene 33äume, ihrer ©lätter unb 8tQe\%t 
beraubt, gemährten einen winterlichen 3lnblicf, unb bie zahlreichen 
ßanbfifce lagen in Krümmern. SluS ber Dichtung, in meldtjcr 
bic ßofoSbäume umgefragt lagen, ernannte man, baß bie erften 
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burdj einen , bie gröfcere ?lnaal)l burdfj einen 9t2B. ent* 
njnrjclt maren. @S mar aufjerbem fo biel faljigcä Söaffer gc* 
fallen, toeit ba3 2Hccr über eine 70 gufj fyofyc flippe ftürjtc 
unb meilenweit ins fianb geführt würbe, bafc nun bie ©ügmaffer* 
ftfcf)e in ben Xcicfjcn ftarben." 



©ntpejen unb ^igent^ümli^feit ber Drfane. 

Drfane ober SBirbclftürme tjeißen Xrompen ober 2Binbf)ofen, 
Wenn fie f feinere Greife betreiben, jum Unterfdjieb bon ben 
(Stoclonen ober Orfanen, meldje meite Zäunte einnehmen. 3m 
inbifcfjen Sttecre erfdjeinen fic unter bem tarnen ^urricanS, im 
c§inefifct)cn Speere als £cifun$ (Tifoong), im faraibifdjen Speere 
aU 5lracan3, an ben afrifanifdjen lüften als SornaboS. 5tn 
mannen Uferftellen beS nörblidjen Sltlantifdjen OceanS metjen in 
manchen Sttonatcn jeben jmeiten Xag SBinbftöfje in (Spirallinien, 
unb bic Söintcrs unb ©ommerftürme 5U beiben ©citen be$ ®olf= 
ftromeS »erben ju Sßirbelnnnben in SJolgc ber (Srbumbrefjung, 
blafen gegen (SnglanbS unb granfreic^S $üfte unb geraten audlj 
tooljl toerfyeerenb in ein ©ebirg3tf)al. 

$ein Söinb fdfjreitct gleidjmä&ig borftärtS, benn er finbet 
auf feinem SScgc allerlei £inberniffe, bie if)n nadj rcdjtS ober 
linfS fdjiefccn, einige Streifen hemmen, anbre frei gießen laffen, 
fo bafc ber Suftftrom SBirbcl betreibt, feie ber SSafferftrom an 
SSrücfenpfeilern , flippen u. f. to. $af)er treibt jeber Söinb 
©taub, Sölätter, ©djnccflocfcn unb fRaucf) roirbelnb bor fta) f)cr, 
benn bic Suftatomc belegen fict) borträrts, inbem fie fict) in 
SBirbcl um fiaj felbft breiten, ©tofccn nun gar stoei Suftmaffen 
auf einanber ober reiben fict) beim SBorübcrflie^en mit tr)reri 
Mnbern, fo mirb biefeS $tn* unb §erfdfnebcn ju einer roirbelnben 
Äreisbctoegung , befonberS fcenn bie ©trömung eine fct)ncHc ift, 
moburefj biefe ©cgenftröme eine SluSgleidjung itjrcr Stiftung tjer* 
aufteilen fudjen. Oft ftef)t man SQSolfen gegen einanber jicfm 
unb bann jurütf prallen ober in SScrgtfjälern Äufttoirbcl burdjj 
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einftromenbe Äuftmaffen fidj bttben. $cnn ßufttoirbct entfielen 
jcbeSmal, roenn £uftftröme in entgegengefefcter üticfjtung auf 
einanber ftoßen. 

Wtan föäfct bie $ö^c (2Käa)tigfcit) ber SBirbeltoinbe auf 
6400 — 9000 guß , too6et aber bte Söanb beS äBirbelfreifeS fo 
bünn fein famt, bog man ben blauen Gimmel unb bte ©lerne 
burcfjfrfjemen fief)t, unb bte übrigen SSinbe außerhalb be3 £)ref)* 
freifeg ifjren Sauf öerfolgen. 3 um ^ntftefjen foldjer SBirbel tft 
eine gettnffe SBärnte notfymenbig, toe3f)alb fte nur unter ben Tropen 
üorfommen jur ftzit ber 9fricffct)r ber regelmäßigen SBinbe. 
3n SScftinbien j. 8. tarnen Don 1492—1855 über 365 Orfane 
oor, üon bcnen 245 in bte fteit üom STugttft bis Dctober fielen, 
b. f). in bie Sßeriobe ber größten §ifce ©übamerifa'S, rooln'n alfo 
bte fingere Sßolarluft gier)t. 3m inbtfdjen SDfeere finb ßöclone 
Ijäufig, wenn bie SßonfunS medjfeln unb bie größte ©ommerfyifce 
öorüber ift, bodj auf ber füblidjcn §albfuge( finb Suli unb 
Stuguft frei oon 2öir6elftürmcn , wogegen mefjr als bie §älfte 
in ben brei erften äftonaten be3 Sa^reö Oorfommcn, mann bie 
SatyrcSjettcn medjfeln, bie eleftriftfjen ißer^öUniffe anbre werben 
unb magnetifdfje mie eleftrifdje ©trömungen ftdj im Kampfe atö 
©etoitter unb ©türm auSjugteidjen fudjen. 

2öa£ bie ©djnetligfeit ber Orfane anlangt, fo (ann man fie 
nur olmgefäfjr abfdjäfcen; benn {ebenfalls betoegen ftdj bie oberen 
£uftfcf)idjten am ©efdjminbeften. ©inen SMaßftab geben bie 
galten ber Suftfcfjiffer für bie ©djnelligfeit ber ßuftftrömung. 
©orroeH flog in ber ©tunbe 23—110 Kilometer meit', ©laiföer 
25 Kilometer, toogegen ber SBinb an ber ©terntoarte gu ©reenmidj 
in ber ©tunbe 3200 3Reter, ein Orfan in ber ©ecunbe 45 
SÄeter, alfo in ber ©tunbe 162 Kilometer jurücflegte, bie Soco* 
motioe bemnaefj öiermal an ($efd)ttnnbigfeit übertraf. 3)ie 9lei* 
bung ber Sufttfjeildjen an einanber erjeugt Sßärme, bie ganje 
SERaffe aber einen gemattigen $)rucf, fo baß ein Orfan bei 
jftarbonne ©tfenba^nmagen ummarf, toaS einen $)ru<f üon 448 
Kilogrammen für ben Ouabratmeter oorauSfefct. 

5Jlact) genauen Beobachtungen f)at ftc§ ergeben, baß bie Suft* 
m äffen, toeldje fid) in ber 9ßät)e ber 2Kitte im Orfane bepnben, 
in ber ©tunbe 100—150 Kilometer burdjeilen, baß bagegen ber 
auf ber (Srbe öorrücfenbe £f>etl langfamer fortfdjrcitet, »eil it)n 
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bcr ungleiche 93obcn ^inbert. (£inft (1833) machte ein Orfan 
ben 2Beg oon ben «ntiflen her nach bcr SBanf oon 9ccu=gunblanb 
je 90 Kilometer in einer ©tunbc, mährenb bie gewöhnlichen 
©nclonen biefer ®cgenb in bcrfelben fyit nur 20—30 Kilometer 
oorrüefen. Stnneftfche XcifunS rüden oft fefyr Wenig Don bcr 
©teile, auf Welver fic in ungeheuren ©djmingungSbogen um fidt) 
freifen. (Einft warb ein ©duff, 90 Kilometer ton bcr $lcf)fe bcS 
SBirbelS entfernt, fünf Xagc lang oon bem Sßirbelwinb im Greife 
fyerumgefüfyrt, Wobei c§ 2400 Kilometer SBegS jurücf legte, ober, 
als e3 enblich lo£fam, nur 656 Kilometer oorwärtS gefommen mar. 
Sm ungemeinen follen §urrican8 bc§ ^inbifdjen SUJccreg in ber 
©ecunbe 33—1800 Stteter bürgerten. 

SBeil Sßirbelftürmc ftd) um ihre &djfe brehen, fo ^ö^ten ftc 
ftd) trichterartig in bcr Sflitte aus unb brängen bie ßuftmaffen 
nach ocm föanbe be§ SRabcö jurücf, fo ba| in golge ber ßentri* 
fugalfraft bie Suftfäule in ber 2J?ittc ihres gufceö cingebrüeft 
toirb, fich an SRaffc Oerminbert, ber $)rucf fich üerringert unb 
ba§ Saromctcr finft, fobalb in ber §öhe ein Orfan fich 5 U Silben 
beginnt, äftan hat baher 3ett, gegen bie brohenbe ©efatjr SBor* 
fehrungen ju treffen, inbem bie ©djiffc im ©afen mehr Mer 
auswerfen, bie auf ber ^Rtjcbe üegenben aber auf« fwtye 9fteer fahren, 
©elbft in ben SSohnungen Ocrbünnt unb erweitert fich bie fiuft 
aufteilen fo ftarf, bafj fie genfter unb Zi)üxen förengt, unb man 
baher bei nahenbem ©türm bie Wohnungen unücrfchloffen tyäit 
Ißrucf unb SBirbcl ergreifen auch bie 2Recre$oberfläche , Jtehen 
ba3 SBaffer empor, fehmingen e3 um ben Stfittelounft ber £rci&= 
bemegung als ©turmtoefle , mobei bann baS 2Jccer weithin oom 
©türme in bie milbefte ^Bewegung gefegt unb jur gefährlichen 
^otjlfce mirb, melchc 2Wc3 hinweg fegt, öei 93arbabo3 ftieg im 
Sahre 1831 bie ©ee am Vorgebirge um 22 3Mcr, bei Äalfutta 
ber ganje untere $ooghlt) (1864) um 7 üfteter unb überfchmemmte 
nun alle Qnfeln ber ©angegmünbung. Hufjcrbcm gtet>t bie SKitte 
be3 ßufttrichterö ba3 Söaffer in ihre liefe, unb fdjleubcrt c3 
hierauf meit in« Sanb hinein, WcShalb oft bie glufj* unb Xeich* 
fifche in biefer Spenge beö jugeführten ©ecwafferS fterben. 

Scwegt fich ein Orfan weiter, fo finbet fein gu& auf bem 
Sanbe unb 9Kcere allerlei hewntenben Aufenthalt, wogegen ber 
-obere gleichmäßig fortfehreitet unb bem unteren oorauäcilt, 
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tooburch er ftd) oben überbeugt unb bic ganje ©äulc eine nach 
Dorn geneigte ©eftalt crt)ätt. 3n ben gemäßigten 3oncn fehlt 
tnbeffen biefe ©ormärtäbeugung , üielmehr öffnet fid) an ber 
©eite eine ftetS june^menbe Süefe in bem ßreiswirbel. 3e mef)r 
fid) ber Orfan bem Horben nähert, um fo mehr toädift jene 
©treefe ber toinbftitten Sücfe. Sugleidj nehmen bie Söeft* unb 
©übroinbe ab, bleiben cnblidj gang au3, unb jtotfa^en bem 50- 
bi§ 60. ©rettengrabe roef)en nun nur nod) 9torbmefttoinbe, bie oon 
SBeften ober ©übmeften fommen. 3n ber {üblichen #atbfugel 
gefdjieht ba§ Umgefehrte, benn aud) luer öerlaffen bie Drfanc 
ben ©oben unb fefcen ihren 2Beg tjötyer in ber ßuft fort, finb 
baljcr nur am ffiotfenjuge erfennbai. ©om 50. @rabe ab 
ftreidjen nur bie äußeren SBiube be3 OrfanS träger über ben ©oben 
hin, me^alb $)ooe rätf), baß ©d)iffe, roelche toom Drfanc erreicht 
werben, fid) in beffen UmfreiS Ratten unb bie heftig betoegte 
$d)fe meiben foflen. 

Die ©eroegung ber ßuftmirbel folgt übrigens einem bc= 
ftimmten (Sefefc. $)enn auf ber nörblidjen $albfugel rochen bie 
tromfdjen ©türme ftetS oon ©üben nad) Horben burdj Often 
unb Oon Horben nach ©üben burdj Söeften, auf ber füblidjen 
©rb^älftc bagegen folgen fie ber entgegen gefegten Dichtung burdj 
©üben, SBeften, Horben, Often. «He SBinbe gc^n ju berfetben 
Seit gegen ben Umfrete beö 9?abeS, melden ber ©türm befdjreibt, 
in meinem alfo alle SBinbc ber SRci^c nach oorfommen, wenn 
man ber Umbre^ung mit einem ©djiffe folgt ; ja manchmal bleibt 
bie SJcttte ganj ruljig. drehte ftdj ber Orfan auf ber ©teile, fo 
müßte ber SBtnb in ber fötdjtung ber Tangente auf ben UmfreiS 
ber Tangente feehen. Slber bieg gedieht bcö^alb nicht, toeil ber 
ganje Drfan tociter rücft. SRidjtet ftdj ber freifenbe ©türm nadj 
SBeften, fo ioirb bie regelrechte ©ewegung beS SBeftminbeö burdj 
bie ©rfjnclligfcit bc£ ©turmeS gefteigert, ober t^eiltoeife neutra* 
liftrt. $)iefe Slbänberung trifft bann nach unb nach alle SSinbc, 
n>a§ aber bei langfam öorfdjreitenbcn ©tjclonen fdjtoer $u er* 
fennen ift. 35ic ©eefahrer unterfa^eiben ba^er eine gefährliche 
unb eine lenffame £>albfeite ber SBirbelfrürme. 3)er ©türm ift 
nemlicf) auf ber ©citc gefährlich, fco ber (Socton unb ber SSinb 
biefetbe Dichtung oerfolgen, unb biefe liegt auf ber nörb* 
liehen £albfugel auf ber rechten ©eite ber gluglinie 
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bc3 SBirbcrs , auf ber füblidjcn §albfuget bagegen auf 
ber linfcn. 

SBic ©türme überhaupt ba3 ©Icidjgetoidjt ber 2uft t)er* 
fteßen, fo treteu (Stjclone ben ^affaten Ijcmmenb entgegen, meldjc 
ben Umformung ber (Srbe aufhalten , machen alfo bie ©rbbatjn 
frei unb gehören notfrtoenbig mit $ur SBeltöfonomie , bamit bie 
erbe bie föegefatäfjigfett tyrer ©emegung bemalt. SBon biefem 
©eftd)t3punfte au3 lägt ftd) bas @ntftel)cn ber Söirbelftürmc 
leichter begreifen. 

Unter ben £ropen ber toeftlidjen (£rbt)älftc entfielen bie 
©türme aus bem Kampfe ber Sßaffatc ober 9J?onfun3 unb getyen 
in ber neuen SBclt naef) SRorbrueft , parallel ben Antillen, audj 
mof)( ben Äüften Columbiens unb üttittelamcrifa'S, eilen bann an 
ben ©eftaben ber bereinigten ©taaten entlang unb befdjrcibcn 
benfelben Kreislauf toie ber ©olfftrom. SXuf ber fübttdjen $albs 
fuget febiagen fie ben entgegen gefegten SBeg ein, beginnen im 
©üben oon Sßorberinbien , gef)n fübmeftlid) über SReunion, ©t. 
Maurice unb ÜÄabagaScar , unb menben bann plöfclidj nad) 
©üb oft unb bem ©übpolarmecre um, b. Ij. bie ©cfjraubenlinte 
brefyt ftet) oon Dften nadj SBeften buref) Horben. 2)iefe Seme* 
gung §at folgenben ©runb. Sßenn nemüd) ü6er ben Söüften 
Slficnö unb Slfrifaä bie ertoärmtc fiuft aufwärts fteigt unb ftdj 
bann feitlkf) ausbreitet, um als oberer Sßaffat Oon ©SB. nad) 
9ßD. §u fücfeen, fo begegnet fie bem Oon SRorboft tjer ftreifenben 
unteren $affat, morauf ber Sufammenftofi beiber eine naefj 
Sttorbtoeft gefjenbe 2Birbe(betoegung erjeugt. $)cr SBirbel fudjt 
nun einen SluStoeg unb finft fdjräg auf ba3 äfleer nieber, 
unb ba it)n bie ^affate äufammenbrücfen , fo getjt er als 
SRorbmeft meiter. Slußerfjalb ber Tropen angefommen, toirb ber 
©turnt frei unb folgt ber (Srbumbrelmng, inbem er naef) Horben 
unb bann nadj SRorboften fanft umbiegt. 3n ber gemäßigten 
3onc bet>nt ber SSirbel feinen UmfreiS aus unb üerliert feine 
Äraft, je metyr er fidj bem Sßotarfreife nähert. $)er Drfan üon 
1839 ttmd)3 Oom Mntitlcnmeere bis jum 50. ©rab n. 93r. oon 
500 Kilometer bis 1200 Kilometer ©reite, ermattete babei aber 
fo fetjr, bafj er an SrlanbS Äüfte nur einige Säume nieberroarf. 
3ebcr ßtyclon f>at ©eitenttürbel , feie auef) oft mitten im Drfan 
$äufer oerfdjont bleiben, wie SReib beobachtete. 
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3m inbifdjen Ocean entftef)en bie Drfane au3 bem .gufammen* 
fto&en bcr ©fiboftpaffate unb bcr SKorbroeftmonfunS , mobci ein 
ÄreiStauf üon Oftcn nadf) Sßcften burcf) ©üben entfielt. 5(uc§ 
biefe Orfane machfett auf 400 — 2000 Kilometer ©reite an. 
Sttanchmat folgen tfod ober mehrere ©betonen furj natf) ein* 
anber, unb aujerbem begleiten ben §auptmirbe( noch (Seiten* 
ttrirbef, roie man 2tel)nlicheä 6ci SBaffcrroirbeln beobachtet, ©ebirge 
unb ©od^cbenen, roeldje ben Suftftrömungen entgegen fteheit, 
bemirfen gleichfalls SBirbelbemcgungen. @3 entfielen 5. SB. am 
©ebirge öon Stracan in §interinbien ptöfclich Drfane, gcf)n nach 
Sßorbmeft burefj . ^Bengalen bis jum §inbufufch, unb t»iclleidt)t 
öerurfadjen bie (Gebirge gormofa'S unb ber ^Philippinen fotote 
bie bcS c^tnefifcr)en gcfttanbeS baS @ntftct)en ber Reifung. 3m 
öfttid^cn Xljeilc beS «Stillen 2JccereS finb Drfane fetten unb 
fommen nur mitunter an ber SEÖeftrufte äJcqico'S bor. 

$ornaboS b. h- Söinbnrirbet bon geringerem 1 Umfange unb 
geringerer ©tärfe atS Drfane finb gotge eines fräftig auf* 
fteigenben SuftftromeS, bcr in bcr §öt)e feine Sßafferbämpfe 
bcrbicfjtct, babei immer neue herjufüf)rt in ©piratttnnbungen bon 
einigen taufenb gug 3)urd)mcffer unb baburd) fich fortbemegt. 
2)ie im Snnern bcS Trichters berbünnte ßuft wirft auffaugenb, 
hebenb unb bertjeerenb, fo bafj §äufer unb Säume nieber* 
gebrochen roerbeh. lieber bem Sornabo fefttoebt eine ©turmmolfe, 
bie fich trichterförmig nach 0Den öffnet, babei borniert, blifct, 
regnet unb h a 8elt. ©ectornaboS finb gefährlicher unb größer 
atS SanbtornaboS unb fünbigen fich burch bie fchroarje SBolfe 
„bcS DchfenaugeS" an, bie rafcf) junimmt unb fich na 3> °& cn 8 U 
in Stricfjterform ausweitet. 

©ehr faßlich entmicfelt 9Kohn baS SBefcn unb ©ntftehen bcr 
©türme. „Stürme finb Dreistheite eines SuftmirbelS , bcr auf 
bem Sanbe in bcr ©ccunbe 16 s / 4 äRetcr, auf ber ©ee 25 9ftcter 
burchläuft unb eine ©tärfe bott 5 — 9 ber ©cata h a *- 
©cemann unterfcheibet in betreff ber ©efchtoinbigfeit : eine örife 
(2 — 7 g. in ber ©ecunbe), eine labbere ftütyte (10 — 15 g.) # 
eine frifche tühlte (15—20 g.), eine fteife Äühlte (20—30 %.), 
einen fehleren SSinb (30—40 g.), einen ©türm (12—14 SKetlcn 
in ber ©tunbc) unb einen Drfan (20—25 üfteilen in ber ©tunbc). 
©türme entfielen , roenn ber Suftbrucf an nahe bei einanber 
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liegcnben Orten ein fcfjr oerfdjicbencr ift. ©ofd>e Crte Hegen 
um bie barometrifcfyen SJcuüma, roo ftc alfo oon allen (Seiten 
l)cr blafcn unb ein SBirbel entfielt, beffen Xfycilc nur bann ©türm 
nennen. 5)af)er finb bie (Stoclonen ber rjeijjen $om reine SBirbel* 
©türme, in ben übrigen flonen roed)feln ©türme mit fdnoädjcren 
SBinben in bem Kreisläufe bc3 SBirbelS ab, unb bie SBtnbbafmen 
frümmen ftd| nur toenig, menn fte tocit com 9#ittelpunft ent= 
femt finb. ©türme ber nörbltdjcn §albfugcl fjaben ben niebrigften 
Suftbrucf jur Sinfcn unb ctroaö nad) oorn, bie ber füblidjcn 
bagegen jur 9facf)tcn unb ctroaS nad; Dorn. $a ein SBirbel* 
centrum fidj meiftcnS ü6er bie gan^c (Srbc tjinbetoegt unb ber 
ganje SBirbel folgt, fo brcfjn ftd) bie SBinbe felbft mit ber 
©onne ober gegen btefclbe. Stuf ber ©treefe oom nörblidjftcn 
Slmerifa 6i£ ©Olbergen, bie an ber 9corbfeitc ber SSirbet unb 
be<ä ©olfftromä liegen, blafcn bie SBinbe aus Horben unb bre^en 
' fid) gegen bie ©onne, öftlidjc unb norböftlidjc SBinbe brefjen 
fid) über 9c. nadj ©SS. unb folgen ber ©onne. 

„3n ber nörblidjcn gemäßigten 3one liegen bie ©türme 
auf ber ©übfeite beg SBirbcIö unb bie SBinbe breljn ftdt> ton 
©D. burdj ©. unb ©SB. nadj SB. unb 91. 3)ie meiften biefer 
©turmeentren fommen jmifa^en Stölanb unb ©d)otttanb t)erüber 
nadj £). , 9cX). unb ©£). unb toerlieren erft in 9tußlanb ifjrc 
©tärfe, roeit itjre ßuftoerbünnung fict) füllt. 3m atlantifdjen 
Ccean nimmt bie §äufigfcit ber ©türme mit ber Entfernung 
toom Slequator ju, toorüber ÜRauro eine befonbere Tabelle auf* 
gefteüt fjat. Ueber 9torbamerifa manbern ©turmeentren oon SB. 
nadj D. über bie großen Sinncnfeen gegen bie ©onne. 3m 
SBtnter finb bie barometrifdjen Minima in ben gemäßigten unb 
falten $onen ftärfer, alfo aud) ©türme häufiger als im ©ommer. 
Sn ber füblidjen gemäßigten 3one entftct)en ©türme oom 9torb= 
ranbc ber SBirbcl ber Reißen 3 onc t)cr r bie oftroärte gcl)n unb 
fid^ oon 9cD. burd) 91. u. SB. nad) ©SB. breljn. ©ic Ijinbcm 
bie ©djiffe, bie ©übfpifce SlfrtfaS unb HmcrifaS Oon O. t)er 
ju erretdjen, machen aber bie „braoen SBcfttoinbe" um fo 
ftärfer. 

„öefonbercr 9catur finb bie tropifdjen ©türme, tocil tf)r 
SBirbelftunn ober SBtnb auf aßen ©citeu bc£ (SentrumS fet)r 
Ijcjtig tocljt, toobet ba§ Coal bc3 tfrcifcS 12—80 teilen Surd)* 
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mcffer f)at, in ber Sttitte bcr nicbrigftc Suftbrucf (700 mm.) 
l)errfd^t in einem Greife oon 2—4 leiten , fo bog SBinbftiHe 
maltet in „bem ccntratftißcn ©türme." *8on ba ab tuädjft ber 
fiuftbrutf, roft bcr Drfan, um nad) bem 9knbe bc3 SBirbclä 
roieber absunclmtcn. 3m Snnern eines (SrjclonS ftürmt bcr Sßinb 
in Greifen um ba§ Zentrum, inbem er nad) bem SBirbelranbc 
ftrebt unb babei ücrlangfamt. Heber bem ©ipfcl be$ SBirbelS, 
ber 4 2Jccilcn f)od) fein fann, fammclt ftd) bunflcS ©emötf, au3 
bem rcidjlidjen SRcgen nieberftrömt, unb oom Snncrn be3 SBirbclS 
auö merben jerriffene SBolfenmaffen nad) bem 9fambc fortge* 
trieben, meldje oft ben £ag unb ba§ 2flecr in ginfternig füllen, 
Bonner unb $8li| erzeugen, fid) jumeilen über ber SKitte öffnen 
unb ba£ himmelblau im „2luge be£ ©turmeS" fefm laffen. 
S)cr SJcittelpunft bcr ©turmroolfe alä bidjtcfter Sßunft liegt an 
ber ©eitc be3 ßcntrumä, nad) meldjer bie Jöetocgung geljt, unb 
bie SBolfenmaffe ftel)t über ber SBorbcrfcitc beä SBirbclä. 2)ic 
ftärfften ©türme mütl)cn alfo im Snnern beffclbcn. 

„£roüt)d)e Söirbclminbe entftct)n unter bem 10. breiten* 
grabe, gcfyn meftlid) nad) 9c. ober ©. , unter ben SBenbefreifen 
nad) 91. ober ©., bann im 9i. nad) 9ND., im ©. nad) ©D., nmbei 
icbeö SJceer feine @igentf)ümlid)feit t)at. £)ie (Sentren ftetjn im 
bengatifdjen Stteerbufcn unb im djinefifdjen ÜHccrc, too bie £cifun£ 
Heine ©urdjmeffcr tjaben, faft füll, anbre ©türme bura^faufen 
26—36 Kilometer in ber ©tunbe, finb in bcr gemäßigten 3 one 
ftärfer als in bcr tropifdjen. 3m bcr nörblicf>en ^albfugel bre^t 
fid) ber SBinb mit ber ©onne, roenn er öon ber regten ©citc 
bcS SöirbelS berührt mirb, mogegen irm bie linfe ©cite ber 
(Sonne entgegentreibt. Stuf ber fübltct)en §albfuget gcfdjicrjt ba£ 
©cgentfjcil. 3e bidjter ba3 (Scntrum an einem Orte oorübergerjt, 
um fo tjeftiger roerjt ber ©türm, um fo fdmefler fteigt unb fällt 
ba3 Barometer. ®cl)t bafc Zentrum über einen Ort, fo fällt ba3 
Barometer unb U)cl)t bcr Sßinb oon bcrfelbcn ©cite in roadjfcnber 
©tärfc. "jßlöfclidj toirb c3 bann minbftiü*, gießt Sftegcn nieber, 
bonnert unb blifct e3, morauf plöfclid) bcr SBinb öon bcr ent* 
gegengefefcten ©eite tjer roerjt. 

„§(uf bem 9Jiccrc ergebt ftcr) unter bem ©entrum be§ 
SSirbclä baS Üttcer rocgen bc§ geringen £uftbrud£. @3 entftctjt 
eine ©turmflutl) , meldte in ©emcinWaft mit bem molfenbrud^ 
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ortigen SRegen niebrige ßüften überfdOmemmt , ba3 SRecr burdj 
unregelmäßige Sßcflcnmaffcn in $lufruf)r Dringt, wobei Söinbe 
Don allen SBeltgegcnben gegen baS ©entrum blafen, ber Söirbet 
felbft in jebem Sfugcnblicf feine Sage öeränbert. 9Jccere3ftiae 
tocdjfelt fc^nett mit Scflcnbcrgcn unb Söcllcntfjälern , unb ge= 
toöljnlidj merben bon ben SBinbftöfjcn bie 2flaftcn über 93orb 
gefdjlcubcrt. Zxoptffy Orfane finb feltcner als ©türme ber 
gemäßigten gonc, bie pertobifet) su beftimmten SafjreSjeitcn ein* 
treten. Söirbelftürme faden auf bie Ijeißcften Monate, ©tets 
finbet babei ein auffteigenber Suftftrom ftatt, burdj melden bie 
SSaffcrbämpfe ju Söolfcn unb Biegen fid) berbidjten, ba3 Söaro* 
meter fin!t. Spanne, feud&te ßuft begünftigt baS (Sntftctjen öon 
ßtjclonen, unb ba auf ber SBorberfettc ber auffteigenbe Suftftrom 
am ftärfften ift, fo bemegt biefer ben SSirbel nad() biefer 
Stiftung. 

w T)ic attantifdjen ©türme folgen bem ©otfftrome. 5)ie 
$raft ber latenten Söärme, meiere in ben kämpfen ber 5ö5irbel 
liegt, mirb bei unö über einen größeren Sftaum jerftreut unb 
wirft baf)er weniger fräftig als bei ben fleincrcn troptfdjen 
SBirbeln, bie über warme Speere wanbern, bafycr öiel S33affer* 
bämöfc aufnehmen unb burdE) ein baromctrtfd)C3 Minimum erzeugt 
Werben. £)ic Weftinbifdjen Orfane bilbcn fid) in ober an bem 
SBtnbftittcngürtel unb finb am fjäufigftcn, wenn biefer am weiteften 
nadj Horben t)inaufget)t. gwifdjen bem fyotjen ßuftbruef in 
$luftralien unb bem nörbttdjen ©titlen Speere liegt baö baro* 
mctrifdjc Minimum für bie ajinefifdjcn Reifung. 3)tcfeS 2ftinimum 
DftinbicnS üeranlaßt bie bcngalifa^cn Söirbclftürme, unb begegnen 
©üboft* unb SRorboftöaffat fict) im inbifdjen ätteere, fo entftetjen 
bort (^clonen. $)a nun oft 10 üftittionen ©entner ßuft tagelang 
nad) ber Sföitte eines äSMnbmirbete ftürmen, fo fann ein Drfan 
in ber ©tunbc 20 teilen bürdeten * unb ocrbraudjt in biefen 
Sagen 4 — 500 SKiaioncn ^ferbefräfte für feine ^Bewegung, 
fciefe Äraft oerleif)t tljm bie latente Söärmc ber £)ämofe. " 
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Sßoffcr= unb Sinbljofcrt (Sromben unb SornaboS). 

SBinbfjofen entftefjcn auf bcm Sanbe al3 Sßolfe, bie, 6tö jur 
(Srbc tjerabfyängenb , über einer formalen Strecfc fdjnefler ober 
langfamer fortfdfjreitet unb gewaltigen ©türm fyeroorbringt, 
mäfyrenb in geringer Entfernung bic üuft fttCC ftctjt Stuf bem 
Sftecre nennt man biefe ©ebitbe 933afferr)ofc ober Xrombe, weld)e 
a(v jpifte, fjerabfyängenbe Söolfe beginnt, bei beren (Erfdjeincn 
ba3 2fteer unter i^r aufzuwallen beginnt, bie SBolfe mef)r unb 
met)r ftnft, ba3 Stteer böfjer fteigt, bis ftd) ein tridjterförmiger 
©djlaudj herunter fenft au$ ber Söolfc unb nad) ber Bereinigung 
mit bem Speere eine oft mehrere fyunbert gu& fyotje ©äule 
bilbet. (Sßittwer). $)ie finftern, fäulenartigen £rom6cn finb 
Heine $ornabo$, wcldje ber auffteigenbe ßuftftrom erzeugt, WeSfmlb 
fie bei rufnger, ftar! erwärmter Suft in feiger SafjreSjeit ent* 
ftefyen unb große auffaugenbe Äraft beftfeen. Oft Werben fie 
oon ©onner, Blifc unb Siegen begleitet. 

Papier bef abreibt bie ©rfdjcmung einer SBaffcrfjofc : „3)a3 
Barometer jeigte 30°, ba$ Styermometer 27.22° (S. Sie £uft 
mar fc§n>üt unb bunftig, gegen ©üben fdjwebten fernere, fdjwarje 
SBolfen niebrig am §immel, babet t)errfc^tc beränberlidjer SBinb 
unb fielen bann unb mann einige Kröpfen Siegen. Um 2 Utjr 
9tod)mittag$ bemerfte man, bag fict) etwa 360 gaben redjtS oom 
©d)iffe eine augerorbentlidje Slrt oon SBirbelwinb bilbete. @r 
l)ob baS Sßaffer in cblinbrifdjer ©eftalt unb oom $urdjmeffer 
eine« SBafferfaffcä anfdjeinenb im 3"ftanbc bon föaudj unb $unft 
in bie £>öfje. SMefer gug ber £rombc jog in Jübltd)er Stiftung 
nadfj bem f)erabf)ängenben ©ewölfe, inbem er an §öf)e unb Um* 
fang juna^m, mit fdjraubenförmtger, fdjnefler Bewegung, bis er 
mit bem (Snbe einer SBolfe in Berührung fam, meiere aud) 
tfjrerfeite f)erabfan£, um mit i§m jufammen ju treffen. (£tma 
eine ©eemeile öom ©djiffe blieb bie 233affert)ofc einige 2Äinuten 
unoerrüeft auf berfetben ©teile ftetjen. Sin t^rem gufje fodjte 
unb bampfte ba3 SBaffer unb entlub ftd) raufdjenb unb jifcfjenb 
in bie über iljr t)ängenbe Söolfe, roäfyrenb e$ felbft eine 
fdjnellc, fpiralförmige Bewegung fjatte unb ftd) bog ober grabe 
ftreefte, je nad)bem bie oeränberlidjen SBtnbe e8 mit ftd) brachten, 
bie nun abmedjfelnb au« allen ©trieben be3 (Sompaffeä meßten. 
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2k(b barauf lehrte bic $rom6e nadj Horben jurücf, in grabe 
entgegengefefcter fRic^tung bei SSinbel, roddjer um bal (Sd)iff 
f)errfdjte, unb ging grabe auf ben ©teuerborbbaum lol. Sttan 
fudjte berfetben burd) öcränbcrtc Stiftung bei ©d)iffel aulju* 
meiden, allein fic fam fo nat)c, bafj man bal übliche SDiittct 
roätjltc, auf fic ju fdnejjen. $ic Äugeln trafen gut, unb eine 
Sßinutc lang erfaßten fic rote in jmei ©tüden horizontal burdj= 
fdjnittcn, unb beibe %t)c\k fdjmanftcn in öcrfdjicbencr 9iid)tung 
f)in unb fjer, all mürben fic uon cntgcgcngcfc^tcn SBinbcn 
bemegt, bil fie fidj mieber üercinigten. Einige 3 C ^ nadjtycr 
jerftreute fidt) bal ©anje in eine ungeheure fa^marje Sßolfe, aul 
ber cl in großen ferneren tropfen auf bal SBcrbed bei ©d)iffel 
regnete, bil bie Sßolfe crfd)öpft mar. 

«3 ur 3 C ^ jener Teilung burdj bic ©djüffe bebedte bic 
Söaffcrtjofc eine g(äct)c Don 300 g. $urdmtcffer, mogegen bic 
bünnftc «Stelle bei ©djlaudjcl 6 g. $)urd}tncffer tjaben mochte. 
$5ie fdjeinbare Neigung bei §atfcl ber äBolfe, in meiere bic 
£ofc bal SBaffer aullub, betrug 40 ©rab, bic gefammte §öf)e 
1720 g. , benn bie SBolfe erftretfte fidj meit über ben ©djeitcl* 
punft bei ©djiffcl I)inaul unb ringsum in bcbcutenDc SSette. 
2>al SBaffer an ber ©afi! föchte mit einem meigen föaudje, 
roooon ein Ztyii nad) äugen bil ju einem gemiffen Umfange 
geftofjen mürbe, mäfjrenb ein anbrer Xt)cil all ein btefer bunfler 
£>unft aufftieg, ber fidj aHmälig in bünnc (Streifen orbnetc, fo 
mic er ben SBolfcn näfjcr fam, bil ficr) HHcl jerftreute unb ein 
luftiger SRegengufc aulbradj. $urj suoor, cr)c bie Srombe ftdt) 
auftöftc, faf) man $roci anbre im ©üben, bic jebodj fleiner maren 
unb nur fur^e 3eit bauerten. $>al Barometer ftanb nadj bem 
Meteor unoeränbert, bal Xf)Crmontetcr mar um einen ©rab gc= 
ftiegen, unb ber SBinb bliel mätjrenb biefer 3eit, alfo etma 
l / 2 ©tunbc lang, abmcdjfclnb aul aßen ©trieben bei (Sompaffcl, 
mar aber immer fdjroadj. 23tt|3 unb Bonner mürben nicr)t roatyr* 
genommen, unb bal auf bal Skrbed faflenbc SSaffcr mar rcinel 
SHegenroaffcr." 

3Jcandje SSinbfjofc gct)t fcfjr fdjneU, bic 5. 93., meiere in 
ber SRormanbie 1845 große Verheerungen anrichtete unb 30 — 40 
üfteter ©reite t)attc , ftürjtc, einer umgefet)rten ^ßtjramibc mit 
jdjmarjcm gufje unb rött)lid)cm ©ipfel gleich, im Sid^d oor* 
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roärtä, brad) burdj SBätbcr fidj 93at)n unb bcbetfte bei SDieppc 
mit mitgefdjtcpptcn ©egenftänben einen 9faum t)on 38 $Uo= * 
inctern. 3n Söälbern brefyen fold^e Srombcn Säume au§ bem 
SBobcn unb gerbredjen fie, aus ben ©teppen tragen fie SHtjriabcn 
toon $cufd)redcn nad) anbern Sänbern ober erfäufen fie im 
Dcean, toenn fie Dom Dftpaffat ergriffen roerben, fo bafe bie 
Seidjen oft lange ©treden an ber ®üfte bebeden. 3to ben ©anb^ 
müften toirbcln fie ungeheure ©taubmaffen empor, bie oft ben 
Sag 5ur SRadjt machen, gufigänger in ben ©tragen erftiden, 
worauf nad) bem ©türme ber Stegen ben ©taub in ©djlamm 
ummanbelt unb über ben 93obcn oerbreitet. 2)fand)mal brefjen 
ftd> mehrere foldjer Xromben in ungeheurem ^unbtanje um 
einen SWittelpunft fjerum ober Ocreinigcn fid) §u einer kuppet, 
weldje gunberte unb Saufcnbc Oon 9ttetern breit ift unb gan$e 
. Xagc lang njeite ©egenben einfüllten unb bie £uft bunfet unb 
unatfjcmbar maetjen. Um fid) ju fdjüfcen, bergen fidj bie 2anbe3* 
bcmofjncr in ifjrc 3cfte, SRcifcnbc legen fidj mit bem ©efidjt auf 
ben ©oben, bamit fie ber fid) anl)äufcnbc ©anbmaH bedt. Snbcm 
fidj bie ©anbförner an einanber reiben, erzeugen fie clectrifdjc 
©tröme. Ueber ben SBinbfpfcn ftetjt bie £uft ruf)ig, benn 
Üiaubuögcl fdjtoeben t)oc^ in rut)iger Suft, um bie Keinen Xt)iere 
311 erfjafdjen, njc(d)c ber Suftmirbet aufraärts führte. 

3n Vorgebirgen bemtrfen fo(cr)e Sromben bie gcfürdjtetcn 
©dmceioirbcl, füfjrcn ©anbfteine mit fidj fort unb (äffen fie 
bann maffentoeife irgcnbtoo nicberfaHen. 2ftand)mat merben Oon 
einer Xrombe ÜÄaften abgebrodjen, mäfjrenb man auf bem SBcrbed 
nur eine geringe Suftbemegung ocrfpürt. 



Som ®efe$ ber ©türme. 

2Öic SRof} ben magnetifdjen Sßot enbedtc, Stnbre bie ftolte* 
pole auffanben, meiere ju beiben ©citen beS SßoteS liegen, fo 
fanb 25ooc mit §ilfe bc3 empfinbüdjen SaromcterS, baf$ ber 
fättefte $unft ber SSinbrofe in (Suropa im SSinter mcl)r nad) 
9£0., im ©ommer nad) 9?23. fällt, ber märmfte bagegen im 
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Sötnter naa? ©SS., im ©ommer nadj ©O. au&oeidjt. SDieS 
• trachte Ups auf ba3 berühmte ©efefc öon ber SDrefmng ber 
SEBinbe. 

$)a3 ©cfcfc ber (Stürme, tote $>oöe feine £ef)re öon ben 
Suftbemegungen nennt, lägt fidj auf naajfolgcnbc ($runbanfid)tcn 
jurücffütjren. 3m ßuftanbe oer SRufye nimmt bie ßuft an ber 
®rcl)ung$gcfd)ttnnbigfett $t}ci(, nrie fic ber Ort f)at, über roeldjem 
fte fict) befinbet. fliegt fic auä irgenb melier Urfadje in einen 
sßarallelfrctS mit anbrer ®ref)ung3gcfd)ttHnbigfcit ein, fo nimmt 
fic an berfelben Sfjetf unb roirb in Jolgc baöon in eine anbre 
3itd)tung abgelcnft. ©amt gef)n auf ber nörblidjen §albfugcl 
bie Sftorbminbc in SKorboft* unb Oftminbc über, auf ber füblidjen 
in äfjnlidjer SScife bie ©übminbe in ©üboft* unb Oftmlnbc. 
(Strömt ferner bie ßuft fortmäljrenb nad) bem Äquator unb 
begegnet babei bem ©egenttnnoc, fo brängt ber Slequatorialminb 
ate ©übminb ben sßolarminb ber nörblidjen #albtugcl nadj Oft, 
©üboft unb ©üb, mogegen er auf ber füblidjen galbfugel, mo 
ber SlcquQtorialminb als 9lorbminb auftritt, ben ©üböofarminb 
aus Oft burdj S^orboft nad) Sftorb treibt. 2)crai bie ftfmefleren 
Sropennnnbc gelm nadj bem üftorböol burdj ©übmeft in Sßcft 
über, nad) bem ©übool burd) Sftorbroeft in SSJeft. Sftad) bem 
(Sefefcc ber £)rel)ung beroegt fid) auf ber nörblidjen §albfugcl 
ber SBinb , roenn bie beiben §auptftrömungen abroccfjfetn , al» 
©., SB., 9t, O., ©. burd) bie Sinbrofe, auf ber füb(ict)cn §alb* 
fuget bretjt er fidj öon ©. nad) O., 9t, 2B., ©. ©treibt bie 
Suft bagegen langfam über ben ©oben fn'n , fo ttyeilt if)r berfclbe 
mcl)r öon feiner eigenen Söerocgung mit, al3 menn fte fd)neH 
barüber fjinflöffe, meät)al6 bie fc^netterc Suft bie SÖtnbfafjne 
met)r a6lcnft. 

SRebfielb fjat nadjgemicfen , ba§ in ber troötfdjen 3 0ne 
©türme fo lange ifyre urförünglidje 9ftd)tung öon ©O. nad) 
beibehalten, alä fic in berfelben ßonc bleiben, fommen fic 
aber in gemäßigte 3onen, fo biegen fte faft rcdjtnrinfelig um unb 
get)n nun öon ©2B. nad) 9tO. Sljnen entfpredjenb oeränbern 
auf ber füblictjen §albfugel bie Xropenminbe, bic öon WD. nad) 
©2B. blafcn, in ber gemäßigten Sone biefe Stiftung in eine 
Söafm öon 9130. nad) ©O., morauf bic unter ben Sroöen nur 
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allmälig fidj ermeitcrnbcn 9Q3ir6cI bei biefem Umbiegen fdjncll 
an SBrcite junel)mcn unb oft bann erft ihre größte ©tärfe er* 
langen. $toch öermchrt fid) im allgemeinen bic ©efehminbigfeit 
be3 gortrürfenS bc3 Zentrums, fo wie ber ©türm an ber 
äugeren ©renje bc3 Sßaffatö rechtminfelig fid) umbiegt, unb bic 
©djneHigfeit fteigt manchmal oon 5 SftcUen in ber ©tunbe auf 
10 teilen. 

SDtc mcftinbifdjcn ©türme entfielen mt ber innern ©renje 
ber ^affatc, b. f). in ber ©egenb ber Söinbftitlen , unb roenn 
babei Xfjcile be§ oberen ^affatcS in ben unteren einfließen, fo 
entfielen ©türme. 3 u atad) nimmt bie (SIectricität mit fteigenber 
Temperatur 5U, ber $rucf ber troefenen fiuft aber t>on ben 
fättcren 3tfonatcn nad) ben roärmeren ju ab. $er roärmftc 
2Honat ift bafjcr auch ber troefenfte. gliegt nun bie oon &ficn 
unb Stfrifa auffteigenbe Suft feit(id) ab, fo fperrt fic bem oberen 
tßaffate feine !Rücffcr)r nad) ben ©enbefreifen unb smingt il)n r 
in ben unteren cinjubringen. $)ie ©teile biefcS ©inbringenS 
fdjreitet bann in bem Sttafjc fort, atö ber gehemmte obere SBinb 
bon O. nact) 20. borrütfr. Äu§ einem bon D. nad) 20. gerichteten 
©trome, ber in einen toon ©SB. nad) SRO. met)enben einfällt, 
muß eine mirbelnbe 99croegung entfielen. 3)ann bezeichnet ber 
im unteren Sßaffat bon ©0. nach fortfcr)rcttcnbc SZBirbel 
bie auf einanber fo(genben ©teilen, too jene SBinbridjtungen recht* 
minfclig auf einanber ftiegen unb ficr) fortfdjoben. 2)al)er finb 
benn auch °i e toeftinbifdjen Unfein ba$ ©rcnjgcbict jmeicr ent* 
gegengefefcter Söettcrfrjftemc. Än ber Äoromanbclfüfte erroartet 
man ©türme im $prtl unb ©eptember a(3 ben ©cnbemonaten 
ber SüconfunS, an ber SMabarfüfte n>äf)renb be3 SSeftmonfun. 

SBcnn bei ben ©türmen ber Sßaffatjone ber Ircifenbe ©tylinber - 
aus bem unteren tßaffat ba in ben oberen übergreift, rao in ber 
§öf)e eine fübroeftlidje Sftidjtung oorherrfcht, fo folgte ber obere 
Xf)ert fofort ber Dichtung, melchc ber untere erft beim lieber« 
fthreiten ber äußeren ©renje bcS SßaffatS erhält. 3)ann erweitert 
fid} ber obere $f)ci[ bcS SBirbetö unb fchreitet nach einer anbern 
Dichtung fort, at3 ber untere. $)aburd) entfteht ein ©äugen in 
ber SKitte be£ Sßirbetö, außerbem eine Sßermtnberung be3 $)rude3 
auf bie ©runblage. 3n ber SJcitte bc3 SBtrbclS bagegen t)crrfct)t 
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9iuf)c, loci! 3foct gegen cinanber n)cf)enbe SSMnbc fid) gegenfettig 
ftaucn unb ifjrc £raft um fo mcljr abnimmt, je mefyr man fidj 
ber ©teile il)reä 3 u f ammcntrc ff cng nähert. $)a bic ©äuten ber 
SBinbfjofcn »orn überncigen, fo mifdjcn fid) untere marmc unb 
falte obere Cuftfd)id)tcn unb ocranlaffen heftige Üfcgcngüffe, 
Sölifcc unb Bonner. £)abci bitbet fid) bic fleinc fdjma^c ©olfe, 
meiere bic Seefahrer baS Odjfcnaugc nennen, ©ic jeigt fid} 
plöpdj am Gimmel, gerät!) balb in fjeftige ©emegung, mädjft 
gcmaltig au3 fid) fclbft fjcrauS, bebetft fdt)ncll ben ganzen $immcl 
unb erjeugt einen Stufrut)r ber Gflcmcntc, ber um fo furdjtbarcr 
erfdjetnt, je ungetrübter unmittelbar oorfjcr bie §citerfeit bcö 
Rimmels mar. SBenn fid) ©türme beim 3ortfd)rcitcn berengen 
müffen unb bann fdjnell crmeitern, rieten fic oft große 93er* 
gerungen an. (Suropa t)atte im $cccmbcr 1821 oieräctjn Sage 
lang furchtbare ©türme oom 9Jiittclmecre bis 93reft unb Srlanb. 
Sonbon marb übcrfdjmcmmt , an ben Sflittelmcerfüftcn fielen 
ungeheure s Jtcgenttmffcr nieber, bic ©d)mei$ litt burd; ücrljccrcnbc 
©türme, ©in ©iroeco Ocrurfad)tc auf ©teilten burd) Üicgcn* 
güffc einen ©d)aben oon 5 2Jciflioncn $ucatcn, benn er ocr= 
nietete bic aKaulbccrpflanjungcn , öcrfd)lämmtc 2ttüt)lcn, fo baß 
iörobmangcl cntftanb, überfdjttjcmmte mit s Jicgcn ©beritaltcn unb 
ben $clopone$, baß ber (SurotaS in einer 9cad)t 30 guß t)oct) flieg, 
oerfenftc an ber ©ulinamünbung oielc ©djiffc unb machte bic 
rufftfdjc ßüftc am ©c^mar^cn Speere ju einer grunblofen ©djlamm* 
maffc. 3a ber Orfan oon §aoanna im Safjrc 1846 braute 
gianfrcid) burdj Dtcgengüffc unb ©taubfall mi£roffopifd)cr 
Xljicrdjen ©cfyaben, unb an ben fran3öftfdjcn Hlpcn müttjeten 
Stegen unb ©türm fo arg, baß bic Sßögcl in ©c^ornfteinc unb 
3immcr flogen. 

treffen Suftftrömc unter irgenb mctdjcm SBtnfel berart auf 
cinanber, baß fic in parallelen Letten neben cinanber Einfließen 
in entgegengefefcter Sftdjtung, fo übt bic talte ^ßolarluft einen 
ftärferen ©eitenbrud au3 als bic marme £ropcnluft, bringt 
alfo in biefe ein. Siegen bie ©tröme gefonbert neben cinanber, 
fo nimmt bic mittlere ©efdjroinbigfeit betber ju. 3)cr füblicfje 
©trom fließt jebodj ctmaS fcfmcllcr, ba Ujn ein ftdt) oerengenbeä 
95ett leitet, wogegen ber fältcre nad) bem Hequator 3U fidt> immer 
mcl)r erweitert. $)cr fundiere Sropcnftrom ocrwetlt alfo fürjerc 
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$eit über bem ©oben feinet Settel unb nrirb Dom (Srbumfdjhmnge 
ftärfer nadj SBcften oBgctcnft, roäljrenb ber *ßolarftrom ftdj mcfjr 
öftlitf) fjätt. 

2>ooc faßt ba§ ©rgcbniß feiner bicljäljrigen gorfdjungen 
in folgenbc brei ©efefcc Rammen: 

1) Stile ftetigen Söinbc toerben burd) bie (Srbumbrefmng fo 
abgeänbert, baß 5tcquatorialftrömc eine toeftttc^c $lblcnfung 
erhalten, Sßolarftrömc eine öftlid)e, ^ßarallclftrömc gar leine. $)ic 
Sßaffatc 9*0. unb SO. finb ftetige $olarftröme, bie üftonfunS 
3lbmcdjfclungen eines ^ßolar* unb Slcquatorialftromcg in ber 
jäfyrlidjen Sßcriobe, bafyer 9tO. unb S2Ö. auf ber 9lorbf)älfte ber 
©rbfuget, SO. unb 9JS. auf ber Sübfjälftc. 5tu3 biefem ©runbc 
muß ber 910. ber Sßolarftrom, 0®. fein Uebcrgang in ben 
Slequatoriatftrom , S2Ö. ber Slequatorialftrom unb 2ö9t. beffen 
Uebcrgang in ben Sßolarftrom fein. 3n bcrfclbcn Seife folgen 
auf ber Sübplftc SO., 091., 9MB. unb SSB. 

2) @in ftetiger ©inb ttürb gclnnbert an biefer regelmäßigen 
SCblcnfung, toenn eine 6eftänbigc Sßinbridjtung fenfrcdjt auf ü)n 
trifft, ober toenn ein meniger abgelegter Strom *obcr enblid) ein 
medjanifcf)e3 |>inbcrniß eintritt. 

3) Söirbclroinbe cntftefjcn an beftimmten ©teilen unb folgen 
einer beftimmten 9fotf>tung, Ijabcn 60 — 1000 Seemeilen $)urd)= 
meffer, unb bie meftinbiftf)cn mcljen an ber inneren Seite be3 
9Zorboftöaffate3 im Spätfommer unb §erbft, bie SeifunS im 
§erbft unb mit Anfang ber SübmeftmonfunS. 

Stürme rieten oft großen Sdjabcn an, aber SBtnbc finb 
für bie große Ccfonomic ber @rbe notfjmcnbig, benn fic beforgen 
bie gleichmäßige Scrttjcilung ber gcudjtigfeit unb beö näfjrcnbcn 
SRegenS, troefnen aber jugteid) and) burdj bie ftärfere SScrbunftung 
ü&erflutfjcte ©egenben ab ober machen anbre jur Söüfte, führen 
fdjäblidje 2ftia3men fort, öerftreucn ^flanjenfamen unb bringen 
mit ben warmen fünften aud) 2öärmc§ufcfjuß in füfjle ßänber. 
$)aburdj roirfen fie auf fttima unb Temperatur ein, regeln bie 
Verbreitung oon ^flanjcn unb Xfjicrcn, fjelfen biefelbc ernähren 
u. f. m. Stauer mirb bie ßuft ein bclebcnbcS ©lement, tocldjeS 
smar aud) jerftörenb unb äerfefcenb einmirft auf Seifen unb 
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©cfdjöpfc , aber baburef) eben ben Kreislauf ber Stoffe förbert. 
$ie 2uft Vermittelt bie Verbreitung ber ©lectricttät unb be3 
ÜtfagnettSmuS , in it)r entnnefefa ftcf) blifcfunfelnbe ®en>itter unb 
farbenglänaenbe 9lorblid)ter ; ba$ ©tubium ber Sufttptigtett ent* 
roicfelt ben menfdjlicfjen ©djarfftnn unb ba3 burd) bie Suft* 
wärme bebingte IHima übt einen roefcntlidjen ©inftufj aus auf 
mcnfd)lid)e Kultur* unb Söeltgefdjicfjte. 
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Soffcrbmift als Stoftfeuchtigfcit 

2)ie Suft ift nod) beweglicher als baS Söaffer. 3h re Sltome 
fd^tueben unaufhörlich auf unb ab, »anbcrn oon einer 3 one 8 ur 
anbern, bon einem (£rbtf)cile nach ben übrigen unb faugen 
geudjtigfcit auf, ober nehmen öielmetjr bie in luftartigen $unft 
oertoanbelten 933affertf)eilchen auf, bie uns als SEBolfe, Siegen* 
tropfen, ©chneeflocfe u. f. m. ftdjtbar »erben, 3)iefeS Sufttoaffcr 
frürjt als föcgen nieber, oft in ©ctoittern, nährt SBächc unb 
glüffe, ©arten unb gelber, baut aber auch in falten $öt)en 
©letfdjer auf ober burcr)t)ör}tt bie (Srbrinbe als »arme üuellc. 
$urj, bie Suftatome oeränbera unauSgefcfct Ort unb ©eftalt 
Xrofc biefer unauSgefcfctcn SSkltfahrtcn geht fein ©täubten ber* 
loren; cS ücrtheilt fidt) bie 2Jcaffc gtoar ungleich, aber im ©ansen 
bleibt fie biefclbe. ©iebt eS in einem Sanbc 5U ötet ©chnec 
ober Siegen , }o erhält ein anbrcS menig ober gar nichts. 9Jcan 
hat in granfreidj unb Statten fett 2000 Sahren 5. 33. feine 
Sempcraturoeränberung bemerft, »eil jefct noch folchc ^flan^en 
bort machfett, »eiche eine beftimmte Temperatur oorauSfefccn; 
beibe ftnb meber feuchter noch troefner gemorben. 

Obfchon alfo bie S8crt)ättniffe im ©rofjen fich gleich blei6en, 
fo fdjwanfen fie boct) im ©injclncn fortmährenb, »eil fie fich 
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9ccbcncinpffen anoaffcn unb fidj für jcbcn Xag, für jcbc ©tunbc 
inbiöibualifiren. Söcnn mir bie Äörpcrd)en jä^cn fönntcn, 
meldje in unferem 23lutc fcr)mimmen unb un3 am Sebcn erhalten, 
fo mürben mir finben, baß it)rc ßa^l mit jeber ©tunbc mcdjfclt. 
(Sbcnfo mcchfcln auf ber (Srbc an bcmfclbcn Crtc unb 31t Der* 
fclben SatyreSjeit Suftbrucf unb £uftfeucf)tigfeit, b. %. bie SRengen 
ber Suftatomc fdjmanfen atö löaromctcrftänbc 1—14 ßinien, babei 
gcfjn biefe ©djmanfungcn mic 2Bc£(cn über bie grbe, inbem fic 
in jeber ©tunbe 26—31 ÜÄcilen jurücf legen. 

Söenn c§ geregnet tjat unb fidj deine $fü^en anfammeln, 
fo oerfdmunben biefe mieber in menig Stauben, fobalb bie 
(Sonne fic ftarf befcheint. ©elbft ber (Schnee auf ben Söergcn 
oerbunftet, b. t). bie £uft nimmt ben S&afferbampf in fidj auf, 
inbem fidj unter bem (Sinfluffc ber SBärme bie SBaffcrmolecülen 
in £)unftblä3djen oon unenblicfjer Kleinheit öermanbeln, bie fidj 
mie 33atton3 ergeben unb in ber oberen ßuft öerfdjminbcn, of)nc 
bag mir etma3 baoon bemerfen. Raufen fie fict) in großer 
äßaffe an unb oereinigen fidj bie Meinen Slawen ober Sügefcfjcn 
311 bieten (Schichten, fo nennen mir biefen fidjibar gemorbenen 
SÖafferbunft SSolfen ober Sftcbel. 2)ie Suft tjat ba£ ©ebürfniß, 
geudjtigfeit aufzunehmen, aber nur bis ju einem gemiffen ©rabc, 
b. fj- big fic gefättigt ift. (5in Ucberfdjrcitcn biefeö SDcaßcS ift 
ihr unmöglich, benn fie fann bie S)unftmaffen bann nicr)t mehr 
in ber ©cfjmcbc halten, biefe gerinnen üiclmef)r §u ©affertropfen 
jufammen unb faden bann alö Siegen nieber, mobei fidj (Stectricttät 
ulS ©emitter cntmicfelt unb ba3 SHima be3 SanbcS beeinflußt 
mirb, inbem Siegen unb ©emitter SSärme oerbreiten, aber auch 
|>ifce milbcrn. 3)af)cr fagen mir: föegcn Wfit bic ßuft ab, (©djncc 
macht fie troefen. 

Um bie 2#engc ber Serbunftung ju berechnen, t)at man 
unterfucht, mic oiel SÖaffcrbunft bic ßuft aufzunehmen oermag, 
unb babei gefunben, baß bei 20° unter 9cutl ein ßubifmetcr £uft 
nur ein ©ramm SBafferbampf enthält, beim (Schmc^punftc be§ 
GsifeS mehr aU 5 ©ramm, unb fo fteigt bie S(ufnatjmöfät)icjfcit 
regelmäßig bis 30 ©rab. Ucbcr biefe hinauf mirb bie gähigfeit 
ber Suft, geud)tigfeit aufeunchnfen , oiel größer, benn frei 100° 
beherbergt fic fo Oiel $ampf, als fic fclbft groß ift. $>ann 
mirft ber $)ampf 99Iafcn auf, inbem er bie auf iljn laftenbe 
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Suftfäufc in bie £öf)e fjebt. Seim Steigen ber Temperatur 
nimmt alfo ber $)ampfgcf)alt ber Suft §u, bcfonber<3 toenn btcfeI6e 
beroegt ift. ©tetjt ftc bagegen über einer ©afferfläd)e [tili, fo 
nimmt fie nur fo öiet geudjtigfeit auf, bis ftc gefättigt ift. 
©treibt ftc jeboct) ate ©inb über ba$ ©affer, fo fättigt fid) 
jebe SuftmcKe unb eilt roeiter, um ber nadjfolgenbcn $(afc ju 
machen. ©etf fidt> nun eine Spenge oon Suftroetldjen fatt trinfen, 
fo trorfnen bie ©inbe ben ©oben aus, friert e3 bei ©inbc 
jjeftiger unb füfylt im (Sommer ber ©inb, meil er bie %u& 
bünftung bc3 Körpers auffangt unb baoon trägt, $)urdjfcu$tctcr 
Sobcn erfjätt bann aud; beim 2lu3trotfnen ©prünge unb SKiffe, 
roenn bie troefene ©arme lange anf)ätt. 

liefen ©afferbunft tragen bie ©inbe baüon unb berbreiten 
it)n über bie Sänbcr, inbem fie benfetben an troefene Suft ab* 
geben, roeldje alfo ftetS einige geudjtigfeit bcftfct. 3c nadj ben 
Srcitcngraben ift bic $)ampfmenge ber Suft natürlich öcrfdjieben, 
am 5lequator am größten, an ben ^ßolen am geringften. (Sbenfo 
nimmt bie geudjtigfeit Don ber Äüfte nad) bem Sinnenfanbe ju 
ab. (Sngtanb unb Srtanb (jaben feuchte Suft, HftcnS ©teppen 
bagegen troefene. Stalte Suft nimmt meniger 5 cuc ^tigfcit auf 
ate roarmc, benn fie fdtjeibet biefelbc at§ ©djnec au3, unb ber 
troefene ©üftcnnrinb ©iroeco mirb erft feucht in ben 2Upen, roo 
er ben ©dmec in ©affer oermanbett. 

Än jebem Sage fdjmanft bie Suftfeudjtigfcit. 3n ber SERorgen* 
füf)(e beginnt ber ©oben nad) unb nad) auSjubünften , bic Suft* 
feudjtigfcit toädjft, nimmt mit ber ©arme be3 £age3 gu unb 
Ocrringcrt fid) mieber gegen SIbenb. 2)en t)öd)ften ©rab ber 
geud)tigfeit ertjätt bie Suft in ben ^eigeften ©tunben baf)er auf 
ben Sergen, mes^alb ba3 gaul&orn $. S. oft öon ©olfen um= 
geben ift, menn pürier) fiteres ©etter f)at. 

©tef)t eine feudjte Suft über bem »oben unb überfteigt 
ben ©ättigungäpunft, fo öerbidjtct fidt) ber ©afferbunft §u roeifc 
liefen Xropfen, bic mir bann als Sttcbel roaf)rad)mcn , meiner 
über bem Sobcn ftef)t ober in ©olfengeftaft an ben Sergen 
funauf friert, namentlich roenn bc3 9cad)t§ bie 5(tmofpf)äre 
erfaltet ift unb bic roarmc 3lu5bünftung be§ Sobenä fid) in ber* 
felben ocrbidjtet. Sei großer $ä(tc gefriert ber Stampf ju 9teif, 
melier bann Säume unb ©raäfjafate fo siertid; einfaßt, mic 
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wenn fie mit ßrtjftallblumen befcfct wären. Siebet cntftefyt alfo 
nur in ben unteren Suftfdjidjtcn, Wenn SÖafferbämjjfe ju Slägdjen 
gerinnen, wenn fcucfjtc ©inbc über falten $obcn ober (5i3 t)in* 
ftrcidjen, ober wenn baS SBaffer wärmer ift als bic Suft. 93>ct)t 
ein falter ©inb über baS ÜHcer, fo cntftcf)t groftraudj. $)a ber 
©olfftrom in bie gjorb« Sttorwcgcnä einbringt, fo cntftct)t int 
§intergrunb berfelbcn bei faltcm Sanbminb groftrauef), ber am 
2tfccrc enbet. 

Oft fteigen Siebet SlbenbS über feuchten SSMefen, Mooren unb 
Sümpfen auf, fdnoeben über ©ecn unb Xcidjen, wenn bie ßuft 
fict) fcf)r abgefüllt l)at. äöeljt ein falter SBinb öon oben tyerab 
unb t)ätt bic geudjtigfeit in ben unteren 8uftfcf)id)tcn feft, fo 
bleiben bie Sftebel tage* unb Wochenlang fielen, über bem 
üftcbel aber leuchtet reines himmelblau, wäfyrcnb in feudjten 
Xtjälern Ucebelmaffen auf unb nieber mögen wie ein ftürmifd)e§ 
2ftecr, auf welajeS man öon ben fonncbefcfjiencnen Sergen 
nieberblicft. 



Solfcnbilbungen. 

Sßcfanntüdj wirb bic Suft nadj oben gu bünncr unb leichter, 
wogegen bie untere wärmer unb baburdj elafttfct) gemacht ift. 
$)al)er fteigen bie erwärmten ßuftinolefülcn ber unteren ©djidjten 
wie ßorfe im ©affer aufwärt«, big fie in fältcre ßuftftridjc 
gelangen, Wo fic itjren ©ättigunggpunft erreichen unb fidj §u 
SCröpfct)cn ocrbicfjtcn, beren 2ttaffe bann als Solfe ficf)tbar wirb. 
33crüf)ren fidj über einanber gelagerte Euftfdjtcfjten üon oerfdjtcbcner 
Temperatur, fo oerwanbclt fidj ifjr Saffcrbunft in 93Iä^ct)en 
burdj (Sinwirfung bcS auffteigenben SuftftromcS. @3 entftef)t 
eine SBolfe. $>aburd) wirb aber gebunbene ©ärmc frei, Welche 
nun bic weitere Xemperaturabnafjme berlangfamt. S3ei troefner 
Suft bilben ficr) ©olfen erft in bebeutenber §öl)e, um bann fo 
lange ju finfen, big fie ber auffteigenbe ßuftftrom wieber auf* 
wärtä treibt. §ört biefer auf, fo finft bie SBolfe. 25abei werben 
il)re unterften ©d)irf)ten Oon ben warmen Suftfcfjtdjten beö 
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»oben« aufgclöft, unb bie 3Bolfe fc^etnt ju fdjtoeben. Rad) 
XnnbaU'S Sluöbrucf ift jebe SBolfe nur bet fidjtbare ©ipfel einer 
auffteigenben 3)ampffäule, toclc^e ftd) in bie Sltmofptjäre ergebt 
Siefe Eampfbläädjen ftnb unenblid) flein, ba erft 25—30 einen 
■Dftüimetcr ©reite erreichen; aber bei ber Unrutje ber Suft 
roerben fic an einanber geftogen unb fliegen $u fict)tbarcn Tropfen 
5u[ammen, bie alä Regentropfen Vi Zentimeter $)urdjmeffer 
Ijaben tonnen. @o lange biefc SöläSdjcn flein unb fein finb 
roic ©taub, werben fie oon ben Sßtnben am Gimmel l)in unb 
l)er getrieben unb machen oft meite Steifen. $)abci madjfcn fic 
jebodt) , tucil immer mcljr Xröpfdjen jufatnmcn fliegen, big fie fo 
ferner roerben, bafj fie bie ßuft nidjt metjr tragen fann. 3)ann 
fallen fic fcfjräg 5U ©oben nieber als feine ober fdjmere" Regen* 
tropfen ober als $lafc* unb ömfjregcn je nad) ber Temperatur, 
ber ©tärfe beS Sinbcä, ber $icfc ber Söolfcnfdudjt. Oft fietjt 
man f) oc 0 am himmelblau ©ölftfjcn unter einanber tun nad) 
ocrfdjicbenen Richtungen jietjn, anbre bajunfehen ftill ftetm, 
woraus man folgern mufe, bog bort oben öcrfd)iebenc üuft* 
ftrömungen tjerrfc^cn. fiuftfdjiffer fommen oft abmedjfclnb burd) 
feuchte unb trodne, falte unb manne SÖolfcnfdjidjtcn , roeldje 
burd> freie $tmmelöräumc ton einanber getrennt finb. @tnft 
Ijattcn fic bei 10,000 g. Regen, tiefer unten ©djneegeftöber, 
bann ©onnenföem unb btct)t über ber Gsrbe ©ufjrcgen, ber 
ben ganzen Sag anfielt, ©enn nemltdj in ben oberften £uft= 
fdndjtcn bie Tröpfdjen crfalten, fo finfen fie auf nid)t fo falte 
©c§ic^ten Ijcrab, roerben crroärmt unb oerbunften oon Ijicr au« 
oon Reuem, roorauf fic mieber emporfteigen , um meiter oben 
ju crfalten unb mieber 511 finfen. SDaljcr giebt c£ bort ein 
ftetes kommen unb Öteljcn , ein ©teigen unb ©infen , mic e3 
and) in ber äÄenfdjcnroelt oorfommt. Söolfen finb in fteter 93e= 
roegung begriffen, im fteten (Sntftetjcn unb ©ergeljcn, finb ferne 
Rebel. 

gmifdjcn ben ^olfenfd)id)tcn bcftcfjt ein fteter 5lu3taufdj 
unb lebenbiger 28edjfelocrfet)r. Rimmt bie SBärmc gu, fo öcr= 
ringert fid) bie Solfc; mirb cö bagegen „am ^immcl" fälter, 
fo roädrft audj bie Söolfc mit if)rer ginfternifj. Rectum fdjilbcrt 
bicö auf gctftreidjc 2Bcife. 2)a oben in unerreichbarer $öt)e 
fc^roebt ein blcnbenbroev&cr SBotfcnflocfcn träumertfd) im blauen 
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|>immeI«ocean , tüte ein oerirrter genialer GJebanfe in feltgcr 
9luf)c baf)in fdjmimmenb. ©ielje, ba gefeilt fidr) eine 2öolfen* 
florfe au ber anbern, c« wirb ein größere« bunttc« ©anse« 
barau«, eine ®efellfd)aft , an meld)e ftd) Solfenproletarier an* 
Ijängcn unb ber SOBoIfcngcfetlfdjaft in if)ren Umriffcn ein gcr» 
fefctc«, Bezettelte« unb aufgefranfte« 91u«fel;n geben. $>od) blieft 
burd) Süden t)tcr nnb ba ba« ruhige ^aurblau ber l)immlifd)en 
|)öf)en 3tt)ifd)cn ben <5tanbe«unterfa)icben ber glödajen f)inburd), 
bi« ftd) bie Solfe al« üottenbetc« ©ange«, al« föeid), gleid) 
einem bunfeln Sorlmnge oor bem Gimmel oorfpannt. 2ftan 
ficljt nid)t meljr ben Gimmel, fonbern ba« Sßolfenreid) , bod) 
nun beginnt aud) bie Teilung ber Sßolfe, fte fd)td)tet ftdt) nad) 
(Stänben, tljcilt fiä) in ^ßroüinjcn, bie ftd) trennen, um ftd) balb 
mieber mit beut ^auptrctdje $u vereinigen, vorauseilen unb 
bann eingeholt tvcrbcu, unb ba^ruifd^cn fäjaut burd) SSoIfenri^en 
unb Klüfte gmifäjen ben ©tänben ber blaue ^immcl roie ein 
$beal fyinburdj. (Snblidj gic^n bidjtc Solfenmaffen roic $rieg«= 
Ijeere herauf, »erbieten fid), trennen ftd), I)äufen ftc3r) über ein* 
anber, ba« §immelblau verfdjtvtnbet , unb bie ©etvittcrfd)Iad)t 
beginnt. (Srft menn biefe ausgetobt Imt, erfdjeint ba« SÖIau 
mieber, ^rieben unb Älarf)cit ftral)Ienb mic ba« ewige ©efefc 
ber 2Öaljrf)eit. — 

33on Sßinben, Temperatur unb mandjerlei ^ebenumftänbcn 
Ijängt e« ab, tvo ftd) 2öolfcn bilben. Salb ftrcidjen fic tief 
j)erabf)ängenb an Säumen unb Rufern vorbei, balb ftel)t fte 
ber £uftfd)iffcr nod) Ijod) über ftd); balb legen fie fid) mie eine 
Sßulft um niebre S3ergl)änge, tväfjrcnb beren ©ivfel im ©onnen* 
fd)cin ftra^Ien, balb ballen fte fiaj $u mirren ferneren Knäueln 
um bie 33ergt)öf)en ^ufammen unb fe£en ifjnen vcrftnfternbc 
S3ifd)of«mü£ett auf. Stftronomen beregnen if)re auf 
11540 Meter, $I)t)fifcr nur auf 2—3000 Meter — in Mittel* 
eurova — fo baß fte Mittelgebirge überfluten, an §od)gebirgen 
rote eine Sranbung anklagen unb au« iljrcr luftigen $)ö(je al« 
Siegen nieberfinfen. S)ie $)ide ober Mädjttgfeit be« Wolfen* 
ringe«, roeldjer bie (£rbe umfVannt, fdjäfcen Suftfdjiffer auf 
5000 Meter, $evtier auf 400 — 500 Meter unb ©mit!) für 
Teneriffa, roo er 3af)rc lang bie SBolfen ftubirte, auf 300 Meter. 
Die oerfd)iebenen 2BoIfcnfd)id)ten , bie über einanber lagern, 
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bitbcn gewiffcrmagen ftef)enbc 2tteere§beden oon Söafferbampf, 
beffen SKoIecülen crfalten ober ftdj erwärmen, ftd) anhäufen ober 
gerftreuen, fteigen unb ftnfen, wie e8 in 2fteeren unb <3een bic 
erwärmten ober abgefüllten SBaffertropfen tljun. @S wicbcrl)olt 
fid) in befonberer ^orm ein allgemeines ®efefc. §ol)e SBcrge 
ftnb alfo meiftend in Sßolfen gefüllt, weil bie Suft, inbem fte 
an if)nen hinauf ober ^inab fteigt, fid} $u ©olfen öerbid)tct. 
©dangen biefe beim ©infen in warme fiuftftrömungen, fo wirb 
if)rc Untcrfette auf gclöft , nnb mir meinen, bie Sßolfc rulje auf 
bem ©ipfel. 

(Srfjalten bie SÖolfen 3 u f^ u 6 öom Sanbe ober 2J?eere, fo 
cntftefjen neue ©ebilbe unb (Strömungen, beren Urfprung ein 
aufmerffamcS $uge fofort erfennt. $)ie Qnbiancr ^orbamerifa'S 
finben ben Sauf be8 üDttfftffipm' auf, wenn fie bie langen SBolfen* 
fd)tdjten überbltcfcn, in benen feine SBafferbämpfe fid) ablagern. 
$>er erfahrene ©cemann unterfdjetbet bei ^nfcln fofort Sanb* 
unb 2ftecrwolfen , bcfonberS bei Teneriffa. £>enn ^ier breitet 
fid) im «Sommer bie weifje <£läd)c ber ©olfen, weldje bic *ßaffate 
herbeitreiben , gleichmäßig über ben £)ccan au«. 3n ruhigen 
Reiten mirb ba§ SÖolfenbett enger, bic Söolfen fammcln ftd) mie 
, £>unftflipöcn 2—3000 2)?eter f)od) um ben $ic oon £et)be, unb 
in biefem Greife oon üßeereöwolfen umgiebt fid) bie Qnfel mit 
einem befonberen Hantel oon Sanbwolfen. $)iefe Rängen bann 
an ben ^Berglehnen unter ben 2fteerwolfen in Styfeln unb ftefcen 
herab unb fjaben ir)rc eigne Bewegung, $arbe unb gewunbene 
$orm. ©mitlj t>erglcid)t bic ßanbwolfen £eneriffa'S mit SanbciS, 
meines fid) an ben Unfein unb fteftlänbern beS sßolarmecrcS 
anlegt unb eine feftc platte bilbet, wogegen bie ©djolfen bcS 
9??ccrc§ ftd) unter ber (gemalt ber ÜKccreSftrömung brechen. 
Uebcr ben $ic gef)t ber obere ^ßaffat hinweg, oon ©üben nad) 
Horben eilenb, wogegen ber ^orbpaffat gegen ben 93erg anrennt. 
$)ann bilbeu fict) in ben tieferen ©egenben ©olfen aus ber 23er* 
bunftung be§ 33oben§ unabhängig oon jenen Suftftröntcn. 

Um bie SBolfengcbilbe genau bezeichnen 511 fönnen, h at 
$)owarb fte in ein ©tjftcm gebraut, weld»c£ aber ungureidjenb 
ift. @r unterfcheibet dirrus (JJeberwölfdjen), (SumuluS (Raufen* 
Wolfen) unb ©tratus (<Sd)id)tcnmolfcn) mit ben 3roifd)cnflaffen 
be§ (Sirro GumuluS , Girro * ©tratuS unb (Sumulo * ©tratuS. 

G* 
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geberwolfen ober <Sd>üfd)en — Heine, fein geträufelte, weifte 
SBölfdjen — nennt ber (Seemann $afcenfd)Wan3. <Sie gef)n fe^r 
Ijodj — nad) Äämpfc 6500 — 8500 ütteter — , ftct»n über ben 
^ödjftcn Sergen nod) f)od), ttjctlcn fidE) oft in bünne gaben unb 
^arattelftreifcn , rutjen träumerifä) in ben Siefen beS §immel* 
blaus ober werben üon *ßaffaten fjin unb r)er getrieben. ^eben= 
falls bcftefjn fie aus feinen (Sisnabeln wie ber *ßolar* unb gim* 
fdmee; finfen fie bann unb fcfjntilat il)r @isfd)nee, fo werben fie 
3U bem burd)fid)ttgen <Sd)leier beS (Sirro*(£umuluS ober Strro* 
(StratuS. -IRan nennt bafycr aud) bas letdjte, reifjenweife georbnete 
®ewölf ber ©djäfdjen (Sirro*(SumuluS. -D^ifcrjen fid) bie SirruS* 
ftretfen unb rinnen 3U ber grauen baumw'btlenartigen 3)?affe beS 
©tratuS jufammen, fo folgt balb 9^egen. dagegen entfteljt ein 
(SumuluS, bie ©ommerwolfe ber Xrofcen, bei fjoljer £emöeratur 
unb auffteigenbem Suftftrom in tieferen Sagen ber Wtmoföf)äre. 
Qx fjat eine horizontale, ebene, etwas bunflc ©runbpdje, über 
weldjer er fid) fugelig wölbt unb in glänjenb weißen ©iöfeln 
enbet. §fu fetner ®rmtbfläd)e erreidjt ber auffteigenbe «Strom 
feinen Xfjaupunft, weSfjalb fid) foId;e Sölten im Saufe beS 
XageS Ijebcn unb fenfen. Senn (SumuluS bei uns ben §immel 
mit £ auf d)cn Wolfen beberft, fo gleist ber §immel bem gell 
eines 3fyfelfd)imntclS , el)e ftd) biefe Soften 31t breiten Satten 
jufammen fnäueln. 

S)ie |)aufenwoIfen , weldje ber (Seemann SaumwollbaHen 
nennt, werben nid)t üon Sinben ljerbcigcfüf)rt, fonbern entfielen 
auf ber (Stelle it)reS <DafeinS burd) SBerbtdjtung auffteigenber 
fiuftfäulen. (Sie l)äufen fid) am Sflanbe beS Horizontes 3U fdjarf 
abgerunbeten, r>orl)angartigcn SWaffcn auf, weldje mandmtal $ofy 
gebirgen mit (SiSgiöfeln gleidjcn, fjaben ftets eine magered)tc 
Unterlage unb befyncu fid; in x mächtigen <Sd)td)tcn aus. £)er 
SumuluS enthält oiel geud)tigfeit , ift bafjer fdjmer, gefjt nur 
3100 Sftetev l)od), mifd)t fid) mit (SirruS unb ben breiten 
<&d)\§tcn beS (StratuS, bie fid) in parallelen Streifet! über ben 
gangen §immcl $mgte$tt. <5ie cntftefjn aus 9?ebcl unb lagern 
oft über bem ©oben. Unter Nimbus cnblid) oerfteljt man eine 
9?egen molfe, wcld)e ftd) über ben §immel ausbreitet unb ab- 
wärts ftnft. 

Sei uns ift ber Sumulo*<StratuS mit feinen unbeftimmten, 
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gerflie&enben Umriffen bie gewöhnliche Söolfenform. @r ftreid)t 
oft bid)t über ber <£rbe tun, bebeeft aud) wof)l ben gangen 
Gimmel unb maäjt tf)n „trübe". UebrigenS ^ängt bie Sewölfung 
oon Söinben ab. Sei uns 3. 35. treiben ©übweftwinbc im 
Sßinter Sßolfcn ^erbei, machen SSeftwinbe im ©ommer ben 
Gimmel flar. $n Dftinbien bringt ber Sanbwinb im Söintcr 
flaren $)immel, im ©ommer SBolfen, unb bie (Saluten um« 
fd>Kngt ein ftefjenber SBolfengürtel. 



föegau 

Unfre ©efchichtsfdjreiber fdjenfen bem fliegen unb feinem 
(Sinfluffe auf ba§ Sötferleben wenig SJufmerffamfcit. $)a8 alte 
©ried)enlanb mar walbretd) unb hatte 2Bmterfd)nce, ba$ heutige 
aber narfte Reifen unb verarmte Scoölferung. gtalien unb 
©panien waren walbreiä) unb burdj fliegen fruchtbar, jefct 
werben bie regenarmen Gebiete gur ©teppe. %m alten ^aläfrtna 
floffen ©onig unb SDlild), als e« nod) regenergeugenbe ©albungen 
trug, jefct ift c§ ftaubige, baumlofe ©inöbe. £)cr Sßalb fd)üfct 
ba<3 £anb gegen ba§ Uebermag be3 Klimas, erhält ben Sttenfchen* 
geift frifd) unb fröhlich, erquiät ba<3 ®cmütt) unb gief)t ernä^renben 
fliegen fjerbei. 2lfle Mturüölfer üereJjrten 2öalb unb ©affer, 
weihten Säume unb Quellen ben Göttern, wogegen unfre gelb* 
gierigen ©runbbefifcer ben ©alb oerwüften unb bamit ben Siegen 
feiten madjen, fo bafj nun il)re gelber unfruchtbar werben. 
3ur 3ctt ber frangöfifdjen flleoolution oerwüftete man bie Sßälber, 
um (Mb aus beren Slbljolgung gu Iöfen, unb jefct leibet ©üb* 
franfreid) an £rodenheit. Säd)c unb ftlüffe finb oerfdjwunbcn, 
Oelbäume erfroren, £pler gu ©teinwüften geworben. £>cr 
ungarifcfye Sauer haut Säume nieber, wenn er §oIg braucht, 
aber nie pflanzt er einen an unb wunbert ftd), wenn mit jebem 
Qafyre fllegenmangel eintritt. 

„3c mefjr bie natürlichen Unterfdn'ebe be3 SobenS buref) 
gleichförmige Sebauung beffclben oermtfeht werben, befto feltener 
werben locale Untcrfc^iebc. (Europa ^at fich burd) feine Kultur 
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in immer gletdjmäfctgere Regenaetten hineingearbeitet, rote Dooe 
behauptet, rocldje oeranlaffen, bafj bie glüffe eine lange Qtit 
faft roaffcrlcer ftnb, roäfjrenb fie 3U einer anbern in ihren 
Ufern bie Ijeranbringenbe SBaffermaffe nia)t gn f äffen vermögen. 
Das noch jungfräuliche Slmerifa, noch nicht beS <Sd)mucfeS feiner 
Sälber beraubt, ift baljer nicht roie ßleinafien, ©riechenlanb unb 
Italien großenteils in eine baumlofe ©üfte oerroanbelt, baher 
mag bie ©ommerregenaeit noch nicht bie Söeftänbigfeit haben, 
roelche bei un£ jebe Sabereife oerbirbt." 

Söinbe unb ©türme, als Regulatoren beS (SrblebenS, gleichen 
bie SBerfchiebenfjeit ber fiuftfeudjttgfeit aus, bringen ben unent* 
behrlichen Regen, tränten mit ihm gtüffc unb gelber, tragen 
aus ben Xropen bie Ueberfütle tion SBafferbampf nach füf)lercn 
®egcnben, um als foloffale Söärmflafchen biefclbe auSauhciacn. 
2öo ber Regen gehinbert roirb burch auffteigenbe fjeiße ßuft= 
ftröme, roerben grofje Sanbftrecfen aur SÖüfte. Dagegen finb bie 
jroifchen bem 5.° n. $3r. unb 3.° f. 93r. auf* unb abfehroanfenben 
(Salmengürtcl gugleich Regengürtcl, roo täglich Regen fällt, an 
manchen Orten 9 ©tunben lang. Der Stmajonenftrom Oer* 
banft ihm feine SBafferfüöe unb feine Urroälber am Ufer. @S 
erhält Rorbauftralien nur 2210 SRtHimcter Regen, £af)iti 1200, 
bie «SanbroidjStnfeln 1400, SSera (Srua in SRejico 4650, bagegen 
2ttaranf)ao in Srafilien 7120, bie Sierra £eonafüfte 4800, bie 
canarifdjen Qnfeln nur 230aJJillim. Unter bem Slequator giebt cS 
©egenben, roo feiten ober nie Regen fällt, 3. $8. an ber ®üfte 
oon $eru. Denn bie Rorboft* unb ©üboftyaffate oerforgen 
$roar ©übamertfa'S ftlüffe reichlich mit ffiajfer, aber bie SBeft* 
feite ber Slnbcn bleibt regenarm. Denn bie SBolfen tonnen 
nur bann bie ©erbitteren überfteigen , roenn fie burch ftarfe 
Regengüffe ftch erleichtert höben, unb bie Sßinbe, oon benen fte 
getragen roerben, finfen erft in roeiter Entfernung auf« SReer 
nieber, um eS oerbunften $u machen. Sugleicf) h aItcn f te b* es 
jenigen SBinbe ab, roelche gegen bie Äüfte roeljen, an welcher 
außerbem noch ber falte ^umbolbtftrom 00m ©übpolarmeere 
her fliegt, alle geudjtigfeit ber Suft ocrfcf)lucft, um fich ju 
erroärmen, unb baburef) bie $üftenluft troefen macht. (SS btlbcn 
fleh an ^ßeru'S Sftifte baljer roofjl Giebel, aber feiten eine SBolfe. 
&ud) SRejico'S SÖeftfüfte leibet burd) Dürre, roeil bie Sßaffatc 
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ftc nid)t erretten wegen bcr ®ebtrgc an ber Oftgrense. Söeiter 
im Horben fatten bie biegen ber oberen ^ßaffate an ben ©ee* 
alpen nieber, wogegen bie ftelfengebirge , TejaS, Solorabo unb 
Sku*9flejico trocfen bleiben, Siur ©übmonfuns bringen fjier 
Siegen, aber im ganjen 3faf)re nur 5 2Jiitlvmeter. 

Siegenarm ober regenlos ift aud) ber boppelte Sßüftcnring, 
weldjer bie (Srbe umgürtet, benn füblid) ber Samara * Arabien» 
®obi*Süfte giebt es einen aweiten in ber ®egenb beS SÖenbe* 
frcifeS beS ©teinbods (Mafjari in ©übafrtfa, bie fübameri* 
fanifdjen $ampas, bas innere StuftralienS) , wert bie ^ßaffatc 
aßen Safferbunft aufjaugen, befonberS ba, wo fie ftd) ben 
(Salinen näfjern unb btc Temperatur fteigt, ober wo (Gebirge 
(Stttai, Demaoenb, Dfdjebcl §ägar in ber ©atjara, bas Sorbooa* 
gebirge in ben *ßampaS) bie feudjten $ötnbe au Umwegen jwiugen. 
S55o Siegen fef)lt, finbet feine $(uSwafd)ung ber ©ebirge ftatt, 
weldje baljer unförmlidje SDiaffen Metben, mauerartig empor* 
fteigen unb gan$ ebene §od)ftäd)cn tragen. 9hir f)ier unb ba 
ergebt fid) ein $ügel, fenft fidr) eine £agune in ^iicberungen ein, 
bleibt bie SBegetation fpärlid) ober feljlt ganj. 28ie Tfd>ubi 
berietet, ift bie Suft auf ben fallen §odjebcnen ber Stnben fo 
troden, baß bie $aut auffpringt unb bie Siägel wie ®IaS 3er* 
brechen, bitten am Tage fteigt ©djneebunft in bünnen SSölfdjen 
empor unb oerfdjwmbet in ber §öf)e. 

Das (Jntfte^en beS Segens wirb burd) £emperaturmifd)ung 
bewirft. 3e wärmer bie fiuft ift, um fo meljr Safferbampf 
nimmt fie auf, ber $u Siebet, SSotfe unb enblid) a« ^ e 9 cn Nirb, 
wenn SBolfen oon oerfdjiebener Temperatur fidj mifdjen, falte 
unb warme Söinbe cinanber begegnen unb ftd) burdjwetjen. 
Dauert eine fold)e SDiifdjung lange, fo regnet es tuet unb an* 
tjattenb, weit immer neue £uftfeud)tigfeit augefüfjrt wirb. Dabei 
nehmen bie Tropfen beim Siiebcrfatten unterwegs nod) atte 
$eud)tigfeit auf unb werben alfo um fo gröfjer, je fjöfjer fie 
herabfallen. Denn es regnet nidjt nur bie Söotfe, fonbern bie 
ganje Suftfäute oon ber SBotfe bis aur @rbe, weshalb auf 
§auSbäd)er weniger Siegen fällt als auf ben Gnrbboben. 5luf 
bie Terraffe ber Sternwarte au $aris 3. 33., weldje 28 SDieter 
über ben ©rbboben emporragt, fällt 60 Millimeter weniger 
Siegen, als auf baS ©traßenpflafter, ba ber oon ber (Srbe auf- 
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fteigenbe ©afferbampf fid) mit bcn fallenben Tropfen oerbinbet. 
@S regnet bafjer aud) im «Sommer mef)r als im Sinter, weil 
bei ber ©arme bie Suft mefjr SÖaffcrbunft oerfd)ludt , unb 
nimmt bie Regenmenge oon bcn *ßolen nad) bem STequator l)in $u. 
Der Regen wirb bann je nad) feiner (SntftefjungSart gu ©taub*, 
$lafc*, ©trid)*, fianbregen, Solfenbrud) u. f. w. Unter ben 
Tropen ftet)n bie Solfen f)od), bafjer werben bie Saffertropfen 
groß unb regnet eS „Sinbfabeu". Sei milber Sittcrung werben 
©djneeftodcn groß, bei ftrenger Äättc aber ftaubartig. Qe tiefer 
alfo Rcgenmeffer ftefm, um fo mefjr Saffcr erhalten fte. ©c* 
langen Tropfen au« füllen Suftfdjidjten in warme, fo werben 
bie Tropfen gu ©prü> ober ©prifcregen, ober eS entftefjen Regen* 
bogen ofmc Regen, ©inb unb Söerbunftung feljr groß, fo 
giebt es heftige Gtewitter unb Monate langen Regen, weldjer 
unter ben Tropen bafjer bem ©taube ber ©onnc unb ben 
^affaten folgt, Denn fjier begegnen fid) ©übweft unb Rorboft, 
bie Temperatur fmft, bie Saffcrbämpfe werben gu biden Solfen* 
fdu'djten , weldje bie Region ber (Saluten als breiter bider Ring 
umgürten, unb fjeftige Regengüffe ftürgen nieber. Die (Snglänber 
nennen bafjer biefe ©egenb „©ümpfe" (swamps), bie ^rangofen 
aber Sltnbeful; (pot au noir). 

Senn roqfferreidje, warme Regenwolfen com SRecrc herüber 
an bie ßüfte fommen unb 'üabti in bie füfjle Temperatur beS 
SanbeS geraden, fo fällt if)r Safferbunft als Regen nieber. 
Da Sälber unb (Gebirge $üf)lung oerbreiten, fo oerurfaerjen fte 
gleichfalls eine 2krbid)tung beS SafferbunftcS unb werben 3U 
Sölten* unb Regenfammlem. ©tofjen gwei ungleidj erwärmte 
Suftftröme auf einanber, fo entfteljen Rebel ober Regen, weSfjalb 
es g. im fteuerlanbe, wo falte unb warme Suftftröme ein* 
anber beugen, täglich fdjneit unb regnet, begegnen $olar* unb 
Stequatortalfrrom einanber, fo entfterjen in wenig ©tunben fd)Warge 
Regenwolfen, bie ben gangen Gimmel übergielm unb fid) in 
Gewittern entlaben. Sei finfenber Temperatur verliert bie Suft 
bie gäfngfeit, oiel ^eudjtigfeit aufgunefjmcn , unb fd)eibct if)ren 
Uebcrfcfyuß als Regen aus, wobei bann beibc gemifdjten ©tröme 
eine SRitteltemperatur erhalten. 

Slcljnltcl) oerfjält es fid) bei (Gebirgen. Ragen biefe tjodt) 
empor, fo fd)lagen bie Solfenwogen an bie falten ©efteine unb 
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werben 3U »legen. Studj ift bie Sergtuft füf>ter, weshalb fidt) 
letzter Sotten aus bem auffteigenben fünfte Silben, ©treiben 
Söolfen übet niebrige $äffe, fo oerirren fid) einzelne Slbtheitungcu 
in bie @d)Iudf)ten unb Sergwinfel, wo fte ftch abregnen, um 
leichter 3U werben unb bann baS ©ebirge ju überfteigen. ©elbft 
naä) bem »legen ftef)t man beffen Serbunftung als breiten 
9lebelftor bie ©pifcen ber Säume unb Serge umsiehen, bis 
biefer ^Duft wieber als »legen nieberfmft ober fid) $u unfidjt» 
baren Släsdjen auSbchnt. £)enn am £age erwärmen fid) bie 
Serggipfel, aber in bie <5d)tud)ten bringt bie ©onne niä)t, unb 
in biefer fühlen fiuft fammeln fid) »Icgcnwotfcn. $)eS »ladjts 
unb bei heftigem Sinbc bagegen füllen fidr) bie Sergrüden mehr 
ab, bie tiefen Xfjäter aber begatten it)re Särrae, unb nun ent* 
ftef)en an ben Serghöhen »legenwolfen. $)aher ficfjt man e8 
bei fettem Setter oft um bie Serggipfel brobcln unb wogen 
tton biefen Solfen, wenn ber $)unft aus warmen £uftfd)id)ten 
!am unb an @is* unb <Sd)necfelber anprallte, überhaupt in bie 
fältcre .Jwfjenluft gelangte, wo beSf)alb aud) immer ein Suftgug 
weht. 2ftan erfennt baran, bafc bie Sttmofphäre oon ^eurf)tigfeit 
gefättigt ift, unb erwartet eine Xcmperaturoeränbcrung. Serg* 
gipfel werben batjer für bie Umwohner ein Saromcter, baS ihnen 
baS fommenbe Setter anzeigt. 

$)oüe für)rt alle »legen auf brei ^aupturfadjen jurüd : ent* 
weber fteigen erwärmte fiuftfc^irfjten auf, ober ungleich erwärmte 
mtfe^en fid), ober es wtrfen beibe Umftänbe gufammen. £>er 
auffteigenbc fiuftftrom ergeugt jene »legensone, in welker es 
täglich fo regelmäßig regnet, ba{j man bie U^r nad) bem Stegen 
fteffen fann, ober fid) 2—3 (Stunben nad) bem »legen $u £f)ec 
einlabct. Anfang« ber »tegenaeit beginnen bie »legen früh 9 Uf)r, 
bann 10 Uhr u. f. w., bis fie enblid) ganj aufhören. £)iefe 
,3one liegt jwifchen bem 5° n. u. f. Sr. , alfo innerhalb ber 
©renken ber inneren ^ßaffate, rücft aber mit ber ©onne auf unb 
ab. Xritt ein Ort ber »legenaone in baS ®ebiet ber Salmen 
ein, fo wirb ber tiefblaue Gimmel milchweiß, ber $affat ^ört 
auf, furchtbare ©ewitter brechen toon Qtxt ju Qdt l° 5 > ultD eS 
regnet 3 — 5 Sülonate unaufhörlich, babei aber fo ^eftig , bafj 
eine im greien getrunfene £affe (£f)ocolabe mehr Saffer enthält 
als Ghocolabe, weit man nicht fo öiet abtrtnfen fann, als es 
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juregnet. 3a üttaurt) uerftdfjert, bafj baS föegenwaffer bann fo 
fwcf) auf bcm atteere fteljt, baß man es abfcppfen fann. 3n 
einigen ©egenben 95 orber inbienS fällt in einem Sttonate fed)S mal 
mcfjr föegen als bei uns im ganjen 3al)re. 

Die 2ftitte ber ^affat^one, meiere alfo nie in bie Sahnen 
einrueft, bleibt regcnlos (Samara, Slegupten, Arabien, 3ran, 
f)of>e Xataret, ©obt, SKongolci, SÖeftmcjico, 2Beft*Sübamcrifa). 
«m Gomer* unb £angcn*<Sce erflehten im (Sommer alle 9iaa> 
mittagc ©ewitter. Diefc erjeugt md)t ber auffteigenbe Suftftrom 
ber Tropen, fonbern ber horizontale (Strom außerhalb ber SGBenbe* 
freifc, unb es regnet, wenn er aus ber ^)ör)c mit feinen Dämpfen 
nieberfteigt unb ftd) mit bem falten mifdjt. Die ©teile biefcS 
3ufammentreffenS änbert ftdj mit ben 3 a !) rc ^3 c ^n , unb fub* 
tropifcfje fliegen fallen in ©egenben, weldje im (Sommer nodj 
in bie $affate aufgenommen werben. Die nörblidjcn Äüften* 
länber beS 9)?ittclmeercS fjaben bafjer ftrüfjlingS* unb fefjr ftarfc 
•5)crbftrcgen. Die &lpen jeboa) galten ben fcurf)tmarmen #equa* 
torialftrom auf unb awingen ifjn $u 9iicberfd)lägen an ben falten, 
fdjnecbcbccftcn Sergen, worauf baS plöfclidje (Sdjnccfajmeläen 
Ucberfdjmemmungen oerurfad)t, Deutfdjlanb aber nun troefne, 
fjeitere Suft erfjält. (Später im %a\)xt gefangt ber äquatorial* 
ftrom weiter natf) Horben unb bringt nun Sommerregen. <5ub* 
tropifd)e Sänber bagegen fjaben in ftolgc ber 93erfa)iebung beS 
2fequatorialftromeS unb feines §erabfinfcns SBinterregen (Sporen, 
Sanaren, ^orbafrifa). SlnbcrwärtS treten grüljlingS* unb £erbft= 
regen ein (Sicilien, Italien, (Sübfranfretdj, (Spanien, Portugal) 
ober ©ommerregen (Dcutfajlanb, s Jtorbfranfrcid)). 

Sei plöfcltdjer Suftmifdjung fann fidt) im Limmer <Sa)nee 
bilben, unb wirb ber §aud) fid)tbar. SllS einft im Söinter ein 
Sonccrt in Petersburg gegeben mürbe, fiel eine Dame bei ber 
$ifce in £)f)nmad)t. SSaffcr war im Gtebränge uid)t $u fdjaffen, 
frifaje £uft nod) weniger, benn bie geufter waren gefroren. Da 
fd)lug ein Lieutenant eine (Scheibe ein, bamit bie SBinterluft 
Zugang erhalte. (Sobalb aber biefelbe tu ben warmen (Saal 
fam, oerbidjteten fid) bie DunftbläStt)en beffelben, unb es begann 
gu fd)neien. ©leidjeS gefct)ier)t in ber $tmofpf)äre , bringt ber 
^olarftrom in ben warmen ein, fo giebt es im SBinter <Sd)nee* 
geftöber, im 3rrüf)jaf)r ©raupelfajauer, im (Sommer ©ewttter unb 
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Gegengüffe. £>ann fteigt ba8 Barometer, wäfjrenb ba3 £f)ermo* 
tncter ftnft. $)ie Suft wirb bei letztem Gorboft tfar unb bura> 
fic^tig , im SBinter tritt ftrcngc Äälte, im ©ommer angenehme 
$üf)lung ein. 33on folgen S3err)ältniffcn I)ängt bann aud) bie 
Spenge beS nieberfaflenben Segens ab, oon meinem 3. 93. ©las* 
goto 20 erhält, 93riftol 22, 9flabra§ 46, 93enare3 unb 
SMfutta 41—64, Combat) 79, Söergen unb Geu*&rd)angel$f 83, 
(Soimbra unb Portugal 111, $ap $omorin in SBorbcrinbten 172, 
(Sfjerraponjee im Qnncnlanbe 93orbcrinbien§ 610 QoU. 

33om 30 — 40° fjerrfdjen Söintcrrcgen , alfo in Gorbafrifa 
unb an (Suropa's Söeftfüfte. Qn ^ om fÖß im Dctober äeljn* 
mal meljr Gegen als im 3uli, in Siffabon im $)ecember 
55 Sinien, im Quli nur 2 Sinien, in Neapel im Gooember 
46 Sinicn, im %u\i 4 Sinien. f^ängt ein Don Oft nad) 2Beft 
ftretdjcnbcs ©ebirge bie SIequtnoctialitröme in ber SSreite auf, 
fo regnet c<3 öief, welfjalb Soimbra oiel Gegen erhält, nadj 
Horben $u aber an (Suropa'S üBeftfüfte §erbftregen r»orf)errfd)en, 
bie in ben ©ebirgen (Snglanbs monfunartig nieberftüraen , wie 
an Norwegens Sßeftfüfte, ebenfo im gebiete ber @een SBeft* 
morelanbs unb (SumberlaubS. Gorbauftralien fjat t»om SDecember 
bis 2flai SGonfunregen , bann aber anfjattenbe $)ürre. 3n ben 
gemäßigten Qowtn (Suropa'S gef;t ber §erbftregen, ber in ben 
balmatinifcrjen Qnfeln, in flammen, Ärain unb ©enf oorwaltet, 
in ©teiermarf unb ber beutfdjen .8d)tr>ei§ m'^ommerregen über, 
unb nad) bem SBinnenlanbe nimmt ber Siegen überhaupt ab. 



Gegenseiten unb Gegenmenge. 

$e nad) ben gonen, Sinben, SBälbern, ©ebirgen u. f. w. 
richtet fidt) bie Gegenmenge. (Suropa 3. 33. erfjält jäfjrlid) 
20 — 40 QoVi Gegen, Satjenne in einem fjalben Xage oft 10 bis 
12 Qoü, ©uabeloupe jäfjrlid) 268 QoU, ©emerartj $u Reiten 
in 12 ©tunben 6 QoU, bas troptfdje 2lmerifa jäl)rlid) 108 Qoü, 
Sombarj 79, Petersburg in 168 Gegeutagen nur 21, ©tocffjolm 
nod) weniger (19), «ßeru 250, Gumana 280, Sorombale 140. 



92 



drittes Sapitcl. 



Auf <Sübitalien fommen jätyrlid) 71 Regentage, auf bte £om* 
barbei 88, auf Ungarn 112, auf Belgien unb Rorbfranfreid) 152, 
auf bte norbbeutfdje ebene 154, auf |>ollaub 170. Dagegen 
fällt in $una in SSorberinbien aufteilen jur 3cit ber ÜJtonfunS 
monatlid) 23 $ufj Regen, in Salfutta an mandjem Jage 12 3oll, 
auf Stourbon manchmal monatlid) 30 3oü, in ben Rf)onetf)älcrn 
aufteilen 30—60 3olI. Dod) ift bie Regenmenge ntdjt jcbcS 
Satyr bicfclbc unb nad) ben QafjrcSaeiten oerfdneben, fo ba§ 
lange Dürre mit langer Regenzeit ftcd)fcln fann. 93on £>auti 
bis {^innlanb ftedjfelt bie jäljrlidje Regenmenge groifdjen 140 
bis 12 3ott f bie alte ©dt erfjält 73 ßotl Regen, bie Hequator* 
gone in 80 Sagen 90 QoU, £ap $orn in 41 Sagen 145 3oll, 
(Snglanb 30, bie SSeftgfjatS 283 Qoü. Söefteuropa empfängt 
gmeimal mcfjr Regen als Ofteuropa, Qrlanb breimal metjr als 
Italien unb «Spanien. Qn SBeftirlanb regnet cS an 208 Sagen, 
in ©nglanb unb Dentfdjlanb an 155, in «Sibirien an 60 Sagen. 
Qn Sübauftralieu unb Sübafrifa fällt manchmal binnen 3—12 
^afjrcn fein Regen, im fteuerlanbe regnet unb fdjncit es faft 
jeben Sag, unb gmifdjen ben SÖenbefreifen fällt oft 9)?onatc 
lang lein Sropfcn. Qm Allgemeinen tyaben bie Üttittelmeerlänbcr 
Jperbftregen, bie nörblid) unb fteftlid) angrenaenben aber Sommer* 
regen , unb nörblid) t»om Aequator bauert bie Regcnjeit oom 
April bis Cctobcr, ftäljrcnb im ©üben oon ifjm tvodneS Setter 
t)orl)crrfd)t. Dod) -oerfäjieben fid) bie Salmen nicfjt jebeS 3aljr 
auf bicfelbc SÖkifc. 

2ttand)e Orte, bie mitten in ber ^ßaffatsone liegen, rüden 
bafjer gar nid)t in bie Regen^one ein, an anbem oertrodnet bie 
ernte aufteilen ober ftirb erfäuft. Qm Rorbcn oon Süb* 
amerifa regnet es beftänbig oom 2ttai bis October, ftic cS $um* 
bolbt bcfcfyreibt : „93om Decembcr bis ^bruar bleibt ber Gimmel 
ftets molfenloS, £>. unb £)R£). ftetyen fjeftig. Anfang Üftära 
trübt fid) baS tiefe himmelblau, eine fdjftaaje Dunftfd)id)t Oer» 
fd)lciert bie Sterne, bereu Sidjt funfelnb fttrb. Der Söinb 
nimmt ab unb fttrb oon Sinbfrillen unterbrochen, SBolfen 
tfjürmen ftä) im <S£). ftie ferne, fdjarfgipfelige (Gebirge auf, 
löfen fid) oon Seit gu Qcit Dom £>oriaonte unb burdjlaufen mit 
großer ©cfdjminbigfeit bei fd)ftad)em Sinoe bie unteren £uft* 
fd)id)ten. ©egen 2Wärg ftirb ber füblidjc Gimmel burd) fleine, 
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eleftrifdje (Sjplofioncn erleuchtet, bie ftd) auf eiue SJunftgruppc 
bcfcrjrcinfen. $)er SÖinb getjt t-on 3ett gu Seit nad) SB. unb 
<S2Ö. über, ber §immet t»erfct)Icicrt fidt) , bie graue ftaxbt tüirb 
bie allgemeine, bie Sufttemperatur nimmt gu, unb conbenfirte 
Söafferbämpfc bebccfen ben gangen Gimmel, $n ben ebenen 
ergebt ftd) bag ©enritter, gtuei (Stunben nad) ber Kulmination 
ber (Sonne, mitfjin fürs « a <^ bem SWafimum ber Xropenfjifcc. 
9cäd)tlid)e ©emittcr fommen nur in ©ebirggtfjälern oor al§ 
Iocale ©rfdjetnungen, aud) regnet e3 beS ^Tcadjtö md)t." $ n ber 
,3one gmifcfjen bem 10° f. u. 10° n. 33r. breitet fid) eine einige 
Btegengeit au§ an ber (Brenge, in ber -äflitte greifen große unb 
fleinc 9tegengeit faft untrennbar in einanber, bod) feit man bie 
Sälber niebcrfd)Iug , mürben bie Igoren unb (Sanaren trocfen 
unb regeuarm. 

(Sigentfjümlid) geftattet fidt) bie 9tegenöcrt!jeilung in 35orbcr» 
inbien. §ier ergeben fid) bie Seftgfjats maucrartig über 4000 
bafjcr fd)lagen bie Solfentuetten ber 3ttonfun8 an biefelben an 
unb regnen ftd) fo lange ab, bis fie leicfjt genug merben, um 
bas ©ebirge gu überfteigen, morauf fie bann natürlid) nidjt mef)r 
regnen. $n $o!ge baoon r)at bie Dftfüfte Ürocfentjeit, menn bie 
SGßeftfüfte ifjre föegengeit ijat; im nädjften falben ^afjre finbet 
bann baS Umgcfeljrte ftatt, bafj bie Söeftfüfte trodneS Setter 
fjat, menn bie ^orboftmonfunS ftd) an ber Cftfüfte abregnen. 
3« eingehen f)ol)cn £f)älcrn fangen fid) bann bie Solfcn mie 
in einer (Sadgaffe ein unb regnen fcr)r ftarf, benn SDtolja* 
bulifdjmar erhält 250 ^ott Pflegen, (Sljerraponjec gar 610, unb 
baoon in 4 üftonaten allein 466 $o?i. $>a bie 9iegengeiten ber 
(Sonne folgen, fo treten fie gu oerfdjiebcnen Monaten ein unb 
fommen gegen bie Söenbefreife fjin, mo ber untere *ßaffat roeljt, 
regenfofe ©triebe oor. 9tad) üDcofjn fjaben bie (SJfjatö 4500 
bis 6500 Millimeter Stegen, ba8 fianb baljintcr 800, (Sierra» 
ponjee am §imalaja 14200, SDcauImein 4445, Stfnab 5570, 
2(racan 5080. 

>Da bie Sonne groifdjen ben SBenbefreifen fd)einbar auf* 
unb abfteigt, fo folgen ifjr aud) bie £uftftrömungen unb niedjfetu 
regelmäßig trodne unb regnerifdje JJa§re«gcitcn. ®te Äntitten 
unb SJHttelamerifa fjaben im Sunt, guli unb Wuguft ifjre 
©interregen, b. fj. menn bie «Sonne im ÄrebS ftefjt. £)ann ift 
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ber ^immcl oon SQBolfen bebedt, unb regnet es fet)r ftarf. 3m 
©eptember aieem bie Söolfcn na<$ ©üben, bie ^ßaffate wefjen 
wieber, tragen bie geud)tigfeit weiter, unb es ^errfdjt nun bie 
troefne 3 a ^ rcg 5 e ^- Columbia bagegen f)at awei troetne unb 
flwei naffe 3a§re8seiten. 3m ftriif)jaf)r (Verano) regnet es in 
ben XfyäUxn, in welche bie Sßaffate einbringen; im 9flai unb 
3uni rücfen bie Salmen (;eran unb bringen täglichen Siegen. 
Dann ift Sinter (Hiverno). Die Galmen rücfen weiter nad) 
Horben, unb nun wirb ftrüf)ling. Dann aber feljren fte im 
Slooember unb December ^urücf unb bringen ben ^weiten Siegen* 
wtntcr. 

Daffelbe gcfd)iel)t natürlich aud) fübltd) oom Äquator unter 
bem 23reitengrabe beS SttmajonenflnffeS in umgcferjrter Drbnung, 
b. f). bort ift ©ommer unb reiner Gimmel, wenn SJlittelamerifa 
Sinter unb Siegen r)at. 3 tt ©übafien ift es äljnlid), wie bereits 
uadjgewiefen ift. £ur Dcr größten $i|e ift in ©übafien 
bie fiuft frifd) wegen ber großen Siegen, benn bie Sölten fd)ü{jcn 
baS £anb wie ein ©onncnfdjirm , unb ber Siegen felbft gleicht 
bie Temperatur ber 3 a ^ rG ^S e ^ en aug - Dabei folgen bie Siegen* 
güffe einem gewiffen SlljmlmutS; benn fte fangen 9lad)tnittag 
an, weil SJlorgenS unb 9lad)ts bie Suft geudjtigfcit auffaugt. 
?fud) an mehreren ftüften beS StntittcnmeereS beginnt ber Siegen 
2 Uf)r SladjmittagS unb J)brt $benbs auf; ebenfo beftimmt ift 
bie Seit in Sraftlien. 3 n anbern ®egcnbcn bauert ber Siegen 
bis in bie Sladjt ober gar bis sunt borgen, unb auf bem Stteere 
regnet es oft mehrere Sage tjintcr einanber. 

Unregelmäßiger finb bie Sinbe im Slorbcn unb ©üben ber 
^olargone, namentlid) auf ber nörblidjcn §albfugel, wo fic^ 
große Sanbmaffen ausbreiten, bie SDleere ftd) oerengen, (Scbirge 
* unb Binnenmeere einwir!en. 3m Slorbcn beS $rebfeS , wo bie 
$affate anfangen, bis aum 40° f)at man Sinterregen, am 
tnrrfjenifdjen 2ttcere unb an (Suropa's Seftfüfte baS ganfle 3al;r 
Ijinburd) Siegen. Dies üerurfaa^en bie Sinbe, welctje oon weither 
bie Safferbämpfc bringen. 3m Sinter werben bie ^affate ber 
nörblidjen Qonc mef)r nad) ©üben geflogen oon ber ©onne, unb 
bie oberen ^ßaffate finfen unter bem Senbefreifc beS ÄrebfeS 
Ijerab unb bringen Siegen, ßcljrt bie ©onne nad) Horben gurücf 
unb mit tfjr bie $affate, fo weicht ber ®egenpaffat audj flurüd, 
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ber Gimmel Rettert ftd^ auf, bie trotfne ,3eit be§ ^rüfyaljrS 
beginnt unb bauert fo lange, bis fid) bie (Sonne roieber bem 
©üben nähert, ©o gefdjiefjt e8 an ben lüften oon Oregon, 
Kalifornien, 9ttabcira, Algerien, Portugal, föom nnb Neapel. 
3n Siffabon 3. 8. fällt im ^uli nur 4 1 /, 9ttißtmeter föcgen, 
im £cccmber 124 2tti£limeter. ^Dic ftritftfingg* unb §erbft* 
regenjone tritt mit ben «equinoctien ein, alfo im Üftärg unb 
©eptember, in ben ©egenben, »0 bann bie prüdfefjrcnbcn *ßaffate 
eintreffen, menn bie ©onne im .ßenitf) bc§ 2lcquator$ fteljt. §erbft- 
regen ljerrfd)en an ben Söeftfüften |^ranfrcidt)ö unb Knglanbs 
oor, roeil bann bie ©onnenwärme rafd) abnimmt. 9iörblid)er 
in ber gemäßigten 3one erfdjeinen am fjäufigften $ritf)lingSregen, 
in -äftitteleuropa bagegen bringen oon ben SSogefen bis Ural 
unb £)d)ojj§f ©ommerregen bie reid)lid)fte 93ett>äfferung , weil 
bie oberen ^ßaffatc bann jur Krbe gelangen unb ftd) mit ^ßolar- 
minben freuäcn. Daffelbc gcfdjieljt, aber in anbern Monaten, 
auf ber füblidjen §albfugel. 9?ad) 2flol)n Ijat ©übeuropa Sßinter* 
regen bei ©S. (9llpen 2000 mm.), SSefteuropa §crbftregen 
(Srlanb 1000, ©eftfdjottlanb 2800, Sßcftnowegen 1000 bi« 
2000 mm.), öinneneuropa ©ommerregen (500 mm.), ^nner* unb 
Oftafien ©ommerregen bei ©€). Pßefutg 620 mm., gapan 
1000—1200, ^murlanb 880), Sttorbamerifa'S SBeftfüftc #erbft= 
regen (1500 -3000 mm.), Kalifornien Sinterregen, bie Dftfüfte 
9iorbamerifa'3 ©ommerregen, bod) bie Oftfeite ber ftelfengebirge 
ift regenarm. Kf)ile ljat 2400— 3350 mm. ©ommerregen, bie 
Oftfüfte ©übamertfa'3 weniger, ©übafrifa unb ©übauftralicn 
660—770, Dftauftralien 1400—1700, £ft*©eelanb 600—800, 
Scft=©eelanb 2840 mm. 

ftenn megen ber üerfdjiebenen Srljebung be§ 33obcn§ forute 
ber Temperatur in ben einzelnen fiänbern muß aud) bie 9?egen- 
menge eine oerfd)iebene fein. £)ie (Sbenen Kuropa'S erhalten 
jäfjrlid) im $)urd)fd)mtt 575 SOZiUimeter Siegen, bie (Gebirge 
1 9ttetcr unb 300 SMimeter, ba§ 9ftl)cintr)at 560-580 2ttiHi* 
meter, bie SSogefen 1 Steter 100—200 Sftillimeter. ©er ^ura 
fängt burd) feine Ouerftettung bie ©eennnbe auf, Ijat baljer oiel 
9?egen, beffen Spenge mit ber §öf)C ber Serge junimmt. $n ben 
©eoennen unb bereu fturmretdjem ©übabtjange ift ber Siegen» 
unterfdjieb nod) größer ; benn Slrleä Ijat jäf)rlid) 450 Sttitlimetcr 
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»legen, ba§ «rtedjetljal im Horben baoon 1 Meter 300 Milli* 
meter, ja etnft fiel an einem einigen £agc eine Regenmenge 
öon 792 Millimeter, wogegen baS Rfjonetljal oiel weniger 
Regen erfjält. «n ber ©übfeite ber Htyen fmb bie Riebet» 
fd)läge ber SltmofpI;äre ötet reidjlicfjer als an ber Rorbfeite, weil 
jene bie Dünfte bes MittelmeercS auffängt. fciffabonS Regen« 
menge fajäfct man auf 700 Millimeter, ber ©ebirgsfcffel Soimbra'S 

3 Meter unb 430 Millimeter. Scftmorelanb , quer üor bem 
£ria)ter bcS griffen Meeres gelegen, erhält 3 Meter 850 Midi* 
meter, fcioerpool bagegen am anbern Hanalufer nur 860 Milli* 
meter. $n Rormegen ftnb bie ftjorbS mafjre Regenfänger, benn 
Sergen 3. 35. erhält jäfjrlia) 2 Meter 653 Millimeter Regen, 
©eefaljrer ftrib erftaunt, menn fic Sergen regenlos finben. 
Raa; Mofm erhält gloröe in Rorrocgcn 2000 Milltm. Regen, 
Sergen 1800, <©üb*Rornjegen 330—540, Uöfala 400, @tocf= 
Ijolm 420, «Petersburg 450. 

Die größte Regenmenge fällt an ben inbifdjen $üften, in 
Malabar, Cracau unb bem öorberen Himalaja, in ben Oft* 
gljats 7 Meter unb 67 Millimeter, in ben ©arroroSbergen 
14 Meter unb 80 Millimeter, unb in managen §imalajatf)älern 
ftürgt in 7 Monaten fo oiel Regen nieber , baß er als ©e* 
fammtmaffe 12 Meter unb 70 Millimeter fjoef) ftefjn mürbe; in 

4 ©tunben fiel einft fogar 760 Millimeter. Die Äüftencbenen 
§inboftanS erhalten 1 Meter unb 80 Millimeter. Äua) an 
Slfrifa's Oftfüfte fallen große Regenmaffen; am Äilimanbfajaro 
regnet es 10 Monate Tang täglid), mogegen in (Suropa bei ©enf 
nur 825 Millimeter, am großen Sernfmrb 1 Meter 990 Miüi* 
meter nieberricfeln. 

$ud) bie Sobenerfjebung übt großen Einfluß auf bie Regen* 
menge aus, benn in Deutfajlanb fallen im Duräjfajnitt 
bei 300— 600 MeereSfjöfje 21 1 /,, 3ott Regen, 
m 600- 800 „ „ 23*/ 6 „ 

„ 800—1500 „ „ 27 

„ 1500-2000 n „ 30 2 / 8 „ 

„ 2000—3650 „ „ 40 V, „ 

„ Sroden (3510 ft.) „ 55 „ , t 
Dagegen nimmt bie Regenmenge oon ber Hüfte aus nad) bem 
Sinnenlanbc 3U ab, (£ollanb 30 QoU, SBeftfalen 25, Serlin 20, 
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SSreSlau 14, in «Sibirien 1 Qotl) unb oor quer geftellten ©c= 
birgen fällt mehr Regen (23encbig 35 3oH, 33icenga41, SreScia 47, 
Ubine 63 , Gercioento 75) als am Rorbfufj bcr «tpen (Sien 
17 3oH, ©aftein 19, ©enf 30, ^üritt) 31, 3ttünd)Ctt 32, 
Sern 43). 

£)ie SSemalbung wirft gleichfalls auf bie Regenmenge ein. 
HlS bie Araber an ber ©renge OberägnptenS bie ©äurne nicber* 
fdjlugen, Nörten bie Regen auf, bocf) feit Qbrahim bei Äairo unb 
Slleranbrien SBäume anfangen lieft, regnet es öfter in Unter* 
ägtjpten. <Sicilien mar im SHtertfjum Rom'S tornfammcr, jefct 
ift es im Qnnem ©teppe, bie $Iu|betten liegen trocfen, toeil 
in ftolge ber SBobenfnltur bie 93erge entroalbet finb. Qn £>eutfch 5 
Ianb enbficf) bringen Frühjahr (74 fiinien) unb |>erbft (79 Sinien) 
gleiche Regenmenge, bcr ©ommer eine große (110 £inien), ber 
Sßinter eine fleine. 

$)a tiom Regen bie 33obenfultur unb SebenSart ber SBemoljner, 
felbft bie Hrt bes Hausbaues abhängen, fo erhält bie 33er* 
Teilung beS Regens Sicfjttgfeit für baS Kulturleben ber SSölfer. 
$)ie Beleuchtung ber Sanbfdjaftcn, meiere je bei molfenbebeettem 
ober mollenlofcm Gimmel eine oerfchiebene ift, mu§ auf ben 
ftarben* unb ^ormcnfinn ber SanbeSberoohner einroirfen, fie gu 
Malerei unb Bildhauerei anregen unb ben ©tun für färben* 
gebung beeinfluffen. 



Sdjnce, (Srauöcln, Schloffen unb §ügel. 

©o häufig auch btefe Suftcrgcugniffe oorfommen, fo gelang 
e§ bodf) nicht, ihr (Sntftehen unbegmeifelbar gu crflären. SBaffer* 
bunft oermanbelt fich bei einer Temperatur unter Rull in feine 
gierliche ^rnftaUe, bie nun QciSnabeln, Prismen, Sßtjramiben, 
ÜDreiecfe, gefieberte «Sternchen u. f. to. bilben, unb biefc ©runb* 
figuren mel)r als 200 mal abguänbern oermögen. S3eim Rieber* 
fdjmeben hängen fich foldje (StSlrtyftallchen an einanber, morauS 
©chneeflocfen entftehn, aber bie 33ertf)eilung bes ©chnceS ift eine 
oerfchiebenc. 3m 3 a ^ c 1827 begrub ein ©chneefturm in ben 

ÄÖrner, S)ie 8aft. 7 
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^irgifenfteppen am Ural 280,000 $ferbe, 3000 föinber, 10,000 
tameele unb über eine SWißion <Sd)afe, unb in Algerien famen 
einft burd) ©djneefall bei einem üttilitärtranSport alle 3ttaultf)iere 
unb 14 ©olbaten um. ?tuf bem Sernfjarb fiel ber <©dmee 
1850 an 45 ft. f>od), unb mufcten bie 3ttönd)e bcS #o3piäeS ftdj 
einen Tunnel burd) benfelben graben, dagegen ift in @üb* 
europa ©djncefall feiten, in 9ttittelbcutfd)lanb aber fällt er f)äufig 
nod) im 9ttai, auf ben Sergen gar nod) im Quni. 

Senn ^ßolarftröme ben SCequatorialftrom oerbrängen, ge* 
rinnen bie S)unftblä8d)en ju runben, fdmeeroeijjcn, unburd)fid)tigen 
©raupein, bie erbfengroji in furjen Jauern nieberfatlen. ©inb 
bie Börner größer, fefter, burd)ftd)tig unb übereilt, fo nennt man 
fte ©d)loffen, wogegen $agel bie ©röjjc ber £>afel* unb Satt* 
nujjförner, ja eines $>üf)nereic$ erreicht. §agelförner ftnb abge* 
runbet, manchmal abgeplattet unb edig, f)aben einen unbura> 
fiebrigen Sern unter einer burd)fid)tigen @t§f)ülle, aber aeigen 
ba6ei manche Serfdjiebenljeit beS Saue«. Der Sern fct)eint aus 
einem luftreidjen $>aufenwerf üon ^ebelfrnftallcn 31t befteljeu, 
bie £>ülle aber aus Shigellen mit ba$wifd)en eingefperrter Suft. 
|)agel gef)t ©ewittern oorauS ober begleitet fic, gcl)t rafd) oor* 
über in §öd)ftcnS einer Siertelftunbe , überfdjüttet babei ben 
©oben jollfjod), trifft nur gewiffe ©triebe, fällt nur äwifdjen 
11—5 Uljr unb bleibt in manchen ©egenben eine unbefannte 
(£rfd)einung. Sei Neapel mar eine ©egenb Ijagelfret; als man 
aber bie Serge ablöte, fiel alle ^a^re £>agel. 

£agelwolfen fcl)n afdjgrau, gclbltd) ober röttjlict) aus, ftnb 
grog unb tief, oerbreiten ftarfe $>unfcll)eit , Imben eine unebene 
Dberpdje unb sadige, jergaufte föänber. ©in raffelnbeS ©c= 
räufd) öerfünbigt biefe tief geljenben Sölten, unb ber (Sturm 
ber $agelwolfen nimmt mit jebem Ijcrabftürjen beS $agclS gu. 
$m £)urd)fd)nitt fommen in £)cutfd)lanb jäfjrlid) 5 Hagelwetter 
öor, in Sefteuropa 15, ocrtfjeilcn ftd) aber fefjr oerfdjiebcn. 
Slm 29. Wlai 1613 Ijagelte eS in gan$ £f)üringcn oon 4 Uf)r 
9?ad)mittagS bis 3 Uf)r früf), worauf cS fo ftart regnete, bafi 
alle ebenen überfdjwemmt mürben, 600 SDlcnfdjen ertvanfen unb 
©emitter bis Serlin, ©örlifc, Siemen, ©enua unb $ariS wüteten. 
Hm 13. 3uli 1788 burefoog ein Hagelwetter Sefteuropa öon 
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ben ^rjrenäen bi§ §oKanb unb gur Oftfee. ©3 ging in jmct 
parallelen 3"9 cn üon — 2 V* SBWfcn breite unb 3 Sfteiten 
.ßttrifcrjenraum, verbreitete biete gfinfternif) unb gewaltigen Siegen 
unb burdieilte babei 8 l / 2 SXHetlett in einer @tunbe. Das 
eigentliche Hagelwetter fclbft roärjrtc nur 7 — 8 Minuten unb 
fdjleuberte §agelförncr uon einem halben *ßfunb ©djwerc herab. 
$n ^ranf rcic^ allein ticrttmftete es 1039 ®emeinbefhtren unb 
richtete einen <2d)aben t>on 7 9flillionen 3:^alern an. Xm 
17. $uli 1852 ging im Departement Sure ein Hagelwetter 
nieber, wcldjeä Säume entwurzelte, ®cf)öfte umwarf unb in 
wenig ©tunben bie gauje ®rntc oernidjtete, fogar einige SDtcnföett 
töbtete. 

Dooe ift ber Änfidjt, baß fidt) $>agel aus @d)uec unb 
©raupein in ber rjagelnbcn SBolfe unb in ber 9Mfje ber ©rb* 
oberflädje frilbet, inbem bie Solre burd) rafdje SSerbunftung 
fic^ abfüllt. Sann meint, baß fid) §agelwolfen trichterförmig 
uad) unten ju oerengen, gletd) ben SSMnbljofen, unb oielleidjt 
eine befonbre Slrt oon SBirbclftürmen finb. „Die uon ber 
SJcitte auSgcrjcnbe Straft bc<S 95Mrbel<S erjeugt einen Iuftoerbün* 
nenben $aum, innerhalb beffen bie S5erbunftung fo fdjnell cor 
fidt) gef)t, baß SGBaffer gefriert. Durd) uuglcid) warme £uft* 
ftröme, bie fid) bei SSinbftilte an fonnigen £agcn unter bunfler 
Sßolfcnbede in entgegengefefcter ober fd)iefer ftiidjtung begegnen, 
cntftefjt eine wirbclnbe Bewegung ber fiuftftröme, bie nad) Um- 
ftänben immer größere 5luöbeljnuug annimmt, an (Stärfe wäcrjft 
unb gulc^t in ftürmtferje Bewegung übergeht. Durd; bie rotireubc 
^Bewegung biefer Suftftröme, bie fid) gegenfeitig gemiffermaßen 
aufwufeln, cntfterjt bei rjeftiger Drehung im ^nnern be3 SBirbclS 
ein luftüerbünnter Staunt, wäfjrenb bcrfelbe fid) nach ber Peri- 
pherie f)in t)crbicr)tct. Qn biefen SRaum ftürat bie obere falte 
fiuft. Da bicfelbc aber bei ihrer Slnfunft immer wieber in bie 
Preisbewegung ber £uft hineingeriffeu wirb, unb baher in ber 
Sttittc biefcS SuftraumeS immer roieber ein oerbünnter 9?aum 
entftcrjt, fo muß ununterbrochen ein f älterer ßuftftrom oon oben 
in biefen 9taum einbringen unb fo bie in Kröpfen oerwanbcltcn 
Söafferbämpfe big jum Gefrieren crfalten. Sährenb biefer £eit 
bewegt ftd) ber SSirbclfturm nad) ber €citc hin, wo er ben 
fTeinftcn SMberftanb finbet. Die ^agclförner werben in bie 
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SBirbelbewegung mit aufgenommen unb fallen erft bann jur 
(Srbc, naajbcm fte oermöge ber Sentrifugalfraft außerhalb ber 
SßMrfungSfpfjärc beS SirbelS gefd)leubert ftnb." 9ttan oermag, 
alfo ben ganaen Vorgang nur mutfjma&Iicf) ju erflären. 



Scttcr$eidjett, Sfrui unb föcif* 

Um bie weiteren Vorgänge bei ber SMlbung unb Temperatur 
ber SBoIfcn ^u oerfteljen, muß mau fict) ber djemifdjen ©igen* 
fäjaften beS 5ÖaffcrS erinnern, weldjeS aus 88 ^rocent ©aucr* 
ftoff unb 12 <ßroccnt Safferftoff befteljt, rüdcr)c nur mittels eines 
cleftrifdjcn (Stromes tonnen getrennt werben. (SS wiegen ferner 
1000 tubifeentimeter Saffer 770 mal fernerer als Suft, unb 
bie größte Didjtigfcit erlangt baffelbe bei 3° 1R. , barüber unb 
baruntcr belmt es fiel) aus, oerbunftet bei jeber Temperatur unb 
errcidjt bei 80° SR. ben ©icbepunft, bei weldjem es fief) in Dampf 
oerwaubelt. 3 n bk)en ücrfdjwinbct bie Söärmc (ift latent ober 
gebunben), unb bie Suft giebt biefe wieber ab, wenn ber Dampf 
ju SBaffcrtropfen jufammen rinnt. Die (spannfraft unb baS 
streben nad) SluSbcfmung nimmt mit ber Temperatur 51t unb 
mit bereu ©infeu ab. (Sine üotlftänbig mit ©afferbampf ge= 
fättigte Sltmofpljärc fdjlägt fid) als Sßaffcr nieber, wenn nur 
ein wenig Dampf ^inptritt. <Sd)lägt fid) ber Dampf in Tropfen* 
form an füfjlcn, feften ©egenftänben nieber, fo erfdjeint er als 
Tljau unb bei fer)r geringer Temperatur als 9teif. (Gefriert baS 
Saffcr gu @is, fo wirb bie SBärmc beS 2öafferS auSgefdjiebcn, 
wogegen baS (SiS beim ©djmelacn SBärme auffaugt. Daljcr 
bringen StSbcrgc, wcldjc unter bem 75 — 65° 3U fdnnclgcn bc* 
ginnen, falte 2Binbe unb regnerifdjeS Sßetter. «3uwcilcn I^gcn 
(SiSfelber an SSeftgrönlanbS flüftc 5 Qatjre lang unb oerberben 
burd) it)rc 9?ebel bie (SJraSernte, unb bei ^eufuublanb mögen 
Sttonate lang falte, bide Giebel, weil fict) t)icr bie (SiSmaffcn ber 
DaoiSftrage aus bem 5trftifd)en 2fteere unb bie ftbirifc^*fpi|= 
bergifdjen (Sisbcrgc fammeln, fdjmelaen unb warme Dämpfe aus* 
ftrömen Iaffcn, bic in ber falten Suft ju 9?cbcl aufammen 
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rinnen. ®letfd)er mirfen bei it)rcm 33or= unb gurüdgeljcn auf 
btefclbe Söcife. 

Sa nad) «Sonnenuntergang bcr (Srbbobcn 2Bärme auöftrarjtt, 
bcr £ampf in bcn ratteren Suftfd)id)tcn über bcrfelben fdjmcbt 
unb an falte ©cgcnftänbe anfdjlägt, fo fcfet er ftdt) an bitfen al3 
Ttjau an, befonbcrö menn bie Sftadjt Reiter unb minbftÜT, bie 
&tmofpt)äre fcudjt ober bcr §immel unbctoölft mar. T)ann bilbet 
fict) bereits toor (Sonnenuntergang Tljau unb nimmt an SDcengc 
bi£ Sonnenaufgang 3U, befonberö im §crbft unb gritt)jat)r, roo 
in bcn langen 9läd)ten bie Temperatur tief finft. 3m Sommer 
bagegen cntftcf)t er nur bei fcudjtcr Suft. fRcict) an Tljau finb 
alfo roafferrcidjc ©egenben unb roarmc lüften, roo er benn oft 
an ben Säumen mie Siegen r)erabrinnt unb biefen erfc&t. 3n 
SKicberungen ift er ftärfer als an 2Cbl)ängen, roo bie abgefüllte 
Suft tiefer finft. 

3)a bie oberften Sßflanjcnttjeilc bie meiftc SBärme au& 
ftrat)lcn, fo füllt um fic fid) bie Suft met)r mit Stampf, unb bie 
Temperatur finft. SDie mittleren Ttjcilc be3 Saumes fcfccn bief 
Äbfüt)fang fort unb erzeugen baburd) bcn Xljau, roogegen fiel) 
unter bcn unteren gefaxten Tfyctlcn bes Saumes bie Suft 
ermärmt unb aufroärtS fteigt. T)al)er l)inbcrt Suftjug bie Sc= 
ü)auung, ebenfo bebedter §immcl ober Siebet , Gartenmauern 
ober Ucbcrbadjung bcr ^flan^en. Sodcrc, fefte unb rautje Körper 
ftratjtcn leidjter SBärmc aus als glatte, namentlid) polirtc 9KctalIe, 
erhalten alfo Ttjau. „Set Sonnenaufgang finb bie SBurgcln 
bcr ^flanjen in bem nod) falten ©oben roenig ttjätig, unb bie 
Blätter, oon ber Sonne getroffen, mürben melf, ba il)rc 3Iu3* 
bünftung ftärfer märe al3 bie 2Öaffcrfüt)rung burd) bie SBurjeln. 
T)at)cr fdjüfct bcr Tt)au bie Slättcr Oor ber plöfclid) cintretenben 
ftarfen Slusbünftung , unb bie Sßflanjc geminnt baburd; ßeit, 
in bcn (5rrcgung35uftanb einjutreten, mcld)cr bem Tage ent- 
fpridjt. u 

Sinft burd) bie 31u3ftrat)lung bie Temperatur be3 betfjauten 
<5Jegcnftanbc3 unter SftuH, fo manbelt fidt) ba$ Tfjautröpfa^cn in 
Die feinen ©iSnabeln be3 3tcifc§ um, bcr 51t frtjftaöinifdjcr Sftinbe 
roerben fann. Tt)au cntftcljt in 3at)re^jciten mit täglidjcr Tcm* 
peraturfdnoanumg , SHctf unb Scfdjlag im SBinter. (Sin ftärfer 
S3cfd)lag Ijc'^t 9taud;froft unb fcfct an Säumen nabclförmigc 
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flrtyftalle an, tuenn ber Sßolarftrom nur allmälig jum Seiten 
gebraut wirb, locäljalb er oft einige 3eit bauerit fann. Sei 
fetjr ftarfem Stbfc^Iag bis über ben ©efrierpunft toirb ber lieber- 
fdjlag ©latteiö, ober feiner SRcgcn gefriert $u feinen ©isnabetn, 
roefc^e fniftcrnb 51t ©oben fallen, antjeften unb fid) jn einem 
glatten Ucber^ugc oereinigen. 

9tcbcl erfdjeinen am t)äufigften in ben gemäßigten ßonen 
nnb finb faft blcibcnb bei Cdjofcsf, ben Acuten, Kalifornien, 
Sßcufunblanb unb in ber $ubfon$bai, ftcljn tagelang an ben ftüften 
ftortoegcnö, £oüanb3, ©nglanbä unb Urlaubs unb in ©ebirgen. 
Slufftcigcnbc Siebet fünbigen Regen an, fattettbe aber fjeitcreS 
Detter. Suftfdjiffafjrer tarnen buretj SB3otfenfcr)icr)tcrt oou 13,000 5. 
9)£arf)tigfcit. $öl)en=, §ecr= ober Sttoorraud) ift namhafte Lagerung 
oon £unft, burd) ben bic Sonne anfangs rotf) , Wittags toeifr 
fct)eint. 3m 2)?ai unb 3uni erfetjeint er in §ollanb, SBcftfalcn, 
©übbcutfdjlanb, in ber (Sdrtoeij, Jranfrcid) unb ©panten. Cft 
rütjrt er üom 2ftoorbrenncn fyer, fteigt 1000 g. Ijod) unb Oer* 
breitet fid) roofjl über 1000 öuabratmeilen. 3n Spanien Ijcifet 
biefer im 3uli unb Sluguft erfdjeinenbc Raudj ßalina, fieljt 
anfangt bräunlid) aus, wirb bann bleigrau, rotljbraun unb xana)- 
artig, oerbedt bic gerne, ift aber einige taufenb (Schritt tocit 
gan§ flar. (Srft bie Slequinoctialftürme entfernen il)it. 

SBon djcmifdjem ©tanbpunftc auö t)at SDteifjner bie Sölten 
ftubirt, roeldje nadj feiner Slnfidjt bann entfielen, wenn baö ©a&= 
gemenge Saueiftoff enthält, SReincS SBaffergaS giebt nur feinen 
Regen, unb Regentropfen entfielen erft beim herunterfallen. 
„£te nebelbilbenbc ©igenfdjaft fommt auöfc^tieglic^ bem Slntojon 
ju, b. l> bem pofitiö clcctrifcf) erregten Saucrftoff, hmljrcnb ba& 
Djon, ber negatiü eleftrifdj erregte Saucrftoff, in ben Djtjbationö= 
projeffen, mcldjc er unterhält, baä Sluf treten oon Slntojon 
betoirtt. Vermöge ber pofttioen Spannung ber Sttmofpljäre tarnt 
bog SBaffcrgaS ju RebelbläSdjen ocrbidjtet toerben, unb je mefyr 
biefe Spannung zunimmt, um fo mcl;r 9^cbelblä^ct)cit nimmt bic 
Suft in ftdj auf." 

$)ic SBolfcnbilbung ift in fofem ein Slbbilb bc3 33obcn£ 
unter if)r, aCd bicfelbc mclir ober weniger jur Sßerbid)tung beä 
SStaffcrgajcS beiträgt, lieber ©afferflädjen unb SSiefen entftctjn 
Wolfen, über bürrem S3oben löfen fic fid) toieber auf. 2)aburd) 
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roerbcn mandje Serge, 5. 93. bcr Tafelberg an ber taöftabt, jit 
fogenannten SBctterpropfjeten. „$>cr platte ©ipfcl bcffclbcn ragt 
gcmöljnlidj in einen Haren fetteren §immel fnncin, IjüHt fiel) 
aber bei ©übofhoinb in bidjtc Soltenfä)teier. 3nner£)alb toemger 
SWinutcn bilben ftd) bann gewaltige Staffen fdjnecmeifcen ^ebelö, 
bic fidt> treiben unb brängen unb lieber oon Beuern in ber 
9tidjtung be3 SinbcS fjerabsuroHen fdjeinen, allein ittdjt ü6er - 
bie (Sbene bcr ©ipfelplatte I)inau3ftreid)en. £>ic Sölten ber* 
fdjminbcn, inbem fic nad) unten ftnfcn, noef) ef)c fic bic fyalbc 
§öf)c bc£ 93ergc3 erreicht Ijaben, tnbem fic fidj in bcr unteren, 
nodj nidjt mit SBaffergaS gefättigten Suft mieber auftöfen, 
mälnrenb bic an bcr ©pifcc immer nneber oon Beuern erzeugten 
Stebctgebilbc als Xafeltud; äitrüdbleiben." 

2Jcand)c Solfcnformcn bienen aU SÖcttcrjeia^cn. S)ie mcijjen 
gcbertoolfcn be3 ßirruö erfdjeinen nad) anljaltcnb fiterem SÖetter 
am £immet unb oerfünben bic Stnfunft bcS marmen Stcquatorial* 
ftromcö, melbcn im ©ommer SRegen an, im SSMnter ©d)nec. 
©erlaufen fie gegen ben SÖinb fpifc unb teilen fidj am anbern 
(Snbe in Slcfte, fo nennt man fie Sötnbbäumc; fjaben fic Oer* 
roafrfjene SRänbcr, fo barf man megen oorbcrcitctcr 2$erbid)tung 
Stegen erwarten. §aufemoolfen finb l)albfugetig mit fdjarf 6c* 
grenjenben, blenbenb fetten SRänbcrn, gebn tiefer unb langfam. 
©ie finb ©ommermolfen, bic fidt) 2Rirtag3 bilben bei auffteigenbem 
fiuftftromc, SIbenbS in bie marmen unteren ©duften nieberfinfen 
unb fidj auftöfen. ©ic jeigen lange anfjaltenbcS, gutes SBctter 
an. $ie grauen ©d)id)tcnroolfcn, oben unb unten fdjarf begrenzt, 
erfdjetnen aud) al$ btenbcnb meifcc SSolfenfdjidjt. ©erben geber* 
molfen 5U meinen, runben, fyodjfdjroebcnbcn ©djäfdjen ober 
Sümmern, fo erfolgt balb 9?cgcn, mcil fic in biefem gälte 
eigentlich l)of>e ^aufcmoolfen finb unb oft in 9ctmbu3 ü6crgcl)n, 
b. f). in einförmig graue Sotfenmaffen mit jerfafertem unb Oer* 
roafdjenem 9fanbe. £)id)te, roeit auSgcbcfjnte gcbermolfen nennt 
man geberfdiidjtmolfen , roctdjc oft lange fdjmalc Solfenftreifcn 
bilben, bie fid) in großem ®rct3bogen ü6cr ben Gimmel erftreden 
unb nal)cn, ftarfen SRegen anjeigen. Jpaufenfcfytdjtenroolfcn finb 
in ber üßitte oerbunfclt, fjaben an ben 9?änbern f)cttc Äuppcn 
als ädjte Qtennttermolfcn unb entftefjcn, roenn ber falte nörblidje 
©trom ben Warmen füblidjen ju üerbrängen fud)t. 
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2)te £öf)e ber ©olfcn famt man nur mutlmtafjlidj ab* 
fdjafccn unb foff etwa 6000 g. betragen. 3n ber (Sdnucij gef)n 
fte 5000 g. fmdj , über $ari3 3800 an ben ^nrenäen 
2800 g, an ber fc^mäbifdjen Sttp 1500—2400 g. gebermolfen 
foflen 10 — 14,000 gug f)od) fdrtocben, beränbern it)re §öf)c 
aber an manchem Sage um 1000 g., in einem SDfonate um 
5000 g., benn mit ber ßufttemperatur nimmt bie §öf)e ju, 
medrfelt aifo mit ben XageSjeitcn unb ben örcitengraben. 

25ie Söcmölfung ift im SBintcr bei Sage größer als bei 
9tad)t; im (Sommer bagegen finbet ba£ Umgcfefyrte ftatt. 3m 
3anuar jeigt fid) ein 2Jtorjmum, im (September ein Minimum. 
3m SBinter tjcrrfdjcn ber trübe (StratuS unb ber (SumuloftratuS 
cor; im Hflgemcinen bebingen bie »armen, feuchten ober troefnen 
- Suftftrömungcn Slrt unb Spenge ber Söeroölfung. 

$ludj bie gcudjtigfcit ber £uft l)at itjre ©efefce, bie man 
aber nod) menig fennt. 3m «Sommer ift fic frütj jmifa^en 
8—9 Uf)r unb SlbcnbS äroifd)en 7 — 10 Utjr am t)öct)fton , oon 
2 — 4 Utjr SßadjmittagS unb gegen Sonnenaufgang am geringften. 
3n 2)cutfdjlanb ift ber 3#ai gemöfjnlid) ber troefenfte SWonat, 
3uni unb 3uü bie regcnreidjftcn. SRact) biefer gcud)tigfeit 
medjfeln mir bie Äteibung. Srocfne Suft entbiet)! uns bie §aut* 
auSbünftung unb mir fröfteln, Äinber merben franf. gcudfjte 
Suft fjtnbert bie $autau3bünftung, madjt fdjlaff unb matt unb 
beroirft $ppctitIoftgfett unb fd)lcd)tc Sßcrbauung. 3n 9torb* 
amerifa madjt bie trotfne Suft erbaute §äufcr fofort bemotjnbar, 
gebarfncS 33rob mirb am nädjften Xage ftctnt)art , europäifdje 
gortepianoS oerberben, £ifd)lcr fjaben ftärferen Seim nöttjtg, 
mogegen in ber feuchten Suft (Sübamerifa'S ber Ijartc föofjrjucfer 
ju (Snrup serfftegt. 

(53 mürbe bereite öfter barauf tjingemiefen , bag bie fiuft 
aud) Verbreiterin ber SBärme als Temperatur unb $ttma ift. 
©ie felbft aber ftcfyt in einem bis jefct nodj nid)t aufgeftärten 
^ufammen^ange mit ber (Sleftricttät , bie fid) in ©emittermolfen 
unb SRorblidjtern auSbilbet unb mieber mit bem SftagnetiSmuS 
im .ßufaminentjange ftefyt, beffen ©inftug auf Seben unb ©ebenen 
ber Sßflanjen unb Spiere mir afyncn bürfen. 3)cnn unfre Heroen* 
unb SJcuSfelbcmegungcn finb eleftrifdje (Ströme, unb ben 9ttagne* 
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tiSmuS öerrocnben bie Sierße ate Heilmittel. SBir müffen biefen 
ttmnbcrbarcn, rätselhaften SRaturfräften bafyer ein bcfonbcreS 
Äapitel mibmen, ba fie roteber mit ©infcfjluß ber Temperatur 
^flan^en unb Xl)icren Söorjnort unb ©ertfjetlung oorfd)rct6en. 



$a$ Setter unb ba« Barometer. (Sfadj Mofm). 

SDic Suft, fct)ctn6ar untrennbar, beftcfjt aus einer unenblicf)cn 
Menge Don Xf)eilcf)cn, toon benen eines ba3 anbere brüeft. Sc 
nad)bcm bie Suft als etaftifdjer Körper fidj auSjubefyncn fuetjt ober 
äufammengcbrücft unb tocrbidjtct mirb, mujj ber $5rucf, ben fic 
ausübt, ein oerfdjicbcner fein, ber fid) genau berechnen läßt. 
Man mißt itjtt mit bem Barometer, tucil beffen Cluccffilbcrfäulc 
bei ftarfem $rucfe fteigt, bei fcljroacfjem bagegen faßt. $)ie §öf)e 
btefer SScmcgung lieft man an einer ©cala neben ber ©faSröfjrc 
ab. 9ludj benufct man 5U biefem Qwcdt bn§ Gtefäß* ober 
ftapfel*, ba3 §cber*, @ee*, Slneroib* ober Metaßbarometer, ü6cr 
beren ©ebraud) Moljn (©runb^üge ber Meteorologie, f&cxl 1875) 
genaue Slnmeifung giebt. ' 

Man Ijat mittete cincä ©djreibftiftel , ben man am S5aro= 
meter anbringt, erfannt, baß täglich unb jät)rüdt) ber f)öd)fte 
Suftbrucf (barometrifdjcS Majimum) unb ber niebrigftc (baro* 
metrifdjcä Minimum) regelmäßig rocdjfcln. SeneS tritt ein 
am Vormittag unb Slbenb, btefcS am Morgen unb 9caa> 
mittag. Slm Tage beränbert fidt) ber Suftbrucf ftärfer al3 bc£ 
9cadjt3, unb bie Satjrc^eiten mirfen mie bie TagcSjeiten. 
£)enn loenn bie Suft über bem SSobcn burd) 93cftral)lung ftarf 
ermärmt ift, roirb fic auägcbefmt unb leichter, bilbet ba tjer einen 
auffteigenben (Strom, ber audj bie SSafferbämpfe mitnimmt, meil 
fie um 5 / 8 leidster finb alö btc Suft. ©teigt bie oerbünnte Suft 
empor, fo nimmt natürlich ber Suftbrucf ab, l)at im ©ommer 
ben niebrigften (Stanb, bei fernerer (faltcr) SSintcrluft ben 
l)öd)ftcn. SBon einem Maximum au§ nimmt bann ber Suftbrucf 
nad) allen ©eiten ab, oon einem Minimum aus bagegen auf 
biefelbc Söeife 5U. $ie ermärmte Suft erhält ein unftetcS 
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(labiles) ©Icidjgcroidjt , inbem bie leiste marme Suft burd) bie 
überlagernbc fältcrc (fdjmcrere) burdjbridjt unb aufftctgt. 3n 
bcr $öf)e füljlt fic fid) ab, bcr SSafferbunft mirb 5« SBolfen, 
läfjt btc gcbunbcne SBärme frei, roeldje nun bie Suft um fid) 
fjer ausbclmt * mobei Stromben, TornaboS u. f. m. entfteljen 
fönnen. Sei ftetem (ftabücm) ©leidjgcroidjt bagegen beftefjt ein 
geringer Tcmperaturuntcrfdjtcb jmiferjen ben einzelnen £uftfd)id)tcn, 
fo bafe bie einzelnen £ufttt)cil(r)en iljre ßage ju behaupten vermögen. 

Siele (Srfdjeinungen in bcr Suft merben oon ben in if)r 
fdjmebcnbcn Söaffcrbämpfen bewirft, meldje burdj SScrbunftung 
entftetjen. $icfc kämpfe galten SBärme in fid) surütf, bie man 
gebunbene ober latente SBärme nennt. $ül)lcn fic fidj ab unb 
oerroanbclu fidj in ©olfcn unb SRcgcn, fo roirb jene SÖärmc 
mieber frei, ba fic au3 bem SBaffer austritt, fteigert alfo bic 
Temperatur. T)icfe 3 una ^ mc ocr Suftmärmc befynt bic t»or= 
Ijanbcncn T)unftblä3d)en au§ unb fdjafft baburdj SRauin jur 
Sfufnaljnte neuer kämpfe. §at btc £uft cnblicr) fo öiel Söaffcr* 
bämpjc aufgenommen, als iljre Temperatur geftattet, b. t). ift fie 
gefättigt unb l)at ben Tfyaupunft erreicht, fo übt fic äuglcidj 
aud) baS ÜKarjmum it>re^ T)rutfc3 ober ifjrcr Spannung au§. 

93ei jeber SBolfenbilbung mirb bic fiuft unter ber SBolfen* 
bede burd) frei merbenbc SBärmc leidjtcr, benn fic erhält f)öl)cre 
Temperatur, inbem bic SBerbtdjtung bc3 SBaffcrbampfcS sugleidj 
bie Straft bc£ auffteigenben fiuftftromeS üermeljrt, bcr nun rafdj 
nad) allen Seiten über bcr SBolfe abfliegt, moburd) bic 2uft= 
faule felbft leidjter mirb. 9^icbcrfdt)(ag mirft bafjcr im Sommer, 
menn er aus großer #öf)c fommt, abfüfjlenb auf bie unteren 
Suftfdjidjtcn , benen er bie SBärme entsieljt, im SBintcr bagegeu 
ernmrmcnb, foeil btdjt über ber (Srbe SBärme frei mirb. gallcnber 
üticbcrfdjlag übt burdj feine füljlc Sdjmere einen ®rutf aus, 
ber fogteid) oerfdjttnnbct, menn ber 9?cgcn ben ©oben erreicht t)at. 
T)af)er bic 93erocgung im Barometer Oor, mäfjrcnb unb nad) 
Siegen. 

Sei fteigenber Temperatur nimmt bic Spenge ber SBaffer* 
bämpfe in S°^9 e ocr »crmcfjrten SScrbunftung 5U. T)af)er ent* 
ftel)en große 2Bolfcnfcr)uf)tcn , meiere' fidj am $immcl roie ein 
©djirm ausbreiten unb bic 93cftraf)lung bc3 SBobcnS burdj bie 
(Sonne oerljtnbern, alfo füllen ©Ratten geben. 3ug(ei$ fyemmeit 
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fie aber audj bic SSärmcftrafjlung bcS 23obcn3 unb galten baburdj 
bic untere ßuft toarm. Sßaffcrbämpfc öcrlangfamcn baljcr ba3 
(Stetgen ber Temperatur, unb Da fie um 5 / 8 leidster finb als bic 
Suft, fo nimmt ber Suftbrud bei ftarfer Sßcrbunftung ab, toie 
c3 ba£ Barometer anzeigt, £icfe Skrttjcilung be3 Suftbrud^ 
bebingt toetterfun bic Krümmung Der Sötnbbaljtt, toie j. iö. 
Minima unb 2ftarhna bcö Suftbrudö ftdj uorjug^toeife im SSintcr 
bilben, benn mit bem 2ttimmum betoegt ftcf) baS SBinbftjftem 
fort, tocldjcS bann fpiralförmige Söirbcl betreibt, inbem c§ ftdj 
burd) 3uftrömcn neuer Suft forttoäljrenb tl)ätig erfjält, fid) 
getoiffermaßen toie ein brcljcnbeä 9iab tocitcr fdjicbt. äöinbe 
germ bat)er bei barometrifdjem Minimum nad) ber ©eitc bcS 
gcringften Suftbrudä, beim SUcarjmum brefjn fie fid) um baffclbe 
unb ücranlaffcn in biefem galle ein SRteberftctgcn trodner Suft. 
SSerbidjtct fid; biefclbc über bem 33oben burd) aufgenommene 
kämpfe, fo fließt oon oben ftetö Suft nad), toeil bic ücrbictjtcte 
Suft geringeren 9iaum einnimmt, fo baß nun ein ftarfer Suft- 
brud cntftcljt. S3ci toarmen SBinben tritt baS ©cgcntljcil ein, med 
bic Suft fid) auäbcrjnt, auffteigt unb augbreitet, alfo weniger (aftet. 

2)ie fälteften SBinbc fommen als bie fdjtoerften oon ben 
beiben Kältepolen fjer, toogegen im ftarf beftrarjltcn Snncrn ber 
geftlänber im (Sommer toarme SBinbe entfielen. Treten im 
@ommer falte Sßinbe ein, fo flammen fie aus bem ©iömeere, 
beffen Temperatur fie mitbringen. Kalte unb toarme Sanb* 
toinbc finb troden, ©eetoinbc feucht äu§ nafjeliegenbcn Urfadjen. 
95ci und ift im SÖtntcr ber Dfttoinb feucht, toeil er ©djncebunft 
enthält, im (Sommer troden, ber Bcfttoinb bagegen im Söintcr 
troden, im (Sommer feudjt, in ©übtoeftfibirien ber (Sübtoinb 
troden, ba er aus (Steppen fommt, ber 9corbtoeft aU (Scctoinb 
fcuct)t. Sluf ber SSeftfcitc ber gcftlänbcr ber gemäßigten gone 
bringen im hinter Sßorbofttoinbe ben fjüdtftcn Suftbrud, <Sü> 
toefttoinbc ben niebrigften; bagegen fteigt auf ber Oftfeite ber 
Suftbrud bei «Korb unb SKorbioeft unb fällt bei <Süb unb 
(Süboft. 8m (Sommer brcljn fiel) bic SSinbe auf ber äBcfifcitc 
ber (Sonne entgegen, auf ber Oftfeite folgen fie berfelben, toett 
fie ftets bem niebrigften Suftbrud äuftrömen. 

T)ie ©röfje ber SBerbunftung ift je nad) TageS* unb Sat)reö= 
jeiten, nad) Srcitengraben unb Söinben ocrfdjiebcn. T)enn in 
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Gumana 3. 33. fammcln fid^ jät)rlicf> 3520 2Kiüimcter 28af[er= 
bampf, in <2ibnct) 1200, in 2Kabeira 2030, auf ben Sporen 1000, 
in SRarfcißc 2300, in #oHanb 600-800, in Sonbon 650, in 
£>ftfd)otttanb 800. $)cr Söettcrfunbigc (ÜHctcorofoge) mifjt bie 
gcudjtigfcit t)cr £uft mit bem $anicflfdfjctt #t)gromctcr (gcud)tig= 
teitemeffer) ober mit bem troefnen unb feuchten Thermometer 
beö Sßfod)rometcr3 ober mit bem (freilief) unfid)crn) §aart)ijgro= 
meter. (£r unterfdjeibet abfolute (überhaupt möglidjc) unb 
relatioe (grabe oortjanbene) geud)tigfcit , um barauS Suftbrucf, 
Söinb unb SBcttcr im Boraus ju berechnen. Gr f)at gefunben, 
bafj täglid) ber 3)ampfbrud oon Sonnenaufgang bis 9 Ul)r 
Vormittag fteigt, biä 2 Ut)r nadjläfjt, b\$ SlbcnbS 9 lli)x roieber 
fteigt in golge ber auf* unb abfteigenben Suftftrömc, roorauf fid) 
$laä)tö ber SBaffcrbampf in Xtjau Ocrioanbclt. Gbcnfo regelt 
fid) bie Slb- unb ßunafmic ber gcud)tigfcit jäfjrlid) je nad) bem 
Sörcitcngrabc , ber ^)öt)c bc§ Drtcö unb ben l)errfd)enbcn 2öinb* 
unb 9)?ecrcsftrömungcn, fo baß ein fetjr oenoidelteö ©oftem cnt= 
ftefyt, in roeldjem fid) nur ber gadmtann jurccfit finbet. $)enn 
bie <2onncnroärmc f)at ja aud) ifjre StagcS* unb SatyrcSpcriobcn, 
unb 2ftcere3ftrömungcn oerbreiten ifjrc Temperatur bis in ferne 
Äüftcnlänber. $a* 2ttittelmecr ift 3. 93. im Söcftcn 18 — 19° 
marm, im Oftcn 21—24°, ba3 ©rfjroarsc 9Kcer 14°, baö 9totf)c 
Stfcer im «Korben 27°, im ©üben 29°, bei &ben 34°. $a§ 
2flittclmcer in ber Sticfc bei (Gibraltar 3°, meiterfjin 12° ioarm, 
bie nörblidjc SRorbfec 0°, bie füblidjc 5—6° (megen ber 33änfc 
unb Untiefen). £e mcfjr man bie fogenannten Sftaturfräftc 
erforfa^t, um fo mefyr erfennt man, bafj fid) jeber ©inbjug, 
jcbcS 933ö(fd)cn nad) Ort unb 3 cit inbioibualifirt , fid) 5U einem 
©onbertoefen ausübet. 



Digitized by 



Wörme unb (Elektrintöl ber £uft. 



• SÖärmc unb Sidjt finb nidjt bcfonbre <3toffe, roic man 
früher glaubte, fonbern eine 23crocgung beä Siekers, roetdjc in 
gorm cinfaflenbet <Sonnenftraf)(cn fid) verbreitet 2ftan muß bic 
SBärmc als getoaltige äöcttmadjt auffaffen, n>ci( fie bic Urfadjc 
ber Suft* unb 2Jcccrc8ftrömungen mirb, ba3 Saufen ber Jansen, 
ba§ Sebcn be3 tf)ierifd)en ßöröerS bebingt, benn ttjrc 3a()re3* 
menge bebingt baS &üma, fie fctbft fycifjt Temperatur, fo balb 
fie in fiuft unb ©affer roafjrgenommen ioirb. $abei jeigt fie 
aber aud) für fidj ein fctbftänbigeS ßcben, rocil fie fid) ftete 
nadj obroaltenben Sßert)ä(tniffen abänbert. T)af)er crlciben manche 
©egenben grofje $lbrocidwngcn ber Temperatur. T)a3 ©c^maräe 
Sftcer ift feit 2000 Sauren miebertjolt gefroren; im Satjrc 
870 fonnte man Don SBcncbig nad) ben ionifdjen Snfeln 
Sagen über ba3 (5iö fahren, im 3af)rc 1292 oon (Stjriftiania 
über bte Oftfee bi£ Sütlanb reiten. SßariS tjatte im ©ommer 
1793 eine äßärmc oon 38° 3t. , im SBinter bc3 3al)re3 1795 
eine ßältc oon 23°, Söerlin im 3afjrc 1834 über 39° SBärmc, 
im 3at)re 1823 aber 28° ßäfte. $>er föcifcnbe fitjon erbulbete 
3U SNuquf 56° ©arme, fübtidj babon 3° Äältc, bei rocldjcr 
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bic ©runnen bcS 9cad)t3 froren. STcmificr fanb in trabten unb 
bei @ucj 52° ©arme, granflm im gort (Sntreprife 49° ßältc, 
©impfon in einem anbern gort 53° unb öaef gor 56° Mite. 
Sclbft bei ftarfem geucr fycrrfdjtcn im gimmer 11° Äättc f fo 
baj? aüeö glüjfigc gefror, §olj fid) fpaltcte, bie $aut SRiffe 
befam. dagegen ftieg an bemfelben Orte bic ©oinmcrt)i$e auf 
41°. 5113 bic Hüffen 1840 einen gclbjug nad) ßfjima unter« 
nahmen, überfiel fic eine Sältc oon 43°, auf loeldje eine 
@ommcrf)ifce Don 46° folgte. 

25ic)e grofjc Slbtucdjfelung liegt in ber Urjadjc be£ @nt= 
ftcljcnS ber SBärmc, beren ab« unb juncljmcnbed 9Jcaf$ in einer 
(SJcgcnb, in ber Qonc, im Körper u. f. to. man beren Temperatur 
nennt. $ic Söcrocgung ber Särmc iuirb offenbar buref) bic 
(Sonnenftraljlcn bemirft, mit benen SBärmeftraljlen toerbunben 
finb. 3e t)öt)cr bic fiuftfäulc emporragt, um fo tuetter liegen 
it)rc $ltome auöcinanber; über bem Srbbobcn bagegen finb fic 
am bi<f)tcftcn neben cinanber gcrütft. £urd; biefe S^ifd^n* 
räume bringen bic cinfaücnben ©onnenftraljlcn unb ermannen 
bic oon ilmen getroffenen Suftatome. 2)a nun bie oberen 
büuncn ©cfjidjten mcl)r 2Bnrmcftral)(en burdjlaffcn , fo mirfen 
biefe auf l)ot)en Sergen weniger als im tiefen Xtyalc. Unter 
bem (Sinfluffe ber ©arme beljnen fid) jebod) aud) bic Snftatomc 
auS, geben ifyren Ucbcrfdjuß an SBärme an bic füttere Um« 
gebung ab (ftrafylcn SBärmc aus) unb Oerbrciten (leiten) biefclbc 
alfo rocitcr, fo bafj bic SBärmc fclbft unftet aus einem Körper 
in ben anbern übergebt unb babei jugteid) SScränbcrungcn in 
ben Körpern fclbft bemirft. $ic untere £uftfd)id)t roirb nun 
auf breifadje SBcifc ermärmt: Oon ben abroärtä gerichteten 
©onnenftrafjlen, tion ben jurücfgcmorfcncn 2id)tftraf)lcn unb öon 
ber (£rbmärmeftrat)lung. 3n golge biefer Stnroirfung bcfyncn 
fid) biefe unteren (Sdjidjtcn au£ , reden , ftrerfen unb lieben fid) 
unb geben baburd) bic SScranlaffung 51t SBinbftrömungcn , inbem 
fid; bic ungleich erwärmten fiuftfdjidjtcu auäsuglcidjcn unb inö 
©lcid;gcn>id;t §u fcfccn fudjen. 3c märmer batycr baö Sanb ift, 
um fo gröfjcr roirb ber Unterfd)icb sroifdjen oberer unb unterer 
fiuft, fo baß fid; eine (Scfjroanfung ber ©ommer* unb SSMntcr* 
temperatur audj nadj ber §öf)c ju IjcrausftcHt , bie 5. 99. am 
93crnl)arb um 13°, in ©enf um 16°, in 2Jcündjcn um 19° 
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fdjmanft. Unter gleiten öreitengraben liegen ©binburg, Sergen, 
©totffjolm, Petersburg unb Srfu&Sf, unb bodj beträgt bcr 
Unterfdjicb bcr ©ommer* unb SBintcrtcmpcralur im Seften 
12—24°, in (Sibirien 58°, bcr üon Sttandjcfter, SfloSfau, ßafan, 
3afo&«! 11—33°, ber non Parte, Prag, Pratau, SRifolajem 
17—22 ° 

(Stuber Ijat bie ©djttjanfungen äufammcngcfteflt , bie in ben 
SatyrcSjeiten unb ben 2ftonatcn einzelner Sänber oorfommen, 
unb liefert folgenbe Tabelle ber ©cfjnjanfungcn : 



in ben 


SatjreSjeitcn 


in ben SJJonatcn 


Paramaribo 


0° 


2° 


Säle be grance 


6° 


7° 


falfutta 


8° 


11° 


Palermo 


2° 


13° 


SRom 


14° 


16° 


ÄarlSrufye 


20° 


19° 


Berlin 


18° 


19° 


Petersburg 


24° 


28° 


(SnontefiS (Sabrabor) 


29° 


32° 


9MoiHe*3nfcln 


38° 


40° 



$enn e§ fommt bei bcr SBärme unb Temperatur barauf an, in 
toeldjer fötdjtung unb Sftengc btc ©onncnftrat)len auffallen unb 
oon ber ßrbobcrflädje mieber au3geftraf)lt merben, alfo bie ßuft 
#oeimal burdjfdjncibcn. 2flit ben Söreitengraben nehmen ßidjt 
unb SBärme ab, bod) mirfen biefem Untertriebe Sinb unb 2ttcer 
auSgleidjenb entgegen, meldte SBärme bergenbe SBafferbämpfe 
burtf> äße ©reiten tragen unb beren Temperatur batjer Oer* 
änbern. Utorfj gelang eä bcr SBtffcnfdjaft ntdt)t , für jebe 93e* 
fonberf)ctt ber 2Bärntcoertt)eiIung ben erftärenben ©runb aufeu* 
finben. T)cnn bic Temperatur oeränbert ftd) an jebem Tage, 
unb bic cinjelncn Körper nehmen in oerfdjicbenem 2Tia§e SBärme 
auf unb leiten fie meiter. 

©enauc Untcrfudjungen tjaben erroiefen , baß bic Slrtcn be3 
SBobenS unb bcr ©efteine auf ocrfdjicbcnc SBcifc SBärme leiten. 
Stuf ßJcbirgcn ift bic Temperatur bc$ SBobcnS bei einem gug 
Tiefe berjenigen bcr 2uft glcid), meStyalb Pflanzen gcbcifyen unb 
SBlumen lebhafte garben erhalten burdj bic ftärfer mirtenben 
©onncnftratjlen. Gin bcroadjfencr SBobcn ift fütjlcr als ein 
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fahler, unb bei bebecftcm Gimmel l)at ber ©oben bie Temperatur 
ber 2uft. Sföctattplattcn erfaltcn fd^ncücc als $01$, unb unter 
ben Tropen f)at ber 93oben eine Söärme öon 42°, am Drinoco 
oon 50 °, in Aegypten Don 54 °, in ©übafrifa unb ©enegambien 
ttjic in 9tcul)olIanb Don 56°. $u&erbcm nimmt buntter ©oben 
mcf)r ©arme auf, toeißer Ttjonboben menig unb langfam, f)ält 
fidj lange feucf)t unb giebt bic SBärme balb mieber ab. 3m 
Salbe fuc)lt bie obere üaubbeefe bic Stift bcS «RacfjtS ab, 
ber Tfjau finft ju 93oben unb öerbampft, nmrmt alfo bann 
mieber bic obere Saubbccfe, fo ba& unten im SBalbc füfjlc 2uft 
Ijerrfcfjt. 

Um 1 g. tief in ben 93obcn cinsubringen, brauet bie Sßärmc 
9V 2 ©tunbc, unb im ®an$en ift ber 33obcn bei einigen gujj 
Tiefe roärmer als bic ßbcrflädjc, bemt bic Safyrcsmärme bringt 
tiefer ein, mcSfyalb Söäumc mit tief gefjenbcn Söurjeln ein faltet 
fölima »ertragen, ba bic $älte nur fct>r langfam in ben 95oben 
f)inabftcigt , bann fidj aber aud) lange behauptet. 3m ber gort* 
factorci ber ^ubfonsbailänber tljaut ber ©oben nur 3 g. tief 
auf unb bleibt 17 g. barunter nodj gefroren. Unter ben Tropen 
ift bic 2uft roärmer als baS Sßaffer, unter anbern ©reiten f)at 
bie üflecreSobcrflädjc rncljr Söärme als bie ßuft, bod) fliegt am 
■äReereSboben ein faltcr SBafferftrom Ijin. T5enn in baS 9#ecr 
bringt bic TagcStemperatur nur 50—60 g. tief ein, bic 3al)reS* 
märme 900 — 1200 g., unb roo baS 2flccr fdjncfl erfaltet, ba 
barf man Untiefen erroarten. T)aS faratbtfdjc SKecr ift bei 
1400 — 3000 g. Tiefe um 17° 9t. fälter als bie Oberfläche, 
ber atlantifdje Dccan am Slcquator um 21 0 8t. , unb in ben 
fjeißeften beeren finoct man in ber Tiefe 1 0 9t. , fo baß man 
beim ©inabfteigen in baS SÜtecr alle Temperaturen ber Qoncn 
burdjmadjcn mürbe, ©clbft bei ©pifcbergen ift baS SBaffcr in 
ber Tiefe nur um 1° f älter als baS Tropenmeer, unb im grön* 
länbifd)cn ütfecre fott bic SBärme fogar junelmtcn, rocil bort ber 
(SJolfftrom einbringt. 

3Me Dftfüftcn ber gcftlänbcr fjaben eine geringere Tcm* 
peratur als bic Söcftfüftcn, rocil bie Dftpaffatc fältenb cinroirfen. 
9tain auf £abrabor tjat 3. 33. 3 0 Äältc , 9tcu = $lrd)angclsf am 
(Stillen 2Kccre 6 0 Söärme, jenes im ©ommer 6 0 Särme, bicfcS 
13 °. Säume, meldte in 9tom fdjon im Januar blüfjcn, fommcu 
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in öofton erft im 2Rai gut 93tüt^e f in 9tao*g)orf, unter bcr 
«reite «ReapelS, tritt bie <8lütf)enaeit mit bcr üon Upfala ein, 
unb Stftradjan f)at eine ©ommermärme mie SBorbeauj, roeSfjalb 
bort noa? SBcin mädjft. 

Söeil bie ©arme bie SSebingung für Temperatur unb Älima 
ift, fo foHten bicfclben unter ben bcrfcfncbencn Sreitengrabcn 
ftetig unb biefen ©raben entfprecfjcnbe fein, aber biefeS fogenannte 
matfyematifcfjc Slima fommt fct)r feiten cor, weil eine Spenge 
üon SRebcneinftüffcn baffclbe abänbert. (£3 rotrfen ein bie ©tärfc 
ber 33cfonnung, bie (Srfjebung be3 ßanbeä, SBinbe unb ÜftcereS* 
ftrömungen. 3Kan unterfdjeibet barjer ein oceanifdjeS unb con* 
tinentaleS $lima. 3n jenem fürjlt im ©ommer baS SCRccr , rocit 
eg Söärmc in fid) jurücf behält , im Söinter bagegen roärmt c3, 
roeil baS 2fteer nun feinen SÖärmcüberfdmfj an bie fältcre ßuft 
abgiebt. $)a§ fianb bagegen ermannt fidj im (Sommer ftärfer 
alä ba8 SSaffer, giebt aber biefe Sßärmc fc^neller roieber ab unb 
ift im SBinter fälter al£ ba3 angrenjenbe 9fteer. Sänber mit 
continentalem ßlima fyaben bafjer t)eijje ©ommer unb falte 
SSinter, bie mit occanifcrjcm Älima (ßüftenlänber) fcucfjtc ©ommer 
unb mtlbe SÖtnter. 25a große SSälber bie 3tu3ftraf)fung bc3 
S3obenö rnnbern, fo fügten fie bie Suft ab, roic autf) ein mit 
©rag unb Sfraut bebeefter ©oben weniger Söärme jurücfftraljlt 
als ein farjler unb fanbiger, unb ein naffer fid) ferner ermärmt. 
9Son bem Stequator nimmt bie SBärme nad) ben Sßolen ju 
rocgen biefer Sftcbcnctnpffe fef)r unregelmäßig ab, ba 5. $S. 
bie langen ©ommertage ber gemäßigten Qonc 3 ©tunben länger 
©onnenftf)ein rjaben als %id)tfüf)Ie, unb bie *ßolargcgenben 
Söodjcn unb Sttonate lang faft 24 ©tunben Ijinburdj oon ber 
©onne befdjienen toerben. Safu^f ift bafjcr im Suli märmer 
als Berlin, Urals! Ijat 35 0 Sßärme, ba« glciaj liegenbe (Snglanb 
nur 19 0 , unb roenn in ©urinam bie Temperatur nur um 1 0 
ftfnoanft, fo beträgt ber jäfjrlidje Temperaturunterfdncb tn 
©ibirien 110°, in Äanton 13°, in ©aoanna 4°. 3m ©anjen 
bleibt bie SBärmemenge, meiere bie (Srboberflädje crfjält, in jebem 
Saljrc biefetbe, aber fie Oertljeilt fid) je nad) Umftänben feljr 
t>crfd)iebcn. T)od) erftreden fid) biefe Äbmcidmngen über raeitc 
©ebietc unb liegen bie ©ittcrungägcgcnfäjjc feitltd) neben ein* 
anber. §at 5. 23. Sßorbamerifa einen ftrengen SßMnter, fo tritt 
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bicfc SafyrcSjeit in ©uropa milb auf, me(d)e§ bann aber ein 
falteö grüf)jaf)r 511 erhalten pflegt SScmt *ßo(arminbc lange 
ßeit über SKorbamerifa nadj bem Äquator floffen, fo erhält 
(Suropa einen 9taa>inter. T)cnn ber als cinfallenbe falte 
©trom berbrängt ben ©2B. , bretjt fid) bann fdjnetl nadj 9c0. f 
burd)brid>t ben fübttdt)cn ©trom unb gelangt auf bie Seftfeitc 
beä ^olarftromcS. T)icfer mirb erft fpäter Dom Stequatorialftrome 
burdjbrodjcn , mc3f)alb e3 häufig SRaifälte in T)eutfdjtanb unb 
Söeftcuropa giebt. ©otdje 9tudfälle erfdjeinen in (Suropa nad) 
milben Sßintern fcit(id) ober roeftltcr), uad) ftrengen aber nörblidj. 
^aju nermetjrt flarer §imme( bie Slu3ftraf)hittg , roc§f)atb ftdj 
in ber SBüfte bie SReifenbcn SßahnMätter auf bie Slugcn legen, 
um nidjt ju crblinbcn, roie bie Seftcigcr f)of)er Serge bie Otogen 
burdj glorbriden fdjüfccn. Sn ber ©afjara fdjmanft aber audj 
bie Temperatur binnen 24 ©tunben um 30°, roeil auf gtüt)cnb= 
fjci&e Tage fo falte Sftädjte folgen, bafj ba3 S33affer in ben 
©d)Iäud)cn gefriert. SBäfjrenb unter ben Tropen alfo an jebem 
Tage gettnffermagen ba3 ®Uma snnfdjcn ©ommer* unb SBtnter* 
temperatur mcdjfclt, gcfd»ef)t bteS ht ben Sßolargegcnbcn nur in 
ben beiben Satjre^eitcn. 9J?an fagt bafyer mit 9icrf)t, bie nörb* 
ttdje @rbl)älftc ift ber (Sonbenfator (93crbid)ter) ber Söaffer* 
bämpfc, bie f übliche bagegen beren föcfcrooir (©ammclort), tue«* 
fyalb jene regenreidjer unb roärmcr ift, alä fte c3 nadj ifcrer 
gcograpl)ifd)cn Sage fein fottte. 

3c t)öl)cr bie 2uft ftef)t, um fo mcf)r nähert fie fid; ber Tempc* 
ratur be£ SöcttraumcS; benn tjod) fteigcnbe ßuftfd)iffer fanben in 
§öl)en oon 21,000 g. 7—32° Mte. (Sbenfo nimmt bie Sföärme an 
fteilen Sergen mcfyr ab a(3 auf §od)fläa*)en, befonberd bei Tage 
unb im ©ommer. ©ine (Srfyebung oon 552 g. entfpridjt einer 
$Innäf)erung Oon 20 üftcücn an ben SßoL T)er 23crnf)arb fjat 
0 0 , Ouito unb Bogota auf ben §otfjffäd)cn be$ fübtidjen 
$(mcrifa3 12—14°, mogegen bie ©djueegrenjc Oon ber Temperatur 
beS Ijct&eften SDconatS abfängt. 
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(Sinflufe bcr Temperatur <raf bie ©cfunbjcit 

2ttan f)ä(t im Allgemeinen baö $Uma für etmaS Untocr* 
änbcrücfjcö, ba inbeffen bie iöobenbcfc^affentjeit auf baffclbc ein* 
toirft, fo wirb e$ umgemanbett , menn ber 23obcn burc§ @nt* 
rjoljung, Bearbeitung, SBcrfumpfung ein anbrer wirb. 3n SBiüaraiS 
toirb bcr SBcin nur nodj an einigen günftigen (Stetten reif; 
^ßarig erzeugt feinen trinfbaren SÖein mef)r rote jn ßaifer 3uüan3 
Reiten, unb im 2öcid)feftt)ale enthält feine 9lebe mcljr fetterbaren 
@aft. SBor Reiten waren €>djottlanb unb beffen Snfctn beroalbet, 
felbft 3$(anb trug einft ©albung, mo jejjt fautc 2ftoorc ba£ 
Sanb ungefunb machen. Söo am 2ftafen$ic SflooiSflädjen fidt) 
ausbreiten, ba jagten bor 3 e ^ tcn D ^ c ©ingeborenen SEßilb im 
§odjmalb, roc(cf)er früher aud) 2applanb bcbccftc. §eute mcidjt 
berfclbc 6ercitö audj oon ben Äüftcn beS ©eigen 2Äcere3 tiefer 
tn3 Sanb jurücf. 

33cfonber3 midjtig für ba§ ®Iima ift bie SBcfjolsung ober 
©nttjolgung , Ucberfdjmcmmung ober (Sntmäfferung , je nadjbcm 
bcr 93obcn Särme auffangt ober oerfd)lucft. 3)er Süftcnring, 
meldjer 132 Sdngengrabc lang oon ber (Samara bis jur ©obi 
fidt) auäbcfjnt, erzeugt burcr) ben beftraljtten <Sanb eine SSärmc 
oon 40—48°, mogegen bie graSbebecftcn steppen einen rcia> 
liefen Xt)aufaH ocrurfacfjcn. ©rag unb trauter erniebrigen in 
@ng(anb §cf)n 9ttonate fang bie unteren ßuftfdjidjten auf ben 
Iftuttpunft bcö £f)ermometer3. ©erben bafjcr abfüftfcnbc ffiälbcr 
niebergefa^agen unb in ©radflädjen ober ©etreibefetber üermanbett, 
werben ©ümpfc auSgctrocfnet ober biäfjer fliegenbe Sßaffcr in 
fotcfjc umgetoanbelt , fo änbert fidt) auet) ba3 Ätima. %\§ man 
in SBcne^ucIa Slüffen ben 3öeg jum 2fteere abfperrte, fammettc 
fidj beren Söaffer jum <Sce Oon SBenegueta an, iuelct)cr je naa) 
bcr Hbtjotjung ober Öctjotjung bcr tlmgcgcnb ab* ober junimmt. 
Sn ÄSccnfion oerfiegte eine Duette, a(3 man ben 93erg it)rc§ 
UrfprungcS cntmalbcte, unb crfdjien mieber, al§ fpätcr ein neuer 
SBalb tjeran geroadjfcn mar. (Seit man auf ben Antillen bie 
SBälber abgetrieben unb ben ©oben ju 3 u ^ er P^ an t a 9 cn Ders 
roenbet f)at, nahmen bie Duetten ab unb leiben biefe Snfcln an 
SÖöaffcrmangcf, unb nact) bcr Sßcrnidjtung ber SSälber ift Sftcjico 
Mrr unb öbc gcioorbcn. $5a bic fran^öfifetjen Atpcn bis Xoufon 
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roalbloS gemalt finb, fet)lt c§ fogar an STfjau, Oerborren bie- 
Kräuter unb medjfelt $ürre mit bert)ccrcnben SRegcngüffcn. SBor 
3taf)rf)unbcrten fott ber ßarft SBalbungcn getragen f)abcn, feitbem 
ift er öbc ©teinnrilbnijj. 

Söcnn alfo ber ßanbmann ben ©oben ftubirt, um banac^ 
31t bemeffen , tote er bcnfelbcn ju beroirtf)fcf)aften tjat , fo beob* 
aaltet audj ber 5Irjt bcnfelbcn aufmerffam, lueil er ba3 Stlima 
crforfdjt, roefdjeö roieber bic Urfadjc ju fötanftjeiten derben ober 
bicfelben feilen fann. Sttüfyrt) tjat nad) ärjtlidjen Söcridjten eine 
befonbre $ranfl)eitägcograpf)ic jufammengcftellt. 3cbc Qonc f)at 
itjre öort)errfd)enbe Äranfljeit, weil ba# $lima irgenb ein Organ 
angreift. 3n falten Sänbern merben bic ?Jtl)mung3organc über* 
mäßig gereijt, roeäfyalb leicht ßungcnfranfljcitcn cntftcfjen, mo= 
gegen in tjcifccn Sänbcrn, roo §ifcc, gcudjtigfcit unb 9tadjtfüh,le 
frf)neH roedrfeln, bic Untcrlciböorganc leiben. $)a loo in ben 
SDcangrobcmalbungen oermefenbe, organifdjc (Stoffe fid) anhäufen,, 
bilben fidj töbtltd)c gieber, rocil bic faulcnbc ßuft serfcfcenb auf 
baS SÖIut nürft, fo bafe ein $tufcntf)alt oon menigen ©tunben 
in foldjer Suft töbttidt) merben fann. 3n ©übeuropa beginnen 
bic SBcd^clfieber im October, in Slfrifa bauern fic oom ©eptember 
biä Slpril, unb ifjncn fielen metjr alä 80 europäifd)e föcifenbe 
jum Opfer. 3m SJciffifipibelta machen bic Querer* unb SBaum* 
rootfanpfIan$ungen bic ßuft. ungefunb ; bod) roaren bic ©roamp§ 
(üttoore) in ber SKäfje im ^atur^uftanbe nicfjt ungefunb, fonbern 
mürben e§ erft in ber fjeijjen SafyrcSjeit , alö man fic tfjcitroeife 
gu 9ici3felbern bcnujjte. Sluffallenb ift e3, ba§ in biefen 2ttoor* 
feen ein ©tjprcffenurroalb ftcljt unb im Snnern biefeä ©umpf- 
malbeö gefunbe Suft gcatfymct mirb. 

ÜUitaSmcn (tbbtlidje ©umpfluft) ftnbet man im 3)elta bc& 
Sftigcr, ftreefenroeife am 9lil, an ber ©ierra ßeonafüfte, in 99a= 
taoia, ©uiana, bei Sftcu-DrlcanS u. f. ro., gieber in ticfltcgenbcn 
(SJcgenbcn ©panien§ unb ©arbinienö, in Äpulicn, bei 9tom, in 
SoScana, ©riea^enlanb u. f. ro. 9ttan nennt biefe ©umpf= 
gegenben ÜWarcmmen, unb beren böfc gteberluft SKataria. 2öo 
©ebirge bic ßüftc erreichen, fennt man feine 2Maria, roeSfyaflj 
man bie Ortfdjaftcn auf ©ebirgen ansutegen pftegt. SBefonber§ 
niütljct biefe töbtlidje Suft öom Suni biö ©eptember, unb bann 
am Ijeftigften bei SRac^t ober £f)aufatt, roogegen bie ©cfaf;r mit 
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eintrctcnbcm SHegcn aufhört. 9flerfroürbiger SBeifc hnberfteljtt 
IKcgcr bcr SMaria unb bem falten gieber, erliegen aber leidjt 
fcer ©djroinbfudjt , tonnen fogar in Algerien f 5legüptcn, (Seiton, 
SWauritiuS u. f. h>. ntc^t aushalten. 

Sftandjc lüften fyabcn ifjre befonberen $ranf Reiten , j. $8. 
l)errfd}t gclbc§ gieber am Sftorbufer be3 faraibifdjen SflecrcS, ba3 
Scmcngcfdjmür am 9Rotf)en SHeere, ba3 Serribcrri in ßftinbien, 
bcr norbifdjc 2faSfaj3 ©pcbalffeb in Sftorroegcn, 3$lanb, ©rön* 
lanb unb £amtfdjatfa. Slnbre ßranfljeiten befdjränfen fid) auf 
geroiffc ©ebicte, roic bie $eft 3. 23. öon 9legi)pteu au3 fidt) über 
Arabien berbreitet, aud) roof)t nadj (Suropa öcrfdjleppt roirb, aber 
nie nad) 5lmerifa fam. 3n Äonftantinopel unb Äairo erfdjien 
fic frütjer ade 3—5 Safyre, in SOJoful unb öagbab äße 30 3af)re, 
in Werften fct)r feiten. Sic öerfa^minbet bei eintretenbem grofte 
ober bei einer i>ifce toon 20 0 R £)ic Urfadjc bcS ÄropfcS 
fdjreibt man bem irinfroaffer ju, unb bcr (SretiniSmuS erfdjeint 
in einigen ©cbirgSttjälcrn bcr Sllpcn, in ben ^ürenäen, in 9corb* 
amerifa, SSlanb, fiapplanb, ßlctnafien, Algerien, im |>imataja, 
auf ben ©unbainfcln, in Sßeneäueta, 9ßeu * ©ranaba , Söraftlien, 
Ißcru, Geiton, SDfabeira, unb mirb baburdj befeitigt, bafj man 
bie Äranfen in §öl)cn mit gefunber, frifdjer Suft bringt. ©r 
fdjeint alfo feine Urfadje in feuchter £f)alluft ju fyaben. 

Gfinige ©egenben cnblidj finb rocgen tt)rc§ mörberifdjen 
$lima3 oerrufen, anbre nrieber toegen ber tjeilfamen fiuft oon 
Äranfcn als $ciforte befugt. 

Unter ben Xropen ift jur föegcnjcit ba3 tlima aud) für 
bie (Eingeborenen ungefunb, unb in bcr trodenen SafjrcSjcit 
treten ttopljnäartigc gieber auf, gelbe gieber, SRufjr, *ßoden, 
SüptjuS, sßeft, in ben Ucbcrgang^citcn cnblidj ©djartadj, ©lottern, 
ßolif, SKafcrn unb (Spolera. $ugenfranff)citen finb bie gotgen 
bc£ raffen £cmpcraturroed){cl3 ; quo) roirb baburdj ba§ SRerüen* 
fnftem angegriffen, rocäfjalb üBafmfinn, ©djtaganfättc unb £äl)= 
mungen Ijäufig oorfommen. 93efonber3 ungefunb finb 5(capulco, 
Manama , SSera^ßrus, öuatjaquil, Gaßao, Strica, Samaica, ©ua= 
beloupe, 9#artintque, ©utjana, Sfteu^DrlcanS , in Stfrifa Stngola, 
Söengucla , (Guinea , ©ierra Seona , ©enegambien , bie SJciger- 
münbung, ©anfibar, 9ftabaga3far , bie Grifte am 9fott)cn SJiccre, 
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bcr obere SJctf, in Slftcn Gcilon, Bengalen, SMrma, Saoa, (Sumatra 
unb Timor. 

Sfranfc fudjen ba3 mtlbe $erbftflima Don ©cnf unb Sau* 
fannc'am SKorbufcr bc3 ©ee3 auf, wo t)of)c Serge gegen ben 
Scorbminb fcr)üfcen, »erbringen ben SBintcr in §afting$, Srighton, 
3Bigl)t, in einigen Orten SBaabtlanbS, auf ben ttanalinfeln 3crfer> 
unb (SJucrnfel), an bcr ßüfte ber Bretagne. 3n SJcorbernct) unb 
ÜRiöbrot) bei SBolIin tjerrfa^t milbcS, glcidjmäßigcS SUima, ebenfo 
in ©übfranf reich ößau, £t)ere§, Toulon, 2ftontpeflicr , 9ciöme3, 
Hij), melchcS milbe SGßinter unb tjeiße ©ommer tjat. Sn bem 
lieblichen Stij^a genießt man im SBinter 5 r ühK n 9^ cm P era t ur » 
milbern ©ceroinbe bic £ifce, fennt man Jeebel, (Si$ unb ©djnee 
ntd)t, wogegen reichlicher Tfjau fällt unb e3 nur an 38 Tagen 
regnet. ©pC3ta hat ein ähnliches &(ima , Sßifa ift märmer unb 
troefner als SScncbig, füf)ler als 9cis$a unb 9tom. Ucppigc 
SScgetation cntmidclt fidj bei Palermo in bem gleichmäßigen, 
milben, mäßig feuchten ftlima. 3m Söintcr lebt cS fich angenehm 
in bcr milben, fcudjtroarmen £uft SScnebigS, aber jur Dctober* 
jeit fanu man fid) beim Sora im Simmer nicht im Hantel er* 
märmen. T)ic llebcrgängc bcr TageS* unb Satjrcöjcitcn gerjn 
in biefer Snfclftabt gan§ unmerflidj Dor fid), bic SBtttcrung 
bleibt im $crbft unb grühialjr ftetig, unb bic 2uft trofc bc£ 
fel)lcnbcn ütcgcnS fcudjt. Slurfj 9Jccran unb Sofccn erfreun fiel) 
einer glcidjmäßtgcn , roinbftillcn, fcudjtroarmcn Temperatur unb 
zahlreicher heitrer Tage; bod) nxl)n im SBinter ciftgfaltc SBinbc 
Dom ©ebirge herab. Sn bem gleichmäßigen ßtima SDfalaga'S 
herrfdjt ftetcr grüf)ling, baher gebcit)en hier fogar Datteln, finb 
ftraitfyiten feiten unb »erben bie SKcnfchcn alt. ÖHcidjc SBor* 
jüge befifcen einige ßüftcnftridjc Portugals, bcfonbcrS Stfla 
nuoba, auch ^ortimao, TaDira, 9ftand)ique, (Sounbra u. f. ro., roo 
aber ju geiten fchon afrifantfehe §i|je eintritt 

©cit einiger Qcxt fehieft man Sungcnfranfc nad; SDcabeira 
unb Äairo, meldte hier gefunb roerben unb ein $o$e$ Hilter 
erreichen. T)ic mittlere Temperatur jener Snfcl beträgt 15 °, 
fällt im fälteften SJconat auf 8 0 , unb fteigt im tvärmftcn auf 
25°. 3)abei ift bcr Gimmel ftctö heiter, giebt eS roeber falte, 
noch fd)nritlc SBinbc. Reiter unb regelmäßig ift auch Da ^ rnilba 
tflima ßairo'S, beffen SSintcrtcmperatur nod; 11 0 SR. l)at. ©er 

♦ 



Digitized by Google 



SSärmc unb ©leftricität bcr Öuft 



119 



Dctobcr gleist bem bcutfdjcn §od)fommcr , SRooembcr unb 
Sseccmbcr bem bcutfdjcn angenehmen §erbft. 2tm taltcftcn ift 
e3 in ben erften fcdjs 2Bod)en be3 3af)re3, wo man bei Sonnen* 
aufgang 3 0 9t , am äHittagc 10 0 t)at unb Ijeftige ©übminbc 
mcfjen. SSom Sflai bis ©eptember fteigt bann bic Temperatur 
auf 18—32°; baf)er bürfte bie buftige ©ebirgStuft öon WütcU 
beutfdjfanb gefünber fein, nidjt nur am fRf)ein, fonbern audj 
im fdjlefifdjcn ?Reinerj. UntertcibSfranfcn empfiehlt man Sttor* 
megen, bcfonbcrS bie milbc ©ommerluft Gtjrtftiania'S , unb audj 
bie gemäßigte 3one ber füblidjcn (£rbt)älfte gilt für gefunb, 
befonberS (St)ilc f Sßatagonien, SuenoS SlnrcS, 3J?ontcDibco, fHio 
©ranbo ba @ut, baS £ap bcr guten Hoffnung, ©übauftratien, 
S3anbiemen3tanb unb ÜKeu ; @cclanb. 

Söetradjten mir nun bie SSirfungcn bcr SBärme näfjer, 
meiere biefelbc auf bic SSotfcn ausübt, um baxan bic 2Jcr= 
mutl)ungen über ba£ SBcfcn ber ©leftricität unb bc£ äßagnetiSmuS 
ju fnüpfen. 



©etoüter. 

2)ie Sftegenmolfcn finb nidt)t Mo£ SBafferbefjättcr unb fdjtoinu 
menbc 3Kecre bcftiöirtcn unb baburd; naljrfjaftcn SSSaffcrS, fonbern 
jugteid; audj große (S(eftrifirma)d)inen, beren (SEplofion man ©e* 
mitter nennt. Snbem fidj bic auf* unb abfteigenben, Oom SBtnbc 
burdj cinanber gcfdu'tttetten $)ampfb(ä3d)en reiben, erzeugen fic 
eicftricität. £at)cr finb heftige Stegen gemöfjntidj mit ©ercitter 
oerbunben, menn fid) bie SBolfcn plöfclid) ocrbicrjtcn, bcr 93obcn 
unb bic oerfdjiebencn Suftfd)id)ten fcfjr abmctdjcnbc Temperaturen 
unb cleftrifdje ©pannnngcn Ijaben, big SBIifcc unb fjeftige (Snt^ 
labungen baS ©leidjgcmidjt Ijerftcacn. Salb fpringen SBltfce im 
ßidsaef tjcrauS, balb bredjen fic als breite geuerftreifen fjeroor, 
fo baß ber gan^c Gimmel in glammen ju ftetjen fdjeint, ober eS 
juden toon allen leiten SÖU^c auf unb. rollen brötjncnbe, 
fnadernbc SDonncr. ftaburdj toerben bic SBoIfcn Ijcftig erfd)üttcrt 
unb ergießen fidj in reid;ltd;em SKcgcn. Mitunter faßt §agcl, 
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ber aug concentrifdjcn (Stetten beftet)t f foeldje einen fctyftattifdjen 
ßern umfdjttegen. äHandje ©emitter fann man für SBirbctftürmc 
galten, beren 23ifcc 10—15 Kilometer tücit aufjuefen. £)ie 2uft= 
eleftricität ift im Sßintcr am ftärfften, im (Sommer am fdjmädjften 
unb nimmt mit ber Entfernung oon ber @rbe an ©tärfe ju. 
©ctoittcr entfte^en im bieten ßumutuSgeroölf mit graublauer 
Untcrftäcfjc , jicljn bic entgcgcngefc&te ©leftricität an fid), bereu 
Bereinigung ben Sößj erzeugt, ©pringt ber 23lifc auf bie @rbe, 
fo „ftf)tägt e3 ein" , trifft er einen Sttenfdjen , fo treibt er bie 
eine (SIcftricität be§ SBrperS nad) bem Äopfe, bic anbre nad) 
ben ©einen unb töbtet burd) biefe fdjncttc, getualtfamc ©Reibung. 
2)a bie Sölifcmärme bic Suft oerbünnt, fo ftürjt fdjmcrc Suft in 
ben leeren SRaum, unb bicö erzeugt ben Bonner, ber $um Stötten 
wirb, toenn er in .ßnHfdjcnräumen ftoßtoetfe erfolgt 

$)ie meiften ©emitter ftcfyn f)odj über bem ©rbboben unb 
cntrotcfeln fid) befonbcrS pufig in ©ebirgen. 9ftandje gelfcn 
finb fo oft öon 33lifcen gefpaltcn unb jerriffen, baß man fic für 
Sölifcableiter IjaUen fönntc. Xlmbatt fanb am SJcontc SRofa in 
einer §öf)c oon 2900 2Kcter fotetje jerfc|tc gelfcn, §umbotbt 
faf) äfynlidjc ©puren oon ©croittem am Doluca in 2flejico 
4620 Steter über bem Sftccrc, unb Rentier in ben Sßtjrenäen 
nodj t)öf)crc. 3)at)er meint Skcqucrcl, ba& ©ctoittcr bie £öf)e 
bc3 ßumuhtä erreidjen. 

5tm Ijäufigften fommen ©emitter in ben ©aefgaffen unb 
Ueffeln ber ©ebirgStijäler öor, unb in ber ©ierra Stoaba 
(SofombicnS treten fie täglid) oon 2 — 4 U|jr regelmäßig ein 
rote eine $f)caterborftettung. Se mef)r SRcgen nämlidj ein £anb 
erhält unter ben Xropen, um fo mcfjr nimmt bie 3 a ^ Dcr 
©croitterciplofionen jil ®af)cr erlebt man in ^Bengalen jäf)rtidj 
50—60 ©eroitter, in ben Slnttttcn 40, in ben gemäßigten 3oncn 
20—30 im (Sommer, in Sßcfteuropa 5—10, SMttel* unb Ober* 
itatien 42—45, ben 5Upen 25—30, an bcr'Oft* unb 9torbfeefüftc 
10—12, unb unter ben Tropen fällt attcr SRcgcn unter Bonner* 
rotten nur au§ ©eroitterroolfen. 3n Dftcuropa erlebt man nie 
ein ©eroitter im SÖinter, ber in (Snglanb feljr oft ^aget fyerbei* 
fütjrt. Sftatf) ben Sßolcn ju nimmt bie gatjt ber ©croittcr ab, 
ja in Sölanb unb ©pi^bergen fehlen fie unb roerben burdj 9iorb= 
lichter erfefct, unb roo e3 unter ben Xropen nidjt regnet, bonnert 
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cg eben fo toenig toie au{ bcr Ijotyen (See ber Sropen, too ®e* 
toitter fetten unb bann 100 Steilen oon ber ßüfte entfernt ftnb. 
3n granfreid) fommen bie ©etoitter oon SBeften §er, in fceutfdj* 
lanb unb Sftußlanb bon SBcften unb ©übmeften, toobei fie Xfjälern 
unb gtüffen folgen, bagegen SGBälbcrn au&ueidjen. 8udj behauptet 
man oon gmet Sergen, baß fie ©enntter ablcnfcn. 

TO ber Sngcnicur Ärefttng im Auftrage ber Regierung bie 
Äüfte jroifd^en Sergen unb $)rontfjein öermaß (1855), entbcefte 
er einige SKaturrounber. 8tlö ber ©üboft einige Sage getuef)t 
t)atte, quoll auS ber ^öt)Ic bc3 2Öunberfelfen§ (troldjök) ein 
getbltdj grauer Staudt fyeroor unb arbeitete fid) müfjfam an ber 
gcl&oanb tjinauf. $lu3 einer ©citenfpatte be£ gclfcnä aber am 
Sörenbfjorb fd)lagcn bei ÜfiMtterung&oedjfel glammen unb 9toudj= 
faulen fyerauS, benen ©onnet in ber un5ugänglid)cn §öt)le folgen. 
9lefmlidjc3 gefdjtefjt an ber anbern Älippeninanb am £t)fcfjorb, 
roeldje 1000 ätteter fcntrccr)t abfällt unb eine ©rotte enthält, 
gu roeldjer man ftdj an ©eilen fyerablaffcn fann. 9Son $c\t 5U 
ßeit, befonberö bei Ijcftigem ©fttoinbe, fpringt auS bem fdjiuarjcn 
gclfen ein S3lifc tjerauS > berfdjroinbet , erfdjctnt roieber , oerengt 
ftd), breitet fidj bann auä unb löft ftd) in einzelne Stdjtftrctfen 
auf, clje er bie cntgegengefefcte gel&oanb erreicht. S)cnn bie 
gcuerfäule gef)t toirbelnb roeiter unb oerurfadjt burdj it)rc Um* 
brelmngcn ba£ SBcrcngent unb (Srrocitern bcr bltfcartigcn ©r* 
Meinung. 9ttan t)ört babei fdjnefl hinter cinanber luftiges 
Änaflen, tueldjeS an ©tärfc junimmt, toenn bie glamme hnc ein 
SÖaffcrftrat)! au3 bem gclfen tjeroorfpringt. (Sin heftiger Bonner« 
fdt)lag begleitet fie unb fjallt bröfjncnb in langen @djo8 bie enge 
2Jcccrc§ftraßc entlang. Man tonnte meinen, baß eine im Innern 
bcr gclfenflippe oerborgene Batterie oon unftdjtbarcn Äafemattcn 
aus bie gegcnübcrftefjenbe gelfenroanb bcfdjießt. (SRecluS.) 

Scccarto in Surin Ijat ftdt) ©etoittcr als befonbreö ©tubium 
gemäl)lt unb giebt folgenbe Äcnnjeidjen an. 3 una 'cf)ft cntftetjt 
in ben SBolfcn ein eigentümliches ©ä^ren. $)ie fd^arf um= 
grcnjtcn Solfcn, meiere auf einanber gehäuften SöaumiooUballcn 
gleichen, fdnoeflen an, roerben an ftaty. geringer, an Umfang 
größer, t)aftcn babei feft an il)rer urtyrünglidjen 33aft3, wogegen 
bie gebrochenen Umriffc attmätjlig ücrfd)mcl3en. $ann taucht 
am §ori$ontc eine biefe, fcfjr bunflc Söolfe auf unb tljeilt bem 
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£>imme( i^re garbe mit, inbem ftdj ifjre Oberfläche auSgteicfjt, 
roctdje bisher @rt)ö()ungen unb Vertiefungen fjatte. SBon ber 
f)öcf)ftcn ©teile betjnen fid) bie SBolfen tt)tc lange Slefte aus, 
roeldje, otjne ficr) abjulöfeit , naef) unb nadj ben ganzen £immel 
überberfen. 2fltt irjncn entfielen aber aud) f leine meifje, ifolirte, 
fcfjarf umgrenzte SBolfen, bie ficr) rafdj, aber unfidjer bewegen 
uub fidt) cnblicr) mit ber §auptrootte bereinigen, an beren bunflcr 
S)?affc fie aß roeifje glotfcn tjaften. £at bie ©ctoitterroolfe 
bie größere £älftc bc£ §immcl§ überäogen, fo tauten melc 
Iteinc SftcbcnnJotfcn auf als abgeriffene unb jerfefete Solfcnbrua> 
ftücfe, au§ beuen Ijicr unb ba lainjc 5trmc rjcroorfdjicßen. SKärjcrn 
fidj jtnei fotetje Söölfdjcn, fo ftreefen fie fid) bie $lrmc entgegen, 
ftofjcn fict) aber ab, fobalb fie ftd> berühren, unb jierjn itjrc 
Slrmc jurücf. 

„©eroitterrootfen", fagt ftoOc, „ftnb gcniörmlicr} bid, ifolirt 
unb rocit ausgebest, unb entfielen in rjeißer Sarjreäjeit burcr) 
feudjtcS SCöetter, inbem bie mit geuctjtigfeit gefättigte roarme 
Suft burdj eine Sempcraturemiebrigung SBaffer auäfdjeibct. 
SBeranlaffung ift alfo ber auffteigenbe Suftftrom ober bie ©er- 
brängung bc3 5(equatorialftromS burdj ben Sßolarftrom ober bie 
cntgcgcngcfefctc SSetocgung. (£3 mtfdjcn ftdj alfo oerfcfjicbcne 
£uftftrömc, bilben plöfclicr) SBotfcn mit tjotjer clcftrijdjcr <5pan= 
nung, bog Sölifcc tjerausjuefen unb burd) fRcgcnniebcrf et) lag bie 
frei njcrbcnbc ©teftricität fict) in ber Sujt jerftreut. S)ie fct)ncllcn 
SRieberfdjlägc roiebcrfjolen fidt) in ber ©eroittermolfe , batjer aud; 
bie Sölifce, nad) benen bann ber föcgeit bitter faßt. 25er auf* 
ftcigenbe ©trom füfjrt bie fcudjtc Suft Ijoa) empor, baljer bringen 
bie feitlidjcn unb fütteren Suftfct)icr)tcn in ben oerbünutett %ium 
ein, fenfen fid) unb geben 5U plöfclidjen SRicbcrfdjlägcn SBcran* 
taffung, in bereit golge bie cleftrifctjc (Spannung fo groß roirb, 
ba& SBIi^c tjeroorbreetjen. 2)a fict) ber auffteigenbe ©trom jur 
3eit ber größten £ageSf)i|e am ©tärfften entnutfclt unb bann 
00H SBaffcrbantpf ift, fo bitben fid) bann aud) bie fycftigftcn 
Sfaeberfdjläge. SDie tjcrabftüräcnbcn Suftmaffcn oerurfaerjen ben 
au£ ber SSolfe metjenben ©emitterfturm , rectaler nur furje 3 C ^ 
roäfyrt, ba bie SSotfe, rocldje er treibt, fict) nur über einen flehten 
SRaum erftredt. ©cbirg$roettcr cntfteljn auf boppelte SBeifc: 
entroeber fteigt bie crtjifcte fiuft an einer ©ebirg&oanb 'empor 
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bei heftig roef)cnbem ©übroinbe, ober in einem Xfjalfeffcl ent* 
roicfelt fid) ein auffteigenber (Strom, roeldjer bann oon einem 
falten erfaßt roirb, fobalb er ü6cr bte ©ettentoänbe tjcrüortritt. 
©eroittcr be3 auffteigenben ©tromeS gef)n balb oorüber, änbern 
ba§ Sßettcr nid)t unb fönnen ftd) täglich gu berfelben ©tunbc 
roiebcrfyolen. 

„Äalte <ßolarftrömc erjeugen ©d)ncegcftöbcr unb heftige 
ßälte bei SRorboft, im ©ommer Dagegen tritt SBinbftitlc ein, 
roenn bcr falte ©trom am roarmen fidt) aufftaut unb bte 2uft 
brücfcnb madjt, bis baö ©croitter loSbridjt. Oft folgen ber 
©croittcr mehrere auf einanber, roobei bte £uft fid) ftarf abfüljlt. 
©iegt bcr ©übroinb, fo cntftctjn für längere geit SBcftgcrotttcr 
mit faltcm, rcgncrtfdjcm Sßetter; fiegt bagegen bcr Hcquatortal* 
-ftrom, fo bringen bic ©croittcr SBärmc. $icfc ©croittcr gcljn 
t)od) unb langfam, weil bcr SKorbftrom nur nad) unb nadj 
roeidjt, unb finb fcltener. Sßlafcrcgcn cnbticr) finb fülle ©eroitter 
mit geringer elcftrifdjer ©pannung." ©croittcr Ijaben tote SBirDet* 
ftürmc it;rcn regelmäßigen 2öeg, gcfjn oft 5 SWcilen in bcr ©tunbc, 
Oerbreiten buref) iljre SBafferbämpfe, rocldjc bic rafdje Sluöbünftung. 
bc3 $ürper3 l)inbcrn, ©djroülc, unb fommen ju allen £agc3* 
unb SafjrcSjcitcn oor. ©cltcn fommen fic beö 9Zad)t3, öfter am 
Sftadjmtttag unb im ©ommer. Unter bat Sropcn ficfjt man fic 
täglidj, im Horben aua) im SBtnter. $)ann fd)lagcn fic oft ein, 
rocil fie bcr (Srbc näfyer finb, unb erzeugen Ijcftigc ©türme. 

2öa3 bic Slifcc anlangt, fo fahren fic meift jur ©rbe nieber, 
b. I). fic fernlagen ein, fttjmeljcn 2KetaHc, jcrfdjmcttcrn Säume, 
ocrglafen gctsroänbe u. f. ro., unb finb nur 36 teilen roett 
SU fetjen, Bonner nur 4 äftctlcn roett 5U Ijören. ©teljn alfo 
©eroitter unter bem §orijonte, fo fct)n mir ifjren 2öiebcrfct)ein 
al§ SBctterlcudjtcn, Oon entfernten feljn mir ben 33lifc, l)ören aber 
ben Bonner nidjt. tiefer entftcfjt baburd), baß in bcr crfct)üt= 
terten £uft lecre Zäunte fid) bilben, in rocldjc bic umgebenbe 
Suft mit ©eroalt fyincinftürjt, bie ßufttt)etlct)en fid) babei roeitljin 
ocrfdjieben unb bind) ßufammcnjieljung unö Sluöbeljnung einen 
roöenbcn Söiebcrfwll oerurfadjen. ©ei bebeeftem Gimmel eraeugt 
fogar ein Äanoncnfdjuß ein mcfyrfadjeS @d;o, ein Sßiftolcnfduiß 
gar einen SBicbcrtjall oon l /i Minute. 



124 



SterteS ftopitel. 



Slufmcrlfame Beobachter untertreiben toter 5lrten toon93li$en: 
1) feltene geuerfugcln, 2) fcltcnc fdjlangenartigc SBlifce, welche 
fchroad) unb farbig leuchten, 3) jaefenförmtge mit fdjarf begrenztem 
SRanbe, feurigen, mehrfach gebrochenen (Streifen unb meiner, bläu= 
ttd^er r rother ober toioletter garbc, unb 4) ganse, ba3 fdjeinbar 
geöffnete ©croötf burcf)leuchtcnbe 23li|e, meiere fc§roäcf)ere3 rot^eä 
ober bläuliches Sicht haben unb bei mannen ©emittern mehrere 
©tunben lang rafet) nach einanber aufflammen. äJcotjn unter* 
f djeibet glächcnblifc, ber bie ganjc Oberfläche ber 2öolfe erleuchtet, 
ben gufyufMifc eine Wcity oon gunfen, unb ben Shtgclblifc, ber 
feiten, aber heftig ift. 

©emitter finb alfo roäffrigc 9^tcbcrfdt)tägc , bei benen fidj 
Gleftricität in golge befonberer ©inflüffe unb S3crf)ältniffc ent= 
roicfelt. 3)a fie roegen ber grellen, acrfdjmetternben SBlifce unb 
weithin rollenbcn Xonner ju ben grofjartigftcn Scaturerfdjcinungen 
gehören, fo tourben fie toon ben alten SBölfcm am meiften gc* 
fürchtet unb oercfnrt, loic h cu * e unroiffcnbc Spenge bc3 

Sanboolfö unb ber ©täbte toor ©ennttem crfdjricft, fid) oerbirgt 
ober ju ©djufcmitteln greift, iocldjc ber Aberglaube erfunben hat. 
SBctter* unb ©enrittergottheiten roaren urfprünglich bie älteften 
©öttcr, beren oberfter batjer tooräugSmeifc ben 93lijj fchleuberte, 
ber germanifdjc SSolfcngott &h or ben jcrmalmenben ©teinhammer, 
welcher ben S5li|j bcbcutctc, wie baä Stollen be£ 2)onncr$ burch 
ba3 SRäbergcraffcl bc3 über bie SSolfen fahrenben ©otteä Oer* 
urfadjt Warb. Sluä SBlifcen -erfannten bie (Struäfcr ben SBtllcn 
ber ©öttcr unb bilbeten biefe 2Baf)rfagefunft ju einer befonbern 
priefterlichen Söiffenfchaft au$, Welche auch bie Börner annahmen, 
weil fie einen paffenben SBorwanb gab, läftige SBolföbcfchlüffe ju 
befeitigen. 5luct) bie alten Peruaner beteten ben SSlifcgott an, 
unb in ber christlichen Segcnbe fpiclt ber Slifc eine große Stolle, 
weil fie ^eilige an bie ©teile ber hetbnifchen ©öttcr fe|t. 

2öir beurtheilcn allerbingS ben Sölifc gegenwärtig fct)r pro* 
faifd), inbem mir ihn eine cleltrifche @rfd)einung nennen, aber 
über bog SBefcn unb bie 9catur ber (Sleftricität, welche mit Sicht, 
SBärmc unb SücagnctiSmuS in Skrbinbuug ftel)t, finb mir noch 
im Unllaren. SBir ftnben fie mieber im ^tiefen ber 2ttu$feln 
unb 9ccroen, fie burchfluthet Suft, Söolfcn unb (Srbrinbe, man 
ejperimcntirt unb I)cilt mit ihr, lann fidj aber trofcbcm über 
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Diele @igcntf)ümlid)fctteit ihrer Sßirfungen feine föcchenfchaft 
geben. $)er SEclcgraüh marb burd) fte sunt 33oten, ber in wenig 
(Stunben ben 2öeg rings nm bcn ©rbbatt mad)t, unb ber £)cfo* 
nom muß beim betrieb feiner SBMrthfd)aft rooI)I auf biefe nmnber* 
bare Straft achten, bie im (Srbboben meilt unb mit ihrer ©tief* 
fdjroefter in ber fiuft in SBerfefjr ftef)t. £)aS rätselhafte @ImS* 
feuer ift auSftrömenbc (Sief tricttät , bie man nur bei bunfler 
9?ad)t ftef)t, n>o fte bann an ©rasfüifccn, an ^ßf crbcmälmcn , an 
§ut unb $anbfd)ul)en, an ben £5f) ren unb bem <Sd)tüeifc ber 
Xfycxc, bcfonberS aber bei <Sd)ncc unb Siegen aufleuchtet, ^ßeltier 
null fogar an ber SBolfenfarbe bie Art ber (Slcftricität erfcnnen, 
ba eine negatiü clcftrtfdjc Solfc blcigrau, eine üofitiü elcftrtfdjc 
roeiß, rofarotf) ober orangefarben auSfel)e, unb ficcqucrel behauptet, 
baß ber Safferbampf ber ©cmittermolfe pofitiü eleftrifd) fei, 
mcldjcr bie negatiüe (Slcftricität beS ©rbbobens entgegenftrömt 
unb baburd) eine Ausgleichung beS Unterfd)iebeS erjeugt. *ßhMp § 
hält bie (Srbe für neutral, bie unteren £uftfd)id)teu für pofitiü, 
bie oberen für negatiü eleftrifd). 

Sc höher mau ftd) in bie fiuft ergebt, um fo größer mirb 
bie (Spannung bcr pofitiücn Sief tricttät , mogegen baS Gaffer 
negatiü eleftrifd) roirft unb unter Einfluß pofittücr (Slcftricität 
fdjneller üerbunftet. Söei heiterem Setter ift bie poftttüc (Sief* 
tricität ber fiuft üor (Sonnenuntergang gering, fteigt allmältg 
bei Aufgange unb erreicht nach einigen (Stunben ihr 2ttajtmum, 
um bann tuieber bis einige (Stunben üor (Sonnenuntergang ju 
fallen. Die 9iad)t f)inburd) fteigt fic anfangs unb ftnft bann 
bis (Sonnenaufgang. 3m Sinter ift bie (Sleftricität ftärfer als 
im (Sommer, bei «Schnee unb 9?ebel bie fiuft pofitiü eleftrifd), 
bei Siegen bagegen negatiü. SBet bebedtem Gimmel geigen bie 
üerfd)iebcnen 2ÖoIfenfd)tchten ihre befonbre (Sief tricttät , felbft 
beim ©eroitter mechfelt pofttiüe unb ncgatiüe (Sleftricität, unb 
bei ftarfer «Spannung leuchten ©affertropfen beim Auffchlagen, 
ja fogar bcr (Schnee tf)Ut bieS. Alle Sölten finb baher 
eleftrifd), ©emittcrwolfcn im ^o^em ©rabe, bereu ©ntlabung 
üon örtlichen ßinflüffen abhängt. CDoüe). 

üfteißner hält bie atmofphärifd)c Slcftricttät für bie fjolge 
eines großen © jübationSproceffeS , welcher ununterbrochen auf 
bcr (5rboberftäd)e üor ftd> geht. fcabei üerbinbet ftd) Sauerftoff 
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mit einem brennbaren Körper, unb serlegt ftd) ber neutrale 
©auerftoff in pofttioen («nto^on) unb negatioen (O$on). Die 
meiften ©£t)bation$proccffe binben O^on unb laffen «ntojon 
frei, benn cS üerbraudjen 1000 ^Millionen 2ttenfd)en täglid) 
1500 «Will. $fb. ©auerftoff. 93ei fiterem, molfenlofen #immel 
ift bie «tmofpärc in allen 3af)rcS3eiten unb SageSftunben 
pofittö. X)a nun bie ©eroäffer oerbunften unb <5al$e au§fd)eiben, 
fo füfjrt bas SöafferftoffgaS ber fiuft pofitioe ©leftricität 3U. 
SöcitcrcS über bas bunfle Kapitel ber glcftricität letjrt bie 



■Jtorb* unb 6iiblidjtcr. 

6f)cmifcr behaupten, bafj es färben giebt, roeldic mir nur 
mit £>ilfc geeigneter Qnftrumcnte mafjrnelmten ; nur aufmerffame 
S3eobad)tcr bemerfen baS @rblid)t, obfdjon es ftärfer ift als baS 
beö erften 2)2onbt>iertel3, mie aud) bie 3knuS aufteilen im eignen 
pf)o$pf)orifd)en ©Cheine leuchtet. Äm bcutlid)ftcn fiet)t man bas 
erblicht 9?ad)tS bei troefnem 9tcbel, unb Strago In'ilt beu füllen 
fiidjtprojcg großer Sßolfcn foroic baS fdjnmdjc »erfdjttummenbc 
£id)t, Neidas in tiefbemölften, monb* unb ftcrnlofcn §crbft= unb 
2öintcrnäd)tcn ttnfre ©dritte leitet, für bie Sirfungen bc£ ßrb* 
lid)tes. (Sine rätl)felf)afte @rfd)einung beS SuftlebcnS fmb aud) 
bie 9*orb= unb ©üblidjtcr, jene füllen, farbenreichen, clectrifdjeu 
©enritter ber langen *ßolarnad)t, meiere bei £agc wie meijjlicfjc 
©olfen auSfefm, fo bafj nur ber 9)tognet iljrc (Gegenwart an* 
jeigt, unb meiere ben tropifdjen ©emittern cntfpredjcn. Der 
^orfdjer gebraucht ben 9)iagnetcn als ©entblei, mcldjcn er in 
bie rätl)fclr)aftc £iefc ber magneto=clcftrifd)cn Strömungen wirft, 
um ftd) oon beren Xfjätigfeit 31t unterridjtcn. v J?orblid)ter als 
SßMrfungen beS SrbmagnetiSmuS orbnen ftd) nad) ben magnetifdjen 
Kraftlinien ber (Srbe. 

3n Sittitteleuropa finb 9iorblidjtcr fo feiten, baß biele 
5D?enfd)en fterben, of)nc je ben märct)enfmften Hnblicf eines folgen 
£td)tgenrittcrS gcfclm 31t fjaben, bie fran^öftferje (Sommiffion 
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bagegen fgä^ttc 1838 — 39 in Norwegen binnen 206 Sagen 
152 9?orblid)ter, bcnn fie pflegten nur bei bebccftem §immel $u 
fehlen. 9ftan üermuthet, baß biefe £icf)tfpiele in bebeutenbcr 
#öh* entftehcn, unb $war 150—860 Kilometer fwch, fid) 80 
bis 860 Äifometet weit öerbreiten, baf)er weithin fönnen gefeljn 
werben. Ob bei ihrem (Srfd)einen ein ®eräufcf) entfteht, wirb 
bezweifelt, (ebenfalls rührt es bann öon bem Älirren ber (Stsu 
frtjftatfc ber Söolfcn ^er. 5ftorblid)ter fommcn in einem Oüalc 
t»or, welkes tton ber $>ubfonbbai, fiabrabor, ©übgrönfanb, 3#lanb, 
^innmarfen bis über ba§ farifdt)c 2ttecr, 9?orbfibiricn, ba3 SBeringS* 
nteer unb 9?orbamcrifa fid) auSbefmt. Oft ftefm fte 20 üfteilen 
über ber (Srbe als (Strahlenring , Don bcm wir nur einzelne 
Zi)dk fcfjn, fo baß bie «Straelen in einem fünfte, ber Sronc, 
pfammen ju laufen fcfjeinen. 

©ef)r &erfd)ieben ift bie Dauer ber 9?orbIichtcr, ba fte mit* 
unter einige £age unb Sodjen am Gimmel ftefjn unb bei trübem 
Setter als fetter Schimmer aud) am £agc wahrnehmbar werben. 
Heber bie Sftatur biefer £ufterfd)einungcn ift man noch ntd)t 
einig; boefj geigen fie große Sefjnliajfeit^mit elef triften «Strö- 
mungen. Denn fte wirfen auf Magneten unb £elegraphenbrähte, 
unb bie färben ihrer Sogen, Söolfen unb Streifen gleiten 
benen ber elcftrtfcl)cn ^unfett, welche burd) öerbünnte £uft surfen. 
9torblid)tcr begleiten bie (Srbc auf ihrer Umbreljuttg unb ftct)it 
üictteid)t unter bem (Sinffoffe bcr (Sonncnflcden. ftorftcr will 
beobachtet haben, baß Sübltd)tcr blaßbläulia) unb weniger bunt= 
farbig finb als $orblid)tcr. Die oberen £uftfa)ichtcn fct)etncn 
il;m pofitto eleftrifch, bie unteren aber negatto gclaben gu fein. 
Da bie öerbunftcnbc hoch fteigenbe ^cud)tigfeit bcr Suft unter 
ben Tropen pofitto clectrifd) ift unb bie oberen £uftfcf)id)ten tu 
biefer (Spannung erhält, bis Stürme unb föcgcngüffe baS ©letct)* 
gcwidjt f)crfteHcn, fo nimmt jenfeits ber Xropcn biefe (SIeftricität 
ab, unb es entftcht nur ein ftittes 3"f a ^ mcn Pi c 6 cn i m Sforbttdjt 
als Ausgleich ber cleftrifäjcn Spannung. 

Der &u£gang$punft be3 9iorblidt)tg liegt in bcr Sttähe be3 
magnetifdjen *ßole£, welchen Sftoß auf ber §albinfel 83ootI)ia 
3rdir. entbeette; baher fieht man c§ in Norwegen gegen 9?orb* 
weften, in ©rönlanb im Sßeften, r»on 9Möittc au« im Süben. 
3m h°f)cn Horben finb 9?orblid)ter fetten, obfehon bcr Sinter 
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ifjrc SafjreSjeit ift unb fie aua) nur üon 8 tl^r Bbenbs bis 
3 Vi Uf)r Borgens nadj ber Skrftajerung Sraoais' erfdjeinen. 
§aties fat) im ©mitfrfunb bcren nur brei, wogegen jäfirlidj 
wcnigftcnS 40 berfelben in ber 500 Kilometer breiten ©trccfe 
Don ©übgrönlanb bis 9iorbfibmen $u felm ftnb. Siel häufiger 
leuchten fie auf in ber 3one ber #ubfonSbai, Sabrabor, gslanb, 
unb 9?orbffanbinaoien. Waä) ©üben gu werben fte immer 
feltcner, unter bcm SBenbcfreiS bcs KrebfeS gan$ unbefannt. 3n 
§aoanna fietjt man in 100 galten nur 6 5Rorblid)ter, unb nod) 
felteucr auf ber ganjen füblidjen Grbf)älfte. gm 3a^re 1859 
warb als ©eltenfjeit ein 9torblid)t bis Kalifornien unb bem Ural 
ftdjtbar, nadf) öier SEagen ein anbreS üon ben ©anbwidjinfcln 
bi§ 9iorbamerifa , (Suropa unb «Sibirien, unb sugleid) leudjtete 
ein ©üblidjt bis SSafyaraifo, unb nadf) §obarton's SBeobadjtungen, 
ber oon 1841—48 34 ©übpo!arIidf)ter in Tasmanien faf), fielen 
29 mit 9?orbIic()tcro in biefclbe Qcit ©laifljer cnbltdt) Ijat be* 
merft, bafj 9?orbliajter ifjre beftimmten Sßerioben tjabeu, in benen 
fie Ijäufigcr unb feltener üorfommen, unb bafj biefelbcn mit benen 
bcr ©onncnfletfen gufammenf allen , welche ©cf^wabe aufgcfunben 
Ijat, b. bafj fte 58—60 Qaf)re umfaffen unb wieber in fed)S 
Untcrperioben öon je $u 10 Qa^rcn fid) tfjcilen. ®ewöf)nlicl) ift 
ber untere föanb bes $orblidf)teS fcfyärfer begrenzt als bcr ocr* 
fa^ttjommene obere, aud) ftcf)t ber §tmmel unter bcm unteren 
föanbe fd>wäi*5er aus als gewöfjnlidj. Oft beftef)t ber £id)t= 
bogen aus einzelnen ©trafen, bic nadj unten gerietet finb, 
babei t>erfd)iebene Sänge ^aben unb über ben Sogen f)tnsu* 
wanbera fdjeinen. ®cwöf)nltd) öeränbert ber Sogen ftets ftorm 
unb ©tcllung ober erfd)eint aufammenfjaugSloS über ben §immel 
äerftreut, fo bajj £id)twelfett über ben £immel gu fliegen 
fdjeinen. 

£>ie allgemeinen Gfjaraftermerfmale biefer „magnetif^en 
Gewitter" finb na<3) föecluS, $mmbolbt, Sraoais u. SC. folgenbe. 
bereits am borgen oor ber näd)tlid)en ©rfdjeinung bemerft 
man einen unregelmäßigen ftünblia^en ©aug ber SDtagnetnabcl. 
£icf am £ori$onte, wo biefer oon bem magnetifcfycn Sfteribtan 
burc^fc^nitteit wirb, fdjroärgt ftd) ber oorfjer lettre Gimmel. Sftun 
erfajeint ber erfte nod£) ungewiffe ©Limmer beS 92orblid)tS im 
Horben bes ^orijonteS wie eine unentfajloffene 2florgenbämmerung. 
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Gm breiter, büftrcr 2öottenabfd>nttt — öieOei^t bitter ftebet 
— ber fern auf bem Speere laftet, gcictjnet ftd) fdjwarj Dom 
•|)immct ab in ber 9itd)tung nadj bem magnetifd)en $o!e unb 
triebt ftd) 8—10 ©rabc. Salb ergebt fid) ein £id)tbogen über 
ber btcfcn 2Bolfenfd)id)t wie eine ungeheure Söblbung t-on einem 
(Snbe bcr @rbc big gum anbcrn. 

„$cr gelblidjwetfje ©Limmer beg oeränberlidjen Sidjtbogeng 
nimmt an ©lang au, of)ne bie ©terne gu üerlöfdjcn, welche wie 
burd) einen 9?aud) fjinburdj Mi^en. (Sr flammt auf, fcf)Wanft 
^itternb unb rüdt weiter wie eine Dom SÖinbe getriebene flamme. 
Mitunter baut er ficf) fDmmetrifdj auf wie flammcnbe £f)or* 
Wölbungen eines §aufeg mit bunfler Sorbcrfeite; bie färben 
ber SGßölbungen gefjn balb ing ©raune ober 33io(ette über, bodj 
ben bunflcn 9tanb begrenjt ein breiter, fjclf Icud)tenbcr ßid)t* 
bogen Don weißer $arbe, bie ing ©elbe übergebt. $)cr £id)t s 
bogen felbft weid)t 5—18° Dom magnetifd)en ütteribian ab nadj 
ber 9ftagnetbecIination beg Drteg 51t. $m fjofyen Horben er* 
fdjeint ber raud)äf)nlid)c Sfrtgeraugfdjnitt weniger bunfel, rnand)* 
mal gar niajt. Oft ftefjt übrigeng ber £id)tbogcn ftunbenlang, 
of;nc ©trafen gu fliegen, oft fdjliefjen fi<jt) gwei, brei unb 
mef)r ^euerbogcu an ober runben ftd) oiefmefjr über bem erftcu 
ab , unb it)rc concentrifd)en ^euerftreifen leiteten 1)°$ in ben 
$tmmel hinein big gum 8mit\). ^ a£ ^ einiger 3^it erleuchten 
nur biefe Sogen ben Weltraum, aber plöfclid) ftel)t man farbige 
<5traf)len aug ben Sogen gegen ben ^enitf) in ftd) freugenben 
Sünbeln fdjiejien. Unten fefm biefelben grün aug, in ber aflittc 
golbgelb, bann purpurrot!); bod) wedeln oft fdjwarjc ober 
fcunfeloiolette @traf)lcn mit jenen £id)tftreifen unb oerbunfcln 
fte. 3e ftärfer bie gange magnetifd)e ßntlabung ift, um fo leb- 
f)after fpielen bie färben 00m Violetten ing Stäutidjweifje burdj 
alte Abstufungen big ing ©rüne unb $urpurrotf)e , benn aud) 
jeber ctettrifdjc grtsnfe erfdjeint erft bei heftiger Spannung 
gefärbt. 

„Dabei Deränbert bag ftorblid)t fortwafjrenb feine ©eftalt. 
Salb rufjen bie beiben Sogenenben auf bem ^origontc ntd;t 
mef>r, fonbern bie Sidjtmaffc fdtjwanft f)in unb f)er unb ent* 
faltet fid) wie ein ungeheurer befranfter Sorfjang; balb oercinigen 
ftd) bie £id)tgarben gu einer gewaltigen Kuppel; oft wieber finb 
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ftc wie burdf) SRauchfäulen oon cinanber getrennt, unb balb 
erlifdjt if)r ©lan$, balb lebt er Wteber auf. Dabei wcchfelu 
bie «Straelen an Sänge unb ©laus, balb wirb bic (Srbe beleuchtet, 
balb bkiht ftc bunfel. 3m maghetifchen 3*™*!) erfd)cint ber 
Gimmel fdjwarj, aber ringsum bilben bie «Strahlen eine $lrt 
üon ftrone. hierauf nimmt ber ©lang ber Strahlen unb Söogen 
ab, man ftef)t ftc surfen wie ein fterbenbeS £id)t, unb es bleiben 
nur einzelne fdjtmmernbe Strerfen übrig Wie ferne 23% eines 
Gewitters, unb bann fief)t man auf bem GirruS nod) ein bünncS 
Senaten wie Phosphor; benn baS magnetifdje £td)t oerfd)Winbet 
wenn bie Sonne aufgefm will. " 

„Die magnetifchen fteuerfäulen", bemerft §umbolbt, „fteigen 
balb aus bem £id)tbogen allein empor, balb mit fd)Warsen, 
biefem 9taud)c ähnlichen (Straelen gemengt. Salb ergeben fte 
fiel) gleichseitig an oiclcn entgegen gefegten ^fünften bes ^origonteS 
unb Bereinigen fid) in ein $udenbcS Flammenmeer oon unbc* 
fcf)reiblid)cr $tad)t, welches in jebem Äugcnblicf feinen leudjtenben 
^Bellen anbre ©eftalt giebt unb suweilen fo ftarf ift, bafj man 
es bei Sonnenfd)ein fefjn !ann. Um ben *ßunft bcS Himmels- 
gewölbes, welcher ber Stiftung ber NcigungSnabcl entspricht, 
fdjaaren fid) enblid) bie ©trafen aufammen, unb bilben bie 
fogenannte Ärone. Sic umgiebt ben ©ipfcl bcS Himmelszeltes 
mit einem milberen Glänze unb ohne SÖaHung im ausftrömenben 
ßidjte. Nur in fcltencn Fällen gelangt bie @rfd)einung bis gur 
oollftänbigen Mbung ber ®rone, mit berfelben hat fte aber ftetS 
ihr @nbe erreidjt. Die Strahlungen werben nun fcltencr, für^er 
unb farbcnlofer. Die Ärone unb alle £id)tbogen bredjen auf. 
53alb fieljt man am ganjen Himmelsgewölbe unregclmä&ig $er= 
ftreut nur breite blaffe, faft afdjgrau leudjtenbe, unbewegliche 
ftleden. 9tud) fic öerfd)Winben früher als bic ©pur bcS raud> 
artigen ^reiSabfdmitteS , ber nod) tief am Horizonte ^ te ^. @§ 
bleibt nur ein wctjjeS, am ftanbe gefieberteS Gcwölf übrig, 
weld)es auch K>of)l tu f leine, runbltdjc §äufd)cn mit gleichen 
Slbitänben getheilt ift." 

Der beutfdje Slftronom Ärgelanber, ber fich längere 3 c ü 
in $lbo am finnifdjen äfteerbufen aufhielt unb oft Gelegenheit 
hatte, Nordlichter $u beobachten, giebt folgenbe genaue 33e* 
fchreibung berfelben: „(Sin eigenthümlicheS fdjmufcigcs Slnfehn 
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bcs nörblid)en Rimmels in bcr 9töf)e be§ $origonte§ ocrfünbet 
im ©orauS ba§ (Srfdjeinen beS 9?orbIid)t3. S3atb nrirb bie ftarbe 
bunflcr unb geigt fid) ein ÄrciSausfdjnirt oon geringerer ober 
größerer Sluäbefmung, oon einem lichten Saume eingefaßt, gener 
Slu3fd)nitt fwt ba3 $hi3fef)n einer bnnfeln SÖolfemoanb, burd) 
melaje aber bie Sterne burdjfdjeincn. ©ei fetter Dämmerung 
crfcfjcint bcr £id)tfaum nad) innen gu braunrötljlid) unb gef)t 
nad) außen in bie bunfle ®runbftäd)e über. 

„tiefer $ret3aujSfd)nitt (Segment) ober ©runblage (©afis) 
ift oon glängenb weißer, etmas ins Söläulictje faHenber $arbe, 
bei ber ^Dämmerung gclbltd), bei fetter Dämmerung grünlict). 
jDic ©reite ift oerfd)ieben unb bcr untere 9?anb fdjarf begrengt. 
9iimmt aber bic ©reite gu, fo toirb ber Üianb immer Oer» 
wafdjener unb Oerfließt enblid) aU Schein in baS allgemeine 
£td)t bes Rimmels. $)ann ift bic $>elligfcit, meiere er oerbreitet, 
fcl;r ftarf unb fommt berjenigen beg ©ollmonbeS glcid). ©benfo 
oerfd)icben mie bie ©reite (25 — 180°) ift bie «uSbelmung unb 
fttgur be3 Saumes £)ie ftigur geftaltet fid) um fo regelmäßiger, 
je fdjmaler unb beutlidjcr begrengt ber Saum ift; bod) wirb fte 
ftctä freteförmig, gutoeilen beutlid) elliptifd). 2flit ben ©üben 
berührt er aufteilen ben $>origont, fjäufiger jeboä) ruljen beibe, 
über mcnigftenö bas eine, auf unregelmäßigen $)unftmaffeu , bic 
mit ber ©afte gufammen fließen., $)ic SDZitte bcr ©afte unb 
bc3 Saumes, in toeld)er biefe gugleid) il;re größte §öl)e über 
bem §ori5ontc erreichen, liegt nicfyt bei allen @rjd)einungcn in 
berfelben $immetegcgcnb , fonbent fd)toanft um ben 9iorb- unb 
SBcftpunft f)crum. 

„ ©o ift ber Stnfang jebeö 9ZorbIict)teö unb ■ fjäuftg bleibt 
ba3 &u3fef)n oljugcfäfjr baffetbe roäljrcnb mehrerer Stunbcn, 
ofjne baß neue (Srfdjeinungen fid) geigten. Qnbcffen l;crrfd)t 
feincöroegg oollfommene Sftufje barin. gm ©egentfjeil ift bie 
gange ^-tgur in forttuäfjrenber ©eroegung; fic ergebt unb fenft 
fid), gteljt fid) nad) Often ober SÖeften, gtoar nid)t fjeftig, aber 
bod) fo, baß man nad) ©erlauf einiger ^eit ben Unterfdjieb 
bcutlic^ mer!en fann. *ßlöfclid)er unb merfltdjer finb bie ©er* 
änberungen bcr ®cftalt, inbem balb an bcr einen, balb an bcr 
anbern Stelle ©afi£ unb £id)tfaum auä bcr regelmäßigen %oxm 
auStoeidjen, balb ba$ £id)t einen (Singriff in bie ©afiS madjt, 
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unb bann biefe breitere nnb fjellcrc £id)tmaffe ftd) fortbewegt. 
Äm $>eftigften aber werben fte, wenn baö ^forblidjt ftd) weiter 
auSbilbet nnb ©trafen gu fdjtcfeen anfängt. $)ann fief)t man 
ben £id)tfaum an einer (Stelle bebeutenb fetter werben, in bie 
Safte hineingreifen, unb e3 fteigt ein geller ©djein oon ber 
^arbe bes £id)tfaumeS in bie £öf)e, ofmgefäfjr f)alb fo breit als 
ber 23ollmonb, feiten breiter, in ber 2ttttte geller, nad) betben 
leiten fd)Wäd)cr, aber beutlid) oom £>immctefaumc ftd) ab- 
fdjeibenb. 3J?it S3H^eäfct)neIIe fließt er auf, oben 3Üngclnb unb 
in mehrere fd)Wad)c «Straelen ierfpalten, nimmt er bie $igur 
eines ©traljlenbüfdjcte an. ÜtteiftcnS ergebt er fid) fcnfred)t, 
feiten in einer gegen ben §ori3ont gefenften 9tid;tmtg, ftd) balb 
oerlängernb, balb oerfürsenb bcfjält er bod) im ©a^en, oft 
mäljrcnb mehrerer Minuten, feine ©cftalt bei, aber feiten bleibt 
er auf bcrfelben ©teile, fonberu bewegt fid) oiclmcf)r nad) JDftcn 
ober SBeften, 3umctlcn wie oom Söinbc bewegt unb fid) frümmenb. 
SWmälig wirb er blaffcr unb ocrfdjwinbct cnbltd), um anbcni 
• ©trafjlen <ßlafc 3U madjen, bie baffelbe ©piel oon oornc an» 
fangen. 

„Sßenn nun nidjt ein, fonbern 5 — 6 ©trafylenbüfdjel an 
ocrfd)iebenen ©teilen aufzeigen, wenn cnblict) gar aus ber ganzen 
Sänge be£ ©aumeS bid)t an einanber ©trafjlen fid) ergeben, 
fidt) entweber alle nad) einer Stiftung bewegen ober in oer* 
fdjicbenen SRidjtungen oon unb ju einanber 3tef)en, fid) bis 311m 
3cnitl) ergeben unb ftd) fo bid)t brängen, baß man if)re Anfänge 
nid)t meljr untcrfd)cibcn !ann, bann gewährt bas 9Jorblid)t einen 
unbefdjrciblidjen Slnblicf. $)er gan3c nörbltdje Gimmel ift oon 
3udenben flammen erfüllt, bie 00m 23 läulid) weißen burd) alle 
5lbftufungcn ber Jarben bis ins ^ßurpurrotljc fmelen unb gar 
burd) bas QcniÜ) bis au ben fjellen füblid)en |nmmct 3iel;n. 
SÄllt in ber 9£äfje bcS 3*™$$ bemerft man nid)ts oon ber all- 
gemeinen S3eweglid)feit unb 93cränberlid)feit. 3m matten Sickte 
glänst jene ©teile ruljig fort, gleidjfam ber ^Sol ber galten 
(Srfdjetnung, unb bamm bie ftrone genannt. &n ifjrcr SBeljarr* 
lid)fcit fdjeitert bie 2öutf) ber ©trafen, äöic biefe aud) oon 
allen ©eiten auf fic cinftür3cn, fte oermögen fte mct)t 3U burd)* 
brechen, ©ie allein gewährt bem $cobad)ter einen feften Slnfjalt; 
wo er fonft feine klugen Ijinwenbet, immer WcucS unb 9ieuc$ 
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gewahrt er, unb faum faffcrt fann er bic §errlidjfcit. (Srft 
wenn nad) oft mcfjrftünbiger Dauer allmälig mieber 9tuf)c ein* 
tritt, wenn bie färben nad) unb nadj üerfd)Winben, bie einzelnen 
'Strafen fidE) wieber unterfd)eibcn unb Verfölgen Iaffen, immer 
für^er werben unb cnblid) ganj aufhören, bann fommt bcr 93c* 
obad)ter öom (Entlüden ^um ruhigen prüfen. Die <ßrad)t bes 
ftlammenmcercS ift öcrfdjwunben , unb nur blaffes £id)tgewölf, 
einem SKaudje äfmlid), erinnert nod) baran. 3n langfamer 93e* 
megung fcfyroebt cS auf unb ab, fyn unb wiber, erljcbt fid) enb* 
lid) immer mein:, wirb immer fdjwädjer, bis eS einem unfd)cin* 
baren weißen Dunfte gleist, ^ulefct ftefjt nur bie 93aftS unb 
ber Sidjtfaum nod) ba, anfangs uodj in unregelmäßiger ftornt 
unb d)aotifd) burdj cinanber gemengt, allmälig wieber rcgcl* 
mäßig fid) gcftaltcnb. s }?ad) htrger Dauer bilben fid; wieber 
neue ©trafen, aber bic Äraft ift gebrochen, ber (Stoff Oer* 
brauet, 9?ur Ijin unb wiber . erfdjeinen fie , nid)t oermögenb, 
fid) über einige ®rabe ^u ergeben, oerfdjwinben balb, um ju= 
mcilen wieber neuen ^$lafc 3U machen, bis cnblid) 33aftS unb 
£id)tfaum immer fd)Wäd;cr werben, unb sulefct aud) biefe oon- 
bem 33 lau bcS Rimmels nid)t $u unterfdjeiben finb- 

„Dod) erreichen nur wenige 9!orbIid)tcr bic eben betriebene 
üollfommcnc SluSbilbung; bic $ronc entwidclt fid) feiten. 9)Zciftcn= 
tljcils ergebt fid), nadjbcm baS 91orbIid)t einigemal ©traljlcn 
gcfdjoffcn Ijat, baS an ben (Snbcn bcr öafis gelagerte unregcl^ 
mäßige ©ewölf unb übergießt iu wenigen Slugcnblidcn ben 
gangen Gimmel mit einem bidjten <Sd)leier. Dann bricht fidj 
^weilen fyätcrljin baS ®cwölf wieber, unb in Solfcnfpaltcn 
fielet man nod) lange ben £id)tfd)immer , aud) wofjl einzelne 
<Straljlcn. $erfd)Winben bagegen bie 33afiS unb bcr £id)tfaum 
allmälig, olnte baß es trübe geworben ift, fo fann man mit 
Siemlidjer ©emißljeit barauf redmen, baß ben folgenben $benb 
ein neues 9?orblid)t ftd) geigen werbe. 

„häufiger nimmt baS 9torblid)t eine anbre ftorm an. (Es 
bilbet ftd) ncmlidj in einiger §öl)c über bem Sidjtfaum ein 
neuer £id)tbogen, gewöfmlid) mit bem <Saumc unb ber SBaftS 
conccntrtfd) , meift formaler als jener, an beiben (Seiten fdjarf 
begrenzt unb oon lebhaftem Klange. (£r bkttt im ©anjen bie= 
felbe ©rfajcinung bar, wie ber £id)tfaum, baS $(uf* unb Slb* 
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fteigcn, baS aflmälige <5id)0erfchicben nad) bcr einen unb anbern 
(Seite, baS <Strahlcnfd)icf}cn. $ur fommen aus ihm mehr 
Strahlen tyxüor, meift bid)t bei cinanber, unb bcr ganje £id)t= 
bogen fdjeint in Strahlen ftd> aufjulöfcn. Sinen frönen 9fn^ 
blief gewährt cS, wenn aus bem Saum unb Sogen sugleio) 
©trafen auffteigen. Dann Riegen bie erften nur bis an ben 
Sogen hinauf, bie föätcren au« biefem noa) l)öf)er aufwärts 
unb erft wenn er ftd) gan^ aufgelöft hat, ocrntifä)cn fte fict) mit* 
cinanber. Suweilen bilben ficr) fold)c Sogen in bcbcutcnbcr 
#ölje, faft bura) baS genith gcfjenb, unb fliegen bann feine 
(Strafen, fonbern oerfdjwinben nad) etwa einer halben Stunbe 
wieber allmälig. UebrigenS r)at jebeS Verblicht feine ©gen* 
thümlid)teit, unb aud) eine gewiffe ^eriobicität läfjt fid) nicf)t 
leugnen, benn im 2ftai unb ftuguft fiub fte feiten, im 3uni unb 
3uli fehlen fte gang." 

Süblichtcr fief)t man oft, s )iorblid)tcr bis ^cru unb 9ftcjico, 
gleichzeitig in 5Rom, geling, sßcnnfnloanien unb (Snglanb. gn 
Qslanb, ©rönlanb, 9?eufunblanb , am Sclaoenfec unb in 9iorb= 
canaba entgünben fic fict; $u gemiffen iSahreSjeitcn faft jebc 3?ad)t, 
unb bie Shetlänber nennen fie ben luftigen ©immclötang. Qu 
Italien fiefjt man fie feiten, in ^orbfibirien fcljr oft, wo fte in 
gemiffen ©egenben befonbers prad)tooH ftd) entmicfcln, wogegen 
it;r ©lanj abnimmt, wenn man fid) oom Ufer beS (SiSmccreS 
entfernt, unb am magnetifd)en Sßole crfd)eincn fte weber öfter 
nod) glänaenber als anbersmo. jranflin fal) am Särenfce ein 
9torbltd)t, unb 4 1 /* 2ft eilen oon ihm benterfte ein anbrer Stcifcnber 
gar nichts. 

2ttan ^ält baS 9?orbIid)t für einen ^rojefe jur Sieberher* 
ftellung bes geftörten ®leid)gemichts , unb bie SBirfung auf bie 
SWagnctnabel ift nach bem üftagc ber «Starte in ber ©jplofton 
oerfchieben. Die auffchicjjenben Stral)lcnct>linber ^at man mit 
ber flamme oerglichen, welche in bem gefd)loffencn treife ber 
Solta'fdjen Säule äWifdjen $wei weit oon cinanber entfernten 
ßohlenfoifcen entfteht, unb bie oon bem Magnete angesogen ober 
abgeftofecn wirb, ©ronemann, «ftronom gu Groningen, meint, 
baS ^orblicht werbe burch Wolfen foSmifdjen Stoffes erjeugt, 
ber burch ^ Serüljrung mit ber Ghrbatmofahäre glühenb wirb. 
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3n ber Xijat aeigt baS Spectrum bie Sinien beg ßofjlenfoectrum«, 
fc. h- be§ wenig leitd)tetiben XtyiU ber £icf)tflamntc. 

9iorblid)tcr Ijaben jä^rlidEje unb fäculare (oon 55 unb 
11 fahren) *ßerioben, erföchten in ben Äequinoctien ^äuftg, int 
(Sommer unb Sinter feiten; am feltenften waren ftc 1730, 
1751, 1758, 1811 unb 1849, im 16. Safjrfmnbert häufiger als 
im 17., unb bie meiften werben 1947 leuchten. 

„SfuffaHenb", bemcrft ÜtecluS, „ift ber 3 u f amnten ^ an 3 ^ 
1ßoIarItdt)teS mit ben fcinftcn (EirruSwölfchen. £)er teHurifd^e 
■äftagnetismus offenbart ftd) fjier in feiner SBirfung auf ben 
■DunftfreiS, auf bie 2krbid)tung ber 2Bafferbämpfe. Üfyieneinann 
hält bie Schäfchen für bie Unterlage beS Polarlichtes , worin 
ilmt *ßolarreifenbe beifttmmen, weil bas ^ßolarltcrjt bie lebfjafteftcn 
färben bann fdncfjt, mann in ben fpfjcn Suftrcgioncn Staffen 
oon SirroftratuS fd)Wcben unb fo bünn ftnb, bafj ihre $egcn* 
wart nur burä) bie Sntftel)ung eines §ofcS um ben üftonb 
fann erfannt werben. Die Sölten orbnen fid) auweilen fd)on 
bei £age auf eine äl;nlid)e Strt als bie Strahlen beS 9?orbliditS 
unb beunruhigen bie 2ftagnctnabcl. Sei einem großen näd)tlid)cn 
^orblia)te erfannte man früh am borgen btefclben an cinanber 
gereiften Solfenftreifcn wieber, welche Dorlar geleuchtet hatten, 
©ine (5igcntl;ümlid)feit ift baS £>in* unb §crfd)manfcn ober 
l^ortfctjretten bcS Xreffpunftes ber (Straelen, £umbolbt fal) 
fte auf ben Slnben 14,000 hod) ftd) ebenfo eutwicfcln wie 
ü6er ben ebenen, unb ftc entftcfjn bei ruhiger fiuft unb heitrem 
Gimmel." 

Sottin beobachtete in ben gtmtmarfen in 206 Sagen 143 
9iorblichter , beren SBcfcn er befd)rcibt: „Des SlbcubS $wtfcfjeu 
4 — 8 Uljr färbt ftd) bcr obere Xfjeil beS feinen Bebels, weldjer 
faft beftänbig nach Horben hin in «ncr §öhc oon 4 — 6° fich 
erhebt, tiefer lichte Streifen nimmt atlmälig bie Öeftalt eines 
blafjgelben SogenS an, beffen Sftänber oerwafchen feuchten, unb 
beffen ©üben fich au f °i e ® r ^ e aufftufcen. tiefer Sogen fteigt 
atlmälig in bie £>(%, fein (Gipfel aber hkibt in ber Dichtung 
beS magnetifdjen 2fleribian3. Schwärzliche Streifen trennen 
bann ben Sogen 31t Strahlen, bie fich ra W> & a * D ^ngfam 
öerfüraen ober oerlängern, oft fo weit, baß fte ein Sruchftücf 
eine« ungeheuren Sid)tgewölbe3 bilben. £>er Sogen fteigt nad) 
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bcm genitl) gu, bcr ©lanj bcr ©trafen wäd)ft ber ?Rei^e nad> 
oon einem ftujje giim anbem, oon Seftcn nad) £)ftcn ftd) oft 
wieberf)olcnb , unb aud) Ijoriaontal bewegt fid) bcr Sogen wie 
ein oom ©inbc bewegtes 93anb. 23crläfet fein ftufc ben £ori* 
3ont, fo werben bic ^Biegungen 3a^Ireicr)cr unb beutlidjer; es 
entwicfelt fid^ ein langes ©traf)Icnbanb mit sicrlidjen Sinbungen 
unb oereinigt fid) enblid) gur trotte. $)tefc leuchtet ftarfV 
fdmcll fliegen ©trafen in bic £öl)e, bilben unb entwicfeln 
fid) in ^Biegungen, unb bic ©traljlen färben fid; rotl), grün unb 
Mafjgelb. SDtefc 5 arDen behalten iljrc Sage unb bleiben burd)* 
ftd)tig. ©nblid) .öcrfdjwinbct bic (£rfd)cinung plöjjlid) ober 
allmälig, bis fid) ein neuer Sogen bilbet, beffen (Gipfel 
ben magnetifdjen 3cnitf) erreicht, bic <Stral)len ein breites, 
rotfjes Sanb bilben. ^mmer neue Sogen entftel)en, oft neun 
hinter einanber, bis ftd) bie (Srfdjcinung mit ber 2ftorgcnrött)c 
crfdt)öpft.** 

®ebenfcn wir fdjlicfjlid) nod) einiger £ufterfd)eimtngen l 
®ef)t fiid)t burd) bic fleinen Dcffttuttgctt ber $)uitftbläscf)cn, 
fo entftel)t ein §of ober 9ttng um ©onnc ober 2D?onb. Sred)cn 
fid) bagegen Sid)tftral)lcn an beu (Stöfrtjftatfcn bcr f)öd)ftctt Soften, 
fo entfielen ^ebenfonneu unb ^ebenmonbe. Jene Ärt)ftalle finb 
fed)Sedige €>a'uld)cn, bie oerfdjiebenc Stellungen gur ©ottne 
Ijaben, fo baft bie 3urüdgeworfenen Straelen auf oerfdjicbcnen 
Segen ^unt 9luge gelangen, unb wir Greife, Sogen unb «Streifen 
feljn. $)urd)fd)neiben anbre Siajtbogen einen foId)cn ÄrciSring, 
fo leudjtct bcr ^reujungSpunft befonberS l)cll, unb wir nennen 
ifjtt 5?ebenfonne ober Sftebenmonb. — 

Senn bie untere fiuftfdt)td;t ftarf crlji&t unb oerbüttnt, bic 
über tl)r lagernbe jebodt) bidjter ift, fo entftcfjen oerfd)iebcne 
Sredmngen bes £id)tftraf)ls unb bewirten über Süftctt unb 
sßolaroteeren fiuftfpicgclungcn. @S gelangen nemlid) oerfdjtcbene 
£id) tftraljlen beffelben ©egenftanbeS auf oerfdnebetten Segen ins 
Stuge, welkes nun beu ©egenftanb öfter, Hhci oer^errt unb 
umgefeljrt fief)t. £)a bie £uft bie rotten Straelen am letd)teften 
burdjläfjt, fo fefjen wir bei £id)tbred)tmgen Borgens unb Stbenbs 
eine SRötfye, unb ba femer bie blauen £td)tftral)Ien am leid)teftcn 
surüdgeworfen werben, fo erfdjeint uns ber Gimmel blau, auf 
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f)ol)cn bergen bunfclblau bis fdjwarg. «Schweben fcl)r fleine 
Regentropfen in ber Suft, fo fef)en wir unter bem Regenbogen 
nod) abwedjfelnb grüne unb rotfje (Streifen. SeitereS lerjrt bic 
Optif. 



$er erbmagnctiSutuS* 

Um bie Srbc fdjwingt fid) oom $ol nad) bem Äequator 
in ©piralltnien ber ©trom einer wunberbaren Äraft ober eine 
^Bewegung, bie l)eroorbrid)t im ©ewitter, im *ßolarlid)t, fid) in 
(£is unb ©olfen birgt, im geriebenen beruftem unb «Siglatf 
geigt wie im ©amen eines $tanfengewäd)fes am Orinoco, welches 
ben Äinbcrn als (Spielzeug bient. ftmpere behauptet, bic 
magnetifd)en «Ströme gefm oon £)ften nad) Söeften, alfo ber (£rb* 
umbre^ung entgegen, winben fid) in «Spirallinien um bie (Srb* 
fugel unb oerbinben bic beiben *ßole nrie bic Batterie eines 
Apparates. ®aufj beregnet bie Äraft ber (Srbe als Magneten 
auf 8464 Editionen mal ftärfer als bie Shaft bes fünftlidjen 
Magneten. 

93or 700 galjren lernten Italiener ben Magnetismus gut 
Magnetnabel benufcen, wie es bic (£t)tnefen fd)on oor 2000 
Sauren oerftanben, unb im Qafjre 1700 verfertigte £aHci) eine 
magnetifd)e Äarte. «nfangS meinte man, bie Magnetnabel geige 
ftets grabe nad) Horben unb bem ^olarfterne, aber balb bemerfte 
man unter ben üerfdjiebenen 23reitegraben Abweisungen, worüber 
bie Matrofen bcS SolumbuS nid)t wenig erfdjrafen. (liegen* 
wärtig fennt man fie genau unb f)at fie auf bie ©eefarten ein- 
getragen. $)ic Abweichung rechts ober linfs oom Meribian 
nennt man £)ecltnation , bie fcnfredjtartige , weldjc Tormann 
1589 cntbccEtc, f)eifjt ^nclination. SBenn man fid) nemlid) bem 
magnetifd)en *ßole nähert, fo fenft ftd) baS ^orbenbe ber Rabel 
nadr unb nad) gegen ben Söoben unb würbe auf bem tyok felbft 
fenfrcd)t ftefjn. Auf ber füblid)en $albfugel fteljt bie Rabcl 
auf bem magnetifdjen Meribian bem ©oben parallel, um fid) 
bann mit ber ©fibf pifce gu fenfen unb auf bem magnettfdjcn 
$olc fenfrcd)t gu ftefjn. £)abei fdjwanft bie eleftrifdje (Strö* 
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mung an allen Orten ftünblid), täglich , jährlich nnb periobifd), 
ohne bajj man bic Urfadjc anzugeben örnnag. ÜRan oermuthet, 
bafj bic Urfadje beS 9ftagnetiSmu3 in bcr ©rbumbrehung unb 
©onnenmärme liege. £)ie (Strömungen felbft mögen burch bie 
93erfd)iebenheit ber ©rbtheile, bcr Temperaturen, burd) ben ©ang 
ber @rbc um bie ©onne unb bic Ungleichheit ber ©djnetligfeit 
bei biefem Umlaufe, burd) baS ^ortrüden i m Seltraumc, bie 
Reibung ber 2Öolfcnf)ütle am (Srbförper u. f. ro. ocranlafjt unb 
bebingt roerben. 

©elbft bie magnetifchen ^ßolc ha&eu feine bleibcnbc ©tätte, 
fonbern manbern um bie aftronomifcfjen $olc. £)er magnetifd)e 
*ßol, melden 9ftoj$ im $ahre 1832 au f *> er §albinfel SBootlna 
Ö-elir. 20° füblid) oom ^orbpot unb 99° meftlid) oon ^arte 
fanb, ift feitbem um einige ©rab roeiter nach Often gerüeft. 
(Saug berechnet, ber füblid)c ^ßol müffe 161 0 entfernt im (©üben 
tum Stuftralien unter bem 14. 0 55 ' liegen. $)ie gefchtoungene 
£ime be3 magnetifchen $tequator§ beginnt öftlich uon ben $aro* 
Iinen, geljt burch bie ©unbainfcln, §interinbien, $ethiopten unb 
<2uban, bei ber £h om a3infet oorbei, biegt oberhalb SBraftltenS 
unb $eru'3 nach ^ntcrifa hinüber unb frürnmt fich alfo hinauf 
gegen Horben in ben gcftlänbern ber «Iten Seit, gegen ©üben 
in bcr 9?euen Seit. Sefct rücft auch biefe Sinic tum Offen 
nach Steffen ihre trcuaungSpunfte mit bem (Srbäquator meitcr. 

$a bie magnetifchen $ole etnanber fchräg gegenüber liegen, 
fo ftreidjen auch ihre ©tröme in berfelben Stiftung über bie 
(Srboberftädje. $)iefe gejd)mungenen Sinien biegen fich auf bcr 
atlanttfehen ©eite gegen Steffen ein, auf ber anbern gegen 
Offen; auf ber <Sd)eibelinie beiber jeigt bie 2ftagnetnabel grabe 
nach Horben. ÜBcrbinbct man bie Orte, toe bie 3)iagnetnabel 
mit bem ÜRcribian einen rechten Söinfel bilbet, burch ifogone 
Linien, als fünfte mit gleicher mittlerer ^nclination, fo erhält 
man oiel unregelmäßige Greife, bie balb oon Horben nach 
©üben, balb oon Often nach Steffen gehn. 

gn bcr alten Seit geht biefe Sinie ohne SDeclination im 
Often oon ©pi|bergen au§, berührt &rd)angcl, geht ba3 Söolga* 
tt)al hinab big pm Äasm'fec, fchräg burch Kerpen, über $inboftan 
unb bie ©unbainfeln unb enblid) pföfclich quer burch Sfuftralien 
nach bem füblichen *ßole. Steftlich oon biefer fiinie nimmt bie 
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$)eclination in @uropa unb Slfrtfa gegen Söeften nad> unb nad) 
3U, oerringert fid) int «tlantifd)en Dcean, um auf ben 3eropunft 
an ben lüften ber SKeucn Söelt gurücfäufe^ren. Die aweite 
Sinie of)ne $>ccltnation, bie amerifanifd)e, läuft Dom magnctifa>n 
^3ole weftlid). Don ber §ubfon£bai aus, burd)3iel)t bie großen 
<Seen, eilt an *ßf)ilabelöl)ia unb SÖaffjington oorbei, beugt nad) 
ben Antillen hinüber aus, burd)fd)ncibct ben (Srbtfjeil oon ber 
9ttünbung beS SlmajonenftromeS bis 9tio Janeiro, um burd) ben 
9ltlantifd)en Dcean nad) beut füblidjen magnctifdjen *ßole ju 
eilen. SBcftlicf) oon biefer Sinie meiert bie üttagnetnabel nad) 
Dften aus, nimmt fcfyncll über Ämcrifa 3U, fdjreitet langfam 
über baS ©tiüe 9)ieer oor unb nimmt bann ab, um öftlid) oon 
(El)ina unb Sibirien eine magnetifdjc ^nfet ju bilben, wo bie 
$>ecIination ebenfo ift wie im $ltlantifd)en ätteere. 

£)iefe ifogonen Sinien rüden l)in unb l)er, wenig bei ®pi$* 
bergen, ben Antillen unb Sijina, fe^r ftarf ba$egcn in SDBcft* 
europa. gn <ßaris 3. 33. fdjreitet bie 9tbwcid)ung jäfyrltd) um 
5 Minuten oor, unb wirb in 448 gafjrcn grabe nad) Horben 
weifen. $>ie beclmationSlofc ßone bewegt fid) oon föufjlanb 
nad) $oIen oor, wirb über ^cutfdjlanb unb ^ranfreid) ge^n 
unb bann nad) Often umfef)ren. SSir wiffen nod) wenig oon 
biegen Vorgängen, bei benen fürgerc unb längere ©djwanfungcn 
eintreten unb {ebenfalls jnit ben Slequinoctten unb ©olftitien im 
.ßufammcnljangc ftef)n. 9?ad) (Safftni nähert fid) in Scfteuropa 
ber Gompafj bem Dften in ber $dt öon bem Slequinoctium beS 
SKära bis 311m <SoIftitiunt beS 3?uli, bann gel)t bie SKagnetnabel 
naa) SSßcften, ocrlangfamt fid) nad) unb nad) unb crreid)t gegen 
(Snbc beS SBintcrS bie größte £)eclination gegen Seften. Um 
ifjrcn alten Staub wieber 3U erreichen, braudjt fie brei SSiertcI- 
jal)re. Qu 3lmeri!a ift ber ®ang ber -itfagnetnabcl ein fef)r 
oerfd)iebener unb cntfprtdjt ber 23eränbcrüd)feit beffelben in 
(Suropa, wo in $ariS 3. 33. ber Untcrfd)ieb feit 1784 bereits 
20 Minuten beträgt. 

33cträa)tlidj ftnb aud) bie täglichen <2d)Wanfungen , bie in 
^ranfreid) 3. 33. 5 — 25 2ftinuten betragen. Die 9?abel bref)t 
fid) oon O. nad) 30. swifd)cn 8 Utjr Borgens unb 1 Ufjr 
9tod)mittagS, gefjt bann nad) O. gnrücf unb ftefjt 10 Utjr SlbenbS 
wieber wie am borgen, $n ber ^ßolaraone finb biefe täglichen 
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©djwanfungcn ftärf er , in ber feigen Qonc geringer, nehmen in. 
ber füblidjen ^albfugcl nad) ©üben gu, wogegen nad) Horben 
f)in bie cntgcgengcfcfcte Bewegung ftattfinbet. 

SBcrfcinbct man bie fünfte mit gleicher Snclination, fo 
erhält man bie regelmäßigen Surocn ber ifocltnen Linien, 
welche oon bem ©influffe bcr fteftlänber abhängen unb fidj unter 
mclcn Abweisungen parallel neben einanber f Urningen. 93er» 
binbet man cnblid) bie Orte, wo bie Bewegungen ber 2)?agnet* 
nabcl gleite Äraft fjaben, fo erhält man bie ifobtinamifajcn 
Stmen, bie ben ifoftinen gleiten, aber nie mit if)nen gufammen* 
fallen. £>er btmamifdjc Sfequator, wo bcr ©rbmagnctiSmuS bie 
gcringfte ©tärfc geigt, gcfjt über *ßeru, Srafilicn, fcfyräg burd) 
9(frifa, nad) ©übaficn£ $alfrmfeln unb gnfeln, unb über iljm 
bewegt ftd) bie SDZagnctnabel am Sangfamftcn, bcfonberS im 
&tlautifd)en üfteere unb nimmt unregelmäßig nad) Horben unb 
©üben gu. s Jio jj fanb in bcr f üblichen ^albfugel ben btmamifd)en 
^pol unter bem 16. ®rabe in bcr s 3täl)e r>on (Eisbergen, wo bie 
Bewegungen bcr 9?abel faft brctmal ftärfer waren ate in ben 
braftlianifdjcn beeren, gm Horben giebt es gwei bnnamtfdjc 
$ole; ber eine liegt weftlid) oon ber §ubfonSbai, ber anbre in 
Sibirien nidjt weit öon ber fienamünbung. $)a bie $fotf)ermen 
(Särmegleid)er) aud) gwei $oIc Imbcn, in ber alten unb neuen 
23elt, fo bcftel)t jebenfatts irgenb welche JBcrwanbtfdjaft gwifd)en 
ifjnen unb ben ifobtmamifdjen ßinien. 



Urfadjat unb Sirfungen bc8 Magnetismus. 

®auj$ f)at berechnet, ba§ 3 7 /i 0 $ubiffu§ @rbe wie ein cin= 
pfünbiger 2ftagnct wirft, fo bafj man bie @rbe als einen ungc= 
Ijcurcn Magneten betrauten mujj. Alle befannten ©toffc werben 
menigftcnS fo lange magnetifd), als fie oon (Slefrricität burd)* 
ftrö'mt werben. 2)ic Sljinefen benufcten fdjon in alten 3 c ü cn 
eine magncttfdjc Sage mit einem beweglichen Arme, bcr nad) 
©üben wies, als SDßegweifer, um ftd) burd) bie ©teppen ber 
Startaret unb burd) baS Snbtfdje 2tteer leiten gu Iaffen. $)oa> 
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finb bic gcfdjmungenen Sinicn bcr magnetifd)en ©trömung fe^r 
t>cränbcrlid). $n ©uroüa greift bic ?l6meid)ung nad) ©cften 
am, oon &ften fjer bringt eine öftlidje gegen (Suropa oor, unb 
in Sonbon wie« 1657, in $ariS 1669 bie 3flagnetnabel grabe 
nad) Horben. 3n Sftorboftaficn unb in ber ©übfee finbet man 
gvt>ei ©nftemc tfogoner Sinien üon eiförmiger ©eftalt. Diefe 
93cränberlid)fctt ber magnetifd)en £imen ftörte fogar einigemal 
bas 9ted)t bcS GJrunbbeftfceS, menn man ju üerfd)iebenen Seiten 
mit ber ©ouffolc bic fiänbcrcicn oermajj, roic es in Qamaica unb 
©nglanb gefäjal), mobet man nadjträglid) bemerfte, baß fid) feit 
1660 bic Gompaßrid)tung um 14 ©rabe oeränbert f)at. 

Qn bem oftaftatifd)cn £)oale nimmt bic &bmetdmng üon 
außen nad) innen 3U, in bem ber <2>übfee ift es umgefeljrt. Sluf 
fcer nörblidjen §albfugel rüdt täglid) bas 9lorbcnbe ber 9Kagnet* 
Yiabel oon 8 1 /* Ul;r Borgens bis l l ! 2 Uf)r Wittag« oon Dften 
nad) Seften oor, auf bcr füblidjen in entgegengefefcter 9tid)tuug, 
unb snrifajen beiben liegt ein unoeränberlidjeS Gebiet. Um ben 
Magnetismus burd) genaue ^Beobachtungen fennen gu lernen, 
f)at man feit 1823 auf #umbolbt'S Anregung magnctifdje 
Sparten errietet oon Toronto in Ooercanaba bis sunt tao 
ber guten Hoffnung unb SBanbiemcnSlanb , oon $aris bis 
^ßefing. 

„Das <sd)toanfcn unb 2öcd)fcln ber magnetifdjen traft 
läßt fcf;r oerfdjiebcne, eigenartige <Snfteme oon elettrifäjen (strömen 
üermut^en. Der tellurifd)e Magnetismus, beffen £auotd)arafter 
eine ununterbrochene oeriobtfd)e 93eränberlid)feit ift, mirb ent= 
roeber ber ungleid) erwärmten (Srbmaffe ober jenen galoanifd)cn 
Strömen äugefdjricbcn , melaje mir als (Sleftricität in einem in 
ftd) fclbft 3urüdfcljrenbcn treislaufe betrauten. Der gef)eimniß= 
oolle ©ang ber 3Kagnetnabel ift oon ber Ult ° Dem 9toume, 
oon bem «Sonnenläufe unb ber Seränberung beS Orts auf bcr 
CSrbo&erflädje gleichmäßig bebingt. 9ttagnettfd)c ®eroitter füljlt 
man Xaufcnbc oon teilen meit gleichzeitig , unb fte pflanjen 
fid) in furzen .ßnnfdjenräumen aßmälig in jeber 5tia)tung ü6er 
bie £)&erfläd)e ber @rbc fort. Die 3 uc ^ un 9 en Der Weinen mag* 
netifd)en Nabeln, mären fic aud) in größten Siefen aufgefangen, 
meffen bie Entfernungen, bie fie trennen. <3ie lehren, mie 
meit tafan oon *ßaris liegt, unb ber ©eefafjrer, ben Wehet 
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Üagc lang einlüden, fann aus ben Reiguug#oerf)ältttiffen ber 
Rabel miffen, ob er fid) nörblid) ober füblid) oom £afen be= 
finbet." ({mmbolbt). 

£fjatfad)e ift es, baß Xemperatnrocrf)ältniffc magnetiftf)e 
unb elef trifdjc ©tröme fyeroorrufen ; bie fid) fcl)r weit oerbreiten, 
3. 5B. oon ©icilien bis Upfala, oon Äanaba bte gum $ap ber 
guten Hoffnung unb 93anbiemen3lanb, wo man bie ©pur ocrlor, 
weil bie (Snglänbcr, ba c$ grabe Sonntag mar, es für gottlofeS 
Xlmn gelten, wäfjrcnb bcS <Sabbatf)$ bie ©cala ber ÜJtognet* 
nabcl abjulcfcn. 

£id)t unb ©Icftricität wirfen auf $flan$en unb £l)iere ein, 
wenn man aud) ba§ Sie nod) nic^t erforfdjt tyat. „®cljeimntß* 
00Ü", fagt Äabfd), „ift ber Urfprung bes £i$t0 unb fein 3u* 
fammenfjang mit ber Samte unb (Sleftricität. 3ttand)c Blumen 
öffnen fid) regelmäßig 3ur beftimmten ©tunbc, wobei oorsugS* 
weife baö Sidjt mitauwirfen fd)eint. Sroifdjeu 3 — 5 UI;r frür) 
entfaltet ber Söorfsbart feine großen gelben 23lütf)enföpfe, swifdjen 
4 — 5 Ufjr bie (Sid)orie, gwifdjcn 5 — 6 Uf)r ber Söwen^aJjn unb 
bie ä^unwinbc, fowic bie SOZimofcnarten, um 6 Uljr ber Sonchus* 
arvensis, um 7 Ufjr ber £attid) unb bie metße ©eerofe, um 
8 Uf)r ber ©rfcrgaudjljeil , oon 9 — 10 Uljr bie Ringelblumen, 
oon 10—11 Uf)r bie gelbe $)erntcrofa£li§, oon 11—12 Ufjr bie 
Trigidia pavonia. gn ben SDiittagöftunben oon 1 — 2 Ufjr ent* 
falten fid) bie Blumen be3 ©onnentfyattS, be3 ^ortuladä, anbre 
futb nur in ben RadjmittagSftunben geöffnet, bie ®arten*3alappe 
erft 5 Ufjr. ©elbft fpäter nod) öffnen fid) ^ßpan^en, bie Radjt* 
fer^c unb &benb4Md)tnelfe oon 6—7 Ufjr, fpäter bie Königin 
ber Rad)t, welche bann bis 2fttttcrnad)t offen bleibt mit if)rcm 
großen $urpurfeld)e unb föftlidjen SSaniUcbuft auSljaudjt. Da* 
gegen f fließen anbre wieber gur beftimmten ©tunbe ifjre Äeldje: 
ber fiattid) um 10 Uf>r 33ormittagS, bie Gidjoric um 11 Uf)r, 
bie Ringelblume um 3 Ul;r, bie ©eerofe um 4 Uf)r u. f. w. 
Dagegen öffnen bie Regenblumen if)re teld)c nur bei Harem 
Gimmel unb fdjließen fic, wenn bie £uftfeud)tigfeit einen gewiffen 
©rab überfteigt. Einige Safferpflangen stehen be$ Radjtä if)re 
©hinten gang unter bag Saffer, bie ©ecrofen meift nur Ijalb, 
weil bie bei £age ausgebreiteten Blumenblätter ba3 (Schwimmen 
uid)t meljr erleichtern." 
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£)ct£ £id)t fdjeint oorgugsmeifc auf bie garbe bcr Slumen, 
bie 5cud)tigfett unb Samte auf bie pfle bes 2öad)athum$, bie 
(Sleftricität auf ben gangen ßeben^trieb eingumirfen. Unter bcn 
Tropen unb auf Ijofjcu Sergen getanen fid) bie Slumen burd) 
feurige, glängenbe ftarben aus in golge ber ftarfen £id)tftraf)lung. 
Slud) fott bag £idjt ba$ Blattgrün erzeugen, benu fangen 
werben blcid) unb franf, wenn man iljnen bas £id)t entgtel)t. 
ge flarer unb wolfenlofer ber Gimmel ift , um fo reifer ent* 
falten fid) bie ^ftangenfarben. 3n Setreff ber 3ftcere3gcwäd)fc 
herrfdjeu im Horben bie braunen färben oor, unter ben Tropen 
bie rotten. (S'lcftrifdje ©rfdjeinungcn begleiten jeben c^emifa^en 
Stoff wed)f cl , unb ba in jeber ©olfe eleftrifd)c Spannungen 
»erlauben ftnb, bie Säume ben SBoIfcn fid) nähern, fo ftrömen 
cleftrifdje Semegungcn burd) bie $flangcn wie burd) ben £f)ier* 
leib. Söuff Ijat gefunben, baß fid) bie Söurgeln ber $flangeu 
fowic beren fafterjülltcn Xtyik in einem bauernben cleftro* 
negatioen ^uftanbe beftnben, wäfjrcnb bie feudjtcn ober bcfeud)teten 
Slujjenflädjen bcr frifdjen .S^Ö^ Blätter, Slumcu ober $rüd;te 
bauernb pofttio eleftrifct) finb. 2)ie Üieigbewegungeu ber ^flangen 
gleiten benen ber 2)£u3feln unb Rängen oon elcftrifdjcn (Sin* 
fluffen ab. $)urd) clettrifdjeS £id)t tjat mau mit ?(u§fd;Iu6 bcr 
«Sonne $ lattgrün ergeugt. Sei cleftrifdjen (Sntlabungcn übt ba$ 
reichlicher oorljanbenc Stidftoffnttrit eine wcfentlidje (Sinwirfuug 
auf bie $flangenernäl)rung au§, weshalb Gewitterregen natjr* 
Ijafter finb als ßanbregen. S)a nun unter ben Xropcn bie 
meiften unb ftärfften Gewitter oorfommen, fo erzeugen fie einen 
üppigen *ßflangenwud)3 unb werben bie Säume uidjt burd) ba$ 
ftete Slüfjen, Grünen unb ^rüdjtetragen erfd)öpft. 

Sflad) 3ttaurt) geigt ber £)ampf bcö falgigen 2)cecrwaffcr£ 
beim Scrbunften pofitioe (Sleftricität, baS ffiaffer (elbft negatioe,. 
batjer ftammen bie ungeheuren eteftrifdjen Spannungen ber 
£uft unter ben Salinen, bie in cntfe§lid)en ©inbftillen unb 
rafenben Gewittcrftürmen ben StuSgleidj fud)en. ©ort ift „bie 
5Ttmoipl)äre bid)t unb brüdenb mit $lu3naf)me oon ein paar 
Stunben nad) einem Gewitterfturme , wenn bidjte Ströme non 
Siegen nieberftürgen, aber bie brennenbe Sonne bringt balb wieber 
uncrträgltdje $)ij3C." 

Qn feltfamcr 9ßad)barfd)aft liegen bie Äaltc* unb magnetifd)eit 
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$ole, ber eine in s }corbamcrifa unter bem 78.° n. 33r. unb 
98.° m. £. oon $aris unb mit einer tölte oon 15 °, ber 
anbre, ben man burd) Beregnungen fanb, in Sibirien unter bem 
79. 0 n. 33r. unb 120. 0 ö. 2. mit 13 0 75 ' äälte. 3n>ifcf)en 
Reiben orangen ftd) ^eige be« (SolfftromS burdj unb brüefen 
bie Äälte auf 8 0 f)erab. Äane faf) ba^er im Smitfjfunbe offnes 
Ufteer, ein folcf)e$ fanben rufftfcf)e (Seeleute nörblid) oon Sibirien, 
^arrto bemerfte auf ben 2Moitle*3nfeln Sdjneeeulen unb ©djnee* 
mäufc, üftibbenborf jagte in #emb8ärmeln megen ber §ifce au T 
ben £unbra§ be§ XaimtjrlanbeS nadf) Schmetterlingen , unb auf 
ben ^nfeln ^eu^SibirienS leben 9lenntl)icrl)eerben unb manbern 
Semminge in großen 3ü$cn. Qn roelcfjem ,3ufammenf)ange biefe 
@rfcf)einungcn mit bem SflagnetiSmuS ftefm, baS oermögen mir • 
fauin 3U almen. $)oct} oeranlajjt es uns, fdjliefjltct) einen 23licf 
auf bas SHima unb bie tfjcüjoeife 2lbf)ängigfeit unfreS Kultur* 
lebens oon bemfelben gu merfen. 
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Das filtma mrt feto €to|tafi auf ks flfhmjen-, Sljier- 

rotb Ülenfdjcnlebctt. 

$a$ tltma. 

bereinigen fid) £uft = unb SÖinbftrömungen , (Srbbcwegung, 
Temperatur, £öi)e beS Orte«, Regenmenge, ebenen, SBergjüge, 
Sföffe, ®ecn, Sänne, ©leftricität u. f. w. $u einer ©efammt* 
wirfung, fo e^eugen fic baä, mag man $Iima nennt, oon weldjem 
mieber ^flan^en* nnb Tierarten bebingt werben. $flan$en unb 
Tfnere, meldte eine beftimmte Temperatur »erlangen, begegnen 
bafjcr bie Stbftufungen be8 ftlima'ä, 3. 33. Söeinberge, £>attel= 
patmen, Delbäume, 9ttai3, (£id)en, Kamele, Papageien, Rennt^ierc, 
(Sleptjanten u. f. w. Rennet man bei ber ftünblidjen 33eränbcrung 
ber Temperatur bie ©arme* unb Ääftcgrabe beS Tages $u= 
fammen unb bioibirt mit 24 ©tunben hinein, fo erhält man bie 
£>urd)fd)nitt3temperatur be£ TageS. Huf äfmlidjc Söeife gewinnt 
man bie 9ttonat8* unb Jahrestemperatur burci> £)iotfion mit 
ben TageSsafjlen bc£ 2ftonatS unb mit ben Sflonatsgatylcn be£ 
SafyreS. TInere unb ^ßflanjen »erlangen eine beftimmte Wittel* 
temperatur unb troffen fid^ beren Abweisungen anjupaffen. 
9)iand)e Tfyiere fjaben einen Sßßintcr* ober ©ommerfd)laf, Söäume 
werfen bie SBIätter ab, um ber Äältc weniger Angriff Spunfte ju 
bieten. @S willen aber fo oiel ^ebeneinpffc auf bie Temperatur „ 
ein, bafc man bie waf)re mittlere nid)t fidler finben !ann, unb 
fte 3. 33. oon $ari$ bis f)eute ridjtig nid)t anjugeben oermag. 

ftönter, Die *uft 10 
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Lambert fdjäfct bie Temperatur unter bem Slequator auf 
1000 2Bärmetf)eilc, ^tüif^en ben Tropen auf 923, in ben $olar* 
gegenben auf 500. $ber bei jeber 9fteile, in jeber Minute treten 
Slbänberungen ein, fo bag bie flimattfd)en Sinien ein ®enürr 
oon SBMnbungen geigen, in meinem fidt) nur baS $uge beS faa> 
funbigen gorfdjerS gurcdjt finbet. Die mittlere Temperatur 
bringt in ben ©rbboben in 9 ©tunben nur 30 Zentimeter tief 
ein, bei 60 bis 130 Zentimeter Tiefe bemerft man in ben ge= 
mäßigten 3oncn ben Unterfd)ieb ber TageStemperatnr ntc^t mef)r. 
Die Jahrestemperatur rücft abnmrts 6 bis 8 Bieter tief in ben 
33oben ein unb ift megen iljreö langfamen Vorbringens im SÖinter 
am l)öd)ften, wogegen im (Sommer nod) bie Sßinterfälte im ©oben 
weilt, weil il)rc Temperatur im SDionat nur 1 9fteter tief ab* 
wärts gcfjt, mithin bie niebrigftc Temperatur feljr fpät anfommt. 
3n Druffel gelangt erft naef) 147 Tagen, b. t). am 12. December, 
bie SBärme oom 22. guli in einer Tiefe Don 8 2fletcr an, bie 
Äälte oom 13. Januar am 18. Sinti, bod) in ben 28 2ftetcr 
tiefen Vellern ber Sternwarte gu $aris fyvxtyt ftets eine 
Temperatur »on 11 0 76', wie man fie in 9torbbeutfct)lanb bei 
24 2fteter Tiefe finbet, im eteinfotjlenfelb bei Zbinburg bei 32 
9ttetcr Tiefe. 3n folgen Tiefen gleiten ftd) nämlidf) bie Unter* 
fdjiebe üon Söärme unb Äälte aus, was in Sänbem mit glcid>= 
bleibenbem Älima bereits wenige Decimeter unter ber Oberfläche 
gefd)iel)t, wogegen bei 3>afu|! bei 15 2Keter Tiefe nod) 9 ©rab 
$älte fidt) finbet unb erft bei 120 üDkter Tiefe ber 33 oben nid)t 
mehr gefroren ift. 

3TuffaHenb ift bie Ungleichheit ber 3Bärmeüertheilung auf 
• ber nörblid)cn unb füblichcn £>albfugcl. Die SÖinb- unb SÄecreS* 
Strömungen ber Tropen rieten fid) gegen Horben unb führen 
borttjin bie SBorräüje ber füblic^en Sßärme, roobura) fte alfo bie 
&ältc milbern unb eine Temperatur erzeugen, nrie man fte in 
ben Ijö^eren breiten nidt)t erwarten follte. Daher finbet man 
bie £tnie ber höd)ften Temperatur nörblid) oom ftequator nidt)t 
unter biefem felbft, benn bie (Samara als bas fycifjefte Sanb ber 
Zrbe liegt 21 ©rab nörblict) Oom Slequator. Qn ber nörblid)en 
£albhtgel fällt bie größte SBärme in allen SafjreSgeiten mit 
SCuSnatmte beS Sinters nörblid) oom 12. ©reitengrabe, unb im 
Söinter haben bie «equatorialgegenben namentlich in Slfrifa bie 
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weifte Bärme an ber ^igerutünbung, alfo auf bcr SRorbfeite beS 
SlequatorS. ftrüfjjafjr unb (Sommer bauera ferner in ben nörb~- 
Iid)en ©egenben länger als in ben fübltdjen, obfdjon bie ©onne 
im Sinter unb §erbft ber @rbe näfjer ftcljt. Qn ftolge ber 
fdjrägen Ädjfcnftellung finb nämlid) im Horben bc£ SlcquatorS 
tue £age länger als bie 9?äd)te, h>e$f)alb bie fiänbcr mcljr 
Bärme erhalten unb be3 9Zad)t3 weniger Don if)r öerlieren als 
im ©üben ber (Srbtugel. s 3luBcrbcm oerbunften bie füblidjen 
Speere ftärfer unb milbern baburrf) bie §ifcc, aber biefe fünfte 
fallen in ber nörblidjen $albfugcl als Stegen nieber, mobei beffen 
Bärme frei wirb unb in bie Sufttemperatur eintritt. £)ic Bolten 
tragen alfo nid)t nur Baffer, fonbem aud) Bärme nad) bem 
Horben, führen eine &rt £uftf)eigung ein unb finb für ©uropa 
grabegu £)efen, bie uns mannen. $)cmt felbft wenn bie SDünftc 
als <©d)nee nieberfallcn, mirb Bärme frei unb milbert bas 
frreuge $lima. (Snblid) fütjrt ja ber ©olfftrom baS gange Qafjr 
fnnburd) ben Säubern ber gemäßigten .ßonc in ber nörblid)en 
§albfugel Bärme gu. 

CDerfelbc ©egenfafc nueberljolt fief» gmifdjen ber 6ftlid)en unb 
toeftlid)cn $albfugel. Kalifornien unb Oregon fjaben milbercS 
Älima als ^apan unb bie 2flanbfd)uret , Scfteuropa fo tuet 
Bärme als bie 20 ®rab füblidjcr liegenbe ©ftfüftc 9forbamerifa'S, 
benn Seftamerifa mirb oon einem (Mfftrome befpült, Oftafien tont 
^ßolarftrome, ber SBcringSftrajje , unb bie ©übmeftminbe fd;tebcn 
bie falten 9iorboftminbc feitmärts. Sabrabor unb bie |mbfonSbai* 
länbcr l)abcn gefrornen ©oben unter 83 reitengraben , mo in 
Europa Bälber unb ©etreibefelbcr gebeifyen. $)enn an s JJorb= 
amerifa'S Dftfüfte ge^t ber aus ber |wbfonSbai fommenbe <®trom 
bes $olarmeereS mit feinen (Sisbergen unb faltem Baffer öor- 
über unb brüeft baburd) bie Temperatur bcr Äüftenlänber fjerab, 
bafj er beren Bärme gum ©djmelgen ber (SiSmaffcn öermenbet, 
wogegen bie Äüften* unb ^Binnenmeere 9iorbeuropa'S üom 
tillenmeere f)cr burd) ben ©olfftrom ftets marmen Saffcrguflujj 
erhalten. Slugerbem fdudt aud) bie ©afyara ifjre Bärme nad) 
(Europa unb Cftafien als Reifte Sinbe, unb ba bie attecre baS 
gange 3af)r fnnburd) Bärme anfammeln, fo brüefen fie baburdj 
bie Sinterfältc I)erab. S)er £)ftcn fenbet gmar im Sinter falte, 
Irodne Stube, bie fclbft im ©ommer troden bleiben, aber i^nen 

10* 
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ftcllcn ftd) bie Äjölen, Subctcn, ftarpatfjcn unb Stlpen entgegen 
als Sd)irm unb Sluffangefdnlb für Seft* unb Sübcuropa. 
Säfn*enb alfo ^orboftwinbe bie Temperatur fjerabfefcen, füllen 
Sübweftwinbc im Sommer, weil ftc gendjtigfeit mit fid) führen, 
wogegen fte im Sinter burd) itjrc f)öf)ere Temperatur wärmen. 

GKncn anbern Gtegcnfafc im ^Betreff ber Temperatur btlben 
bie lüften unb ba3 Söinncnlanb. £)a8 2ftecr gleist nämlidj bie 
Temperaturen aus, weil falte unb manne Safferftröme fid) mifdjcn; 
e3 f)at alfo nid)t bie fdjarfen Unterfdjiebe ber 33rettengrabe. 
T)af)er milbert baä 9fteer aud) an ber Äüfte Särme mie Mte 
unb er3cugt eben oceanifdjcö $lima, meld)e$ felbft ben Unter- 
fdjicb ber Sa^resjeitcn öerwifdjt. $)affclbc mad)t in falten 
Säubern ben Sinter $um £crbft, verlängert ba$ f^rü^ja^r bi£ 
in ben Sommer hinein, unb bie großen Tempcraturgcgenfäfce 
ber Sinnenlänber oerliercn fidt) auf bem offenen 2fteere. *ßltmtoutl), 
unter gleichem SBrcitcgrabe mit Sarfdjau liegenb, fjat als tüften* 
ftabt ein anbereS tlima als bie polnifd)c $innenftabt, $ari$43° 
3flittcltempcratur, (£f)erbourg nur 36°, aber btcfeS ift im Sinter 
um 3° wärmer, im (Sommer um 1° fixier, weil baS 2flcer 
Särme oerfd)lurft. Seid) ein Unterfdjieb 3Wifd)cn (Snglanb* 
Qrlanb unb bem unter gleiten Sörcitcngraben liegenben |>oa> 
afien! ^rlanb „ber Smaragb beS üfteereS" ober „ba£ grüne 
©ilanb" f)at ftets grüne Vegetation, in (Snglanb gebeifjen 3)lrjrtf)cn 
unb Sorbcrn, mäfjrenb bie Steppen ber 58afd)firen im Sommer 
bürr werben, im Sinter oerfdjncien. Sei $£ftrad)an muß man 
im Sinter bie 9tebftödc wegen ber $älte mit (Srbe bebeefen. 

5fuc^ (Gebirge oeränbern baS $ltma, je nad)bem fie falte 
ober warme Stnbe aufhalten. Sälber fd)ü$en ben 33 oben gegen 
bie Sommerte, fjinbern mit ifjrcn ^weigen ÄuSftrafjIung 
bes ©obenS, wcSfyalb e8 im Sinter im Salbe wärmer ift als 
im freien. Sie füllen alfo im Sommer unb Wärmen im Sinter, 
ftcudjter unb fumpfiger ©oben enblid) nimmt bie Särmc lang* 
famer auf als troefner Sanbbobcn, l)ält fie aber aud) länger 
feft, unb fo wcdjfcln bann an bemfelben Orte oft täglid) unb 
monatlid) bie Temperaturen. 

Sic unfdjeinbare SBerfjärtmffc auf baS Älima etnwirfen, 
acigt nad)folgenbe Tfjatfadjc. 3n' Vaiern f)at man burd) forg* 
fältige 33eobad)tungen ben (Einfluß beS SalbbobenS auf baö 
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fflima erforfc^t. <£ö ift nad) (Sbermaner emriefen, baß bie 
mittlere Temperatur be« begatteten SalbbobenS bis 3U einer 
Tiefe »on 4 ftuß geringer tft (um 1 0 5 9i.) als bie einer walb* 
lofen $läd>e. 3m Pommer beträgt biefer Untcrfdjicb faft baS 
©reifadje, Oerfäjnrinbct aber im Sinter ganj. Slud) bie Se* 
fdjattung burd) Saumfronen mäßigt bie Temperatur, fo baß 
(Sommer unb Sinter um 7 ©rabc ocrfd)ieben ftnb. 5ftadj auf» 
märtä nimmt bie Särme ber fiuft 00m ©oben bis ju ben 
Saumfronen allmälid) ju, in ben tonen felbft tft fte etwas 
geringer als auf freiem ^clbe. £)af)er ftrömt bei ftitter Suft 
bei Tage ein Suftftrom aus bem Salbe ins ^rcic, beS Sttad^td 
00m Orclbc in ben Salb. £>tc großen (Sniwalbungen machten 
baljer bas curopäifd)c <SccfIima contincntalcr unb wärmer unb 
wirften baburd) auf eine Slenberung ber natürlichen Verbreitung 
ber ^ßflanjen ein. 

£)ie rclatioe 2Jtengc beS SafferbampfeS tft im Salbe ftets 
größer als im freien, unb 5 war im Pommer um 9, im |>erbft 
unb grityjaljr um 5 bis 6 ^rocent, weil bie Segetation eine 
größere ScrbunftungSfläd)e bilbet, jitglctcr) aber aud) ber Salb* 
boben unb «Sümpfe Iangfamcr oerbunften, unb awar faft breimaf 
langfamer, ja bei Salbftreu unb abgefallenem fiaube fedjSmal, 
weil ber Salb bie fiuftftrömungcn Ijemmt. Stuf bie Regenmenge 
bagegen fdjetnt ber Salb geringen ©ufluß gu fmben, weil bie 
Saumfronen ben Regen auffangen unb bann wieber oerbunften, 
oljne baß ber Soben baoon ©crotnn f)at. Soben oljne Saubftrcu 
oertroefnet fdmett, weil fte bie Serbunftung ^inbert unb ben 
Surgeln Qdt läßt, bas Saffcr aufjufaugen. (Seit man an 
funtpfigen (Stetten ber 9ftittclmcerufer ben auftralifajen Eucalyp- 
tus globulus anpflan3t, l)ört bas SWalariaftcber auf, benn bie 
Sur^eln faugen oiel Saffer auf, weshalb ber Saum fct)nelt 
wäd)ft, bei Malaga 3. S. in 5 ^aljrcn 18 9fleter l)odj mit 
einem (Stamme oon 80 Zentimeter Umfang. 

£)a fia) in ber Tiefe beS 2)?ccrcS um Spitzbergen 7 bis 17 0 
Särme finben fofl, fo folgert Glmöamte, baS *ßolarlanb gelje 
über ben $ol fnnweg; bie Cftfüftc (Hon 25 bis 170° öftl. Sänge) 
fei 2 ©rabe (84 unb 85) breit, bie Seftfüfte (oon 90 bis 170° 
weftl. Sänge) etwa 6 ©rabc (84 bis 80) breit. £)aS 2tteer 
äwifdjen beut <Polarlanbc unb ber SWorbfitfte Slmerifa'S werbe 
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oon einem &rm beS buref) bie SJcringSftra&e einbringcnbeu marmen 
Stromes burd)gogen unb ftettenmeife eisfrei. $)er gmifchen ber 
Säreninfel unb 9iomaja Scmlja nad) 9?orboft treibenbe ®o!f= 
ftrom Bereinigt fid) öftlid) ber neufibirif d)en $nfeln mit bent 
meftlidtjen ftrme beS SeringSftromeS , unb baS 2fleer gmifchen 
Spifcbcrgen unb ber 23eringSftra6e ift ftetfenmeife eisfrei, im 
Sommer unb £>crbft fdjiffbar. $)er SBSeg 311m *ßo& mujj alfo 
gmifdjen ©pifcbergen unb s 3iomaja Semlja ober oon ber SBeringS* 
ftrafce aus nörblid) gcfjen. 



SScrtfjcifong ber Temperatur na« ben SHimaS. 

2Bof)in mir auf (Srben bliden, 5tITcö prebigt uuS com 
Sanbel ber £)inge, unb überaß, mo mir allgemeine ®efcfcc gc* 
funben gu Ijabcn meinen, ftogen mir auf ÄuSnafmten, meit fta> 
baS £eben überall inbioibualifirt. Qu jebem fianbe f)at jeber 
Sflonat, jeber Xag feine öeränberlicfje Temperatur, jeber Sterg 
fein befonbreS Slima. &uS bem Stuffjören beS Weinbaues in 
mannen ©egenben folgert man, ba§ baS Älüua fid) oeränbert 
hat. S3on Sarcaffone ift ber Delbaum 16 Kilometer meit nad) 
Süben gurüdgcnnd)cn feit 100 Qaljren, baS 3 uc ^ erro ^ r ücrs 
fchtoanb aus ber ^ßrooence, bie Orangenbäume beS £)tjereS mieten 
ben SWaulbeer* unb Sttanbelbäumen, an ben (Gebirgen gingen bie 
^abelmalbungen in 200 Sauren um 100 Bieter abmärts, unb 
in Ungarn bringen bie Steppcnpflangcn immer meiter nach 
SBeften oor, begleitet oon ben grofjen £cmperaturfprüngen beS 
SteppenHimaS. Seit 100 fahren naf)m in mannen ©egenben 
$>eutfd)lanbs bie $äfte gu, ber SDecember marb fältcr, ber 
Januar märmer, unb in (Snglanb fteigerte fid) itact) ©Iaifher'S 
Berechnung im Januar bie Sänne um 1 0 66'. ^Dagegen 
fajeinen ^Slanb unb ©röntanb feit bem 14. 3af)rf)itnbcrt fälter 
gemorben 3U fein, ba manche Säume nicht mehr fortfommen unb 
Xf)äkx unbewohnbar mürben. $a(äftina unb Süden foUen nad> 
JJraaS beshalb unfruchtbar gemorben fein, meil baS £anb fia) 
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hob unb bie Serge weniger Siegen erhielten. <Sold)e Thatfacf)en 
fennt man, befifct aber feine (SrflärungSgrünbe. 

(£benfo unftcf)er ftnb unfre #enntntffe über bte Abnahme 
ber Temperatur nach ben oberften £uftfd)tdjten au, ba man bie* 
fclbe nur auf ben £ofpiaen öon @t Bernharb unb ©ottfjarbt 
beobachtet hat. 5Racr) #elmholfc nimmt bte Särmc oon unten 
nac^ pben im (Sommer um je einen ©rab ab mit 160 Steter 
Erhebung, im Sinter bei 240 ätteter, ba bes ^adjts unb im 
Sinter bie Temperaturunterfchiebe geringer finb. 9todj ©tuber 
bagegen finbet man bei 400 2flcter £öf)e 10° Särmc, bei 1300 
üfteter 5°, bei 2200 9tteter, ben ©cfmtelsgrab beS @tfeS unb 
barüber hinaus, finft mit 180 2fteter bie Temperatur um je einen 
©rab, bis mutlmtafjlicf) ber Seitraum eine Temperatur oon 60 0 
$älte erreicht. (Solche Angaben berufen inbeffen oft nur auf 
Beregnungen, bie auweilen $u fchr oerfchiebenen (£rgebniffen 
führten. "Jiiemanb fennt ja bie Temperatur beS SeltraumS, unb 
bie Berechnungen berfelben weichen um 100 ©rab oon einanber 
ab. STuf ben ©ebirgen giebt es falte unb mifbe Sinter, je 
nachbem falte ober warme Sinbe fief) länger behaupten. 

3n ben ein3clnen Säubern finb bie Temperaturunterfchiebe 
fcfjr grofc, baß man ftaunen mujj, wie ber menfchliehe Körper 
fie ertragen fann. Bacf erlebte in ©nglifd) s Sftorbamerifa 56° 
Äälte, in <SemipalattnSf in Sibirien mufj man 58° aushalten, 
wogegen £)uoctjrier im Tuareglanbe ber Sahara 67° §i§e 
überbauerte, fo bafj ber menfcf)liche Organismus einen Temperatur* 
unterfchieb oon 125° ertragen fann. $n manchen fiänbem 
oeränbert fid> bie Temperatur im 3af)re um 80°, benn ftranfltn 
fanb in ben ©egenben, wo Bacf fo große tälte ausftanb, eine 
Sommerwärme oon 30°, im ©angen alfo einen Temperatur* 
unterfchieb oon 86°. 3n 9W$a beträgt bie größte §i|e 43°, 
ber jährliche Temperaturunterfchieb 61°, in «Sübfranfreid) 45°, 
bei ©cnua, in üttabeira u. f. w. 20°, unb biefe ©egenben gelten 
für befonbcrS gefunbe. $n Singapore bagegen fchwanft bie 
jährliche Temperatur nur um 2°, unb nad) £>ooe ift ber $uli 
in Europa ber ^ei§efte Sttonat, in welchem baher bie meiften 
Verbrechen, bte meiften SahnfinnSfranfheiten oorfommen. Qx 
ift aber auch ber ^riegSmonat, weil man bann im freien ohne 
©efafjr bioouafiren fann, troefne Sege, $eu für bie *ßferbe, 
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Korn für bie 2)?eufd)en Ijat. 3m Quli unb Sluguft finbet fid) 
ntd)t nur oon bcn übrigen 2ftonaten f)er ein 2Öärmeüberfd)uß 
oor, fonbcrn bie langen Jage oermcfjrcn benfclben nod>. £)iefer 
wirb erft im £>eccmber unb Januar aufge3el)rt, weSljalb bie 
größte Kälte erft mit bcm gebruar eintritt. 2luS berfclben 
Urfadjc fällt bie größte Tageswärme als 9tad>wirfung ber üor= 
angegangenen Söcftraljtung auf bie 9tod}mittagSftunben oon 1 bis 2 
Ul)x, unb ift e3 eine <©tunbc oor (Sonnenaufgang am Kälteften, 
weil bann aller SBärmeoorratl; beS TageS aufgeseilt ift. ^n 
$artS ift e§ um 2 Uf)r Wittag« am SBärmften unb früf) 4 Uljr 
am Küljlften. 

Um eine Ueberfid)t über bie Skrtljeitung ber Temperatur 
5U gewinnen, oerbanb ^umbolbt bie Orte, meiere gleite Tem* 
peratur fjaben (Sfotfjermen) burd) Sinicn, weldje mancherlei 
(Schwingungen unb Sßinbungen geigen. @r fanb babet ben 
Söärmcäquator, ber oon Manama aus über $kncäuela, (SJutjana, 
bie SDtarannonmünbung , über bcn £)cean nad) ber <Sal;ara 
Innübcr ftretd)t, ©übaften berührt unb im Dftcn nidjt weiter 
ücrfolgt ift. ©eine Temperatur fdjwanft gwifdjen 25 bis 30°. 
£>od) giebt eS in ber Tropenjone wärmere (Striche, meldte wie 
Qnfeln in füfjlcrcn Temperaturen liegen, wie man audj t ältere 
Snfcln im warmen Suftftrome entbedt f)at. £>ic Krümmungen 
ber Qfot^ermcnlinicn finb auf ber füblidjen $albfugel giemlidj 
regelmäßig, weil bas £anb abnimmt, bas auSgleicfjenbe 2)ieer 
alfo ftarf einwirft, unb ün füblicfyen (SiSmeere folgen fie ben 
$ rettengraben, weil bas 3)icer feljr infclarm ift. 9iur ba meinen 
fie nac^ Horben aurücf an ben Küften, wo in Sföeftafrtfa unb 
Söeftamerifa bie falten SStofferftrömc entlang sieben. Stuf ber 
nörblidjcn $>albfugel burd)fdmciben ftc bie Sörcitcngrabc unter 
ocrftt)iebenen SÖinfcln. (Sie bilben boppelte Sogen, beren Kamm 
fid) gegen SBefteuropa unb Kalifornien richtet, wogegen bie 
niebrigften Oenfungen auf ber Oftfeitc biefer (Srbtfjeile liegen. 
$)ie größte £>öl)e erreichen fie bei 5tteu*(Snglanb, s }teu*$unblanb, 
Qrlanb unb ^orbenglanb , wo ber ©olfftrom fließt. $)ic fiinie 
oon ÜJorb^arolina burdjfdjneibet ©übfranfreid) u. f. w. Sieben* 
falls giebt eS auf jeber ©rbljälfte and) gwei SBärmepole, aber 
man Ijat fie nod) nia)t aufgefunben. 

Um übrigens bie Karte ber Särmclinien gu oeroollftänbigcn, 
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f)at man bic Orte mit gleicher Sinterfälte (3fodjimenen) unb 
bic mit gleicher <Sommernmrmc (^fotfyeren), aud) bie mit gleitet 
3rrüf)IingS* Ofoercn), §erbft* (Sfomoteporcn) unb 5D?onat«S= 
temperaturen Ofomenen) oerbunben, meiere ein fef)r üernjtcfcltcö 
(Softem barftellcn, unb nad) benen fid) Sßflanaen unb £f)ierc oer^ 
feilen. — 

Qnbem mir begannen, bie uns umgebenbe Suft au betrauten, 
führte fie uns au ben ®afen, aus benen ber @rbförpcr feine 
Gebirge, ebenen unb üttecre fdjuf, amang uns, mit Wolfen unb 
©ärmeftrafjlcn bie 3onen ju burd)wanbern , unb liefe uns ba, 
mo mir unoeräuberlid)e 9iaturgefe|e gefunben 3U fjaben meinten, 
in unermefjltdjc Hbgrünbe ber s 3toturgel)cimniffc bliden. 3£ol)er 
ftammen Särme, (Sdnoere, @Icf tricität , Magnetismus? @inb 
fie (£raeugniffe bes organifdjen fiebenS ber (Srbe ober liegen fie 
im ©onnenfuftem ober jenfeit bcffclbcn im SBeltraume? — 2Bir 
ruiffen es nidjt. (So gering alfo and} bie fidjer gewonnenen 
(Srgebniffe unfrer gorfcfyungen ftnb, fo bemeifen fie bod) bas 
(Streben ber 3ttenfd)l)eit nad) sBafjrfjeit unb bic unabmeßbare 
@ntmic!elungsfäljigfeit beS mcnfd)lid)cn öJcifteS. £>er roafyre 
(Senujj befteljt ja nicr)t im Sefifccn, fonbern im ©rftreben, unb 
$umbolbt nennt mit 9ted)t bas ©rfennen unb ben SBiffcnStricb 
bie Aufgabe unb .ßierbe ber ü)ienfd)l)eit. 

Unfrc Unterfudjungen führten bis tum Älima. Sollen mir 
biefeS £fjema meiter oerfolgen, fo fü^rt es uns tu bie *ßflanaen* 
unb £fncrgcograotye unb nötiget un%, audj bic ©eltgefd)id)te 
00m etanbpunfte p^fifalifc^er ©inflüffe aufaufaffen, mas auf 
fcfjr anregenbe, aber ferner au beantwortete fragen füfjrt. 
$)ie Srgebniffc foldjer Untcrfudjungen führen bis jefct nur aur 
33crcinfad)ung ber fragen, nid)t aber a« Deren abfdjlie&enbcr 
Gntfdjetbung. ®ar Mieles oon bem, mas man in SBüdjern unb 
3citfdjriftcn als £lmtfad)e angegeben finbet, ift nur £l)eorie ober 
,§t)potl)cfe eines einaelnen ©elefjrtcn. 
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i x iifltucii- uno i picncutH im Tniucmcincii* 

©djon in bett älteften Seiten fudjte ber üttenfet) bie pöc 
ber 2fycr= unb ^flanjengeftalten überfia)tltd) 3U orbnen, inbem 
er gleichartige $>iuge mit bemfclben ©orte bezeichnete. £)ann 
oerfucf)te er, ^flan^en; mtb Ztytxz in &laffen nnb Strtcn ju 
fonbern, um ftcf) bere.K: Spenge fajjtid) machen. Qnbeffen 
jeber Üteifcnbc nnb gorfiftcr entbeefte neue Ärten unb Unterarten, 
bas ©uftem mufjtc ocrtfnbert unb erweitert werben, unb enblicf) 
gab man ben ®ebanfcrt'jgan$ auf, burdjgreifcnbc, unabänbcrlicf)c 
Untcrfdjiebc ber Strien, >ja fogar be$ gangen fogenannten %\)\tx- 
unb ^flanjenrcidjcS feft^fteflen. Sinne, ber <Scf)öpfer beS erften 
großen <2>t)ftem8, fannte SB. nur fünf Strien mm (Schlupfwespen, 
©raoenljorft 1646 curop|ifdt)c Birten, unb biefe Qaf)l f)at ftd) 
bis je^t bereit« oeroierfacht. Sinne fannte nur elf Strien öon 
(Singcwcibcmürmcrn, 9fubolofn' toren über 1100, jc|t führt man 
11,000 auf. £>ie £eichmujchel trägt beren Vi SWittion bei ftdt), 
eine anbere nur jmei Sinten grofje @dmccfe ernährt 200 ©dmia* 
rofcer, in benen toieber (öctjmarofcer leben. ^cbeS Organ, felbft 
Stugc, ©tut, ©etum, $cr^ birgt <öd)maro$crthicre , unb bie 
£rid)inen gmifcficn ben 2flu$fetn werben buref) i^rc 2Kenge tobt- 
lief). Die 3al)I ber ftifa> unb <gäugett)ierartcn I;at ftd) feit 
Sinne oerfecf)$efmfacht, bie 44,000 ^nfeftenarten Sinnet braute 
|)umboIbt auf 80,000, by 6000 sßftanflenarten be (Sanbolle auf 
Vt 2HiUion. ©umbolbt f$ä|t bie cultioirten ^ftmtgen auf 35,600 
Strien, alle $hanerogamcn auf 285,000. 

0Kan jäl)lt etma 18,000 Strien oon Söirbclthicrcn uno 
93,000 ober 165,000 oon wirbcltofen, gar über 1000 Qnfuforien* 
arten, 80,000 Snfeftcn*, 9000 äJMuäfcn*, 7000 SBogel* unb- 
1400 SSierfüglerarten. $n 9ttebufen fjat ^ßiagji (Smitt) 5 bis 6 
Millionen 3nfuforicnfdf)aIcn gefunben als 9tot)mng8refte. $)em 
entfprcdjcnb ift bie SSerme^rung mancher Xfym, beim ber $äring 
hat 20* bis 37,000 (Eier, ber Karpfen 200,000, bie <3cf)lcie 
383,000, ber glunbcr über 1 üttillion, ber «Stör Vj t 3ttitlion, 
ber Kabeljau 10 Millionen, ©coresbt) fanb baS grönlänbifcfje 
3tfeer auf 2000 Ouabrat^eilen 100 gaben tief öott 9flcbufen, 
oon benen V* tubifmeile 4750 Millionen enthielt. Sßebufm* 
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fd) wärme ftnb oft mcilenlang, bafj 80,000 üftenfdjen fie in 5000 
3af)rcn nid)t gälten fönnten. &m £eScucofee in 9ttejico fammelt 
man gliegeneier unb i£t fic rolj ober gebatfen. Sftarien* unb 
Sonnenfäfer erfd)einen oft in meilenlangen 3 u gen, §eufd)rcdcn, 
Xermiten, ©pringbbde, SBifonS fd)äfct man nad) ben ©tunben 
ab, meiere if)r oorüber eilenber 3ug wäljrt. gröf^e merben 
unter ben £ropen $ur Sanbplagc unb Söale erlegt man jäfjrlid* 
an 20,000. <©ceoögcl fommen auf mannen ^nfelflippen in 
folget 2ttenge oor, bafj man bei jebem £ritt auf SBögcI unb 
(Stcr tritt, bie fterguelen unb gatflanbäinfetn mit Pinguinen wie 
mit einer Trufte bebedt ftnb. ©elbft @i3fd)otten maren zuweilen 
oon ©eefjunben bid)t überlagert, fo meit baS Äuge reifte. Äuf 
ber SBäreninfcl erfd)lug man in einigen <5tunben 900 SBattroffe, 
auf 9Gowaja ©emlja 30,000 Summen, fajojj auf 10 <5d)ufj 150 
SBögel. 2Tuf ©pifcbergen lebten oier ruffifdje 9ttatrofen 6 1 !, $ai)x 
oon ber ftagb, ^omaja ©cmlja ernährt uiel 9tcnnt()iere, unb mit 
ÖJtinfeu unb Semmingen füttert man bort bie 3agbf)unbe. Xange 
merben 400, ©djlrngpffangeu 600 guj} ^ an 9- ÄMM minber grofj 
ift ba3 ^Clter ber ^ßflan^cnarten ; beim bie 600 gufc mächtigen 
&üumalfd)id)tcn beS SDiiffifi^pit^ale^ fääfet Snett auf 158,000 
3af)re. <©ie Ijaben §u unterft ein Säger oon ©räferu unb 
Kräutern (alte Prärien), bas 15,000 $af)re jum <£ntftel)en ge* 
brauste, unb barüber ftcljn in scljn <5d)id)ten Säger oon 
(Smn-cffen, ©anbmaffen unb (Sicfjen mit fcnntlidjen ^aljrcSringen. 
UeberaK tfjut fid), moljin mir bliefen, bie Unerraeßlidjfeit ber 
«Sdjöofung auf. 

Um eine Ueberfidjt ju gewinnen, fteßte £umbolbt ein S5er= 
Seidjnijj oon ®ewäd)fen gufammen, bie fo f)äufig in gewiffen 
©cgenben oorfommen unb fo fjeroortretcu, bafj fie benfelben ifyren 
Ianbfd)aftlid)en (£f)arafter ocrletfjen. (53 finb bie« bie 1100 
sßalmenartcu, bie frautartigen, baumfjofjen 93anianen ober *ßifang§, 
bie SDZaloaceen unb SBombaccen mit coloffal bidem ©iamme, 
großen fjer^förmigen ^Blättern unb pracfjtooffcn SBlütljen (Äffen* 
brobbaura), bie SDZimofen mit feingefiebertcu ^Blättern unb fdjirm* 
artig oerbreiteten Zweigen (Strien, (Sdfalpinen), bie 440 Strien 
ber ^aibefräuter , bie 900 Strten ber $roteaceen, bie feltfam 
gcftalteteu (SactuS als bie Cuetten ber Säfte, bie 114 (Supfjorbten- 
arten, bie grellbunten Crd)ibecn, bie s }}abelf)öl3cr , blattlofeu 
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<£afuarien, baumartigen ©d)ad)tel*, 83ambu$* unb ^arrcnarten, bie 
200 «ßotfjosarten mit frautartigem ©tengcl unb großen ©lottern, 
bie Sianen, .gmiebelgcroächfc, 9)tongroocbäume mit ftelscnartigen 
©urjcln lt. f. m. Qnbeffen biete (Sintheilung mirb baburd) eine 
unjuoerläffige , baß oft ber üttenfd) gcmaltfam eingegriffen hat, 
inbem er ausrottete ober üerpftanjte unb verbreitete, 3. $8. #auS* 
tlnere, ©etreibe, Dbftbäume unb $anbetepflan3cn. 

Stud) «Hube unb ffiaffer, felbft Vögel, roeld)c ©amen Oer-- 
fdjludcn unb nrieber auswerfen, tragen 3ur Verbreitung ber 
Xl)icrc unb ^ßftanjen bei, weäfmlb man oon Raupen-, Krabben-, 
gifd)= unb ^rofa^regen fprid)t. *ßcl3* unb ©eefjuubsjäger erlegen 
$u £>unberttaufcnbcn ba§ Süb, 3. SB. in föußlanb jährlid) 4 
Millionen (£ichhöntd)en. £)ic Tarantel !ant 1782 mit (betreibe 
v>on Sffrifa nad) Italien, °i e $effcnfliege auf gleiche Seife oon 
(Suropa nad) Sforbamcrifa , bie S3cttman3c unb orientalifdje 
©djabe mit §au$gerätf) oon Äffen nad) (Suropa, Termiten auf 
©d)iffcn nad) 9tod)cfort, ebenfo ©d)iffgl;alter unb ©djilbfröten. 
$)er §au3fpcrling folgt beut ©etreibeanbau 00m QJiittelmcer* 
geftabe aus burd) alle fiänber gleich ber ^auömauS, bie §au3* 
ratte manbertc im Mittelalter 001t Stftcn naa) Europa, bie 
SÖNaubcrratte im 18. $aljrl;unbert aus ^nbien über «ßerften nad) 
SÄußlanb, fefcte 1772 bei großer £)ürre über bie SBoIga, n)aubcrtc 
naa) *ßoIcn unb Deutfdjlanb, gelangte 3U ©d)tffc naa) (Snglaub, 
IßariS unb ftorbamerifa. 

Erleichtert wirb biefe Verbreitung burd) bie 2eben<§3äl)igfcit 
mancher ©efdjüpfe, namentlich ber mifroffopifd) fleincn, bie man 
im ©dmee, in ben ^aarfpalten ber ©letfajer unb in ftebenbcu 
dtcllcn finbet. £)od) werben aud) Millionen oon fliegen unb 
Raupen oon fdjmarofccnben ^iljen umgebracht. Qm ©olfftrome 
leben 3af)llofe ßttoberinen, 3tt>ifd)cn benen große Sicfclfdjmämme 
mit burd)fia}tigcr ©arcobe (Seile) ftclm, unb biefe ©d)n>ämme 
beherbergen in ihren Kanälen f leine 2)hifd)eln, ©eefterne unb 
Sruftacccn. $U£let) Jjielt biefe Ur3ellen, oon benen man nicht 
meiß, ob fie Ztym* ober ^flan3cnanfang finb, für ba§ Urleben 
unb nennt biefeu 3eHcnfd)lamm beS 9fteerc§boben§ baher S3att)t)= 
bius. (58 fchmanfen alfo, roohüt mir bliden, bie (Trensen ber 
©toftematif unb ermeitem ftd) nod) täglich- 5lud) fennen mir 
bie SiberftanbSfähigfcit ber STrjiere unb $flan3cn gegen äußere 



Digitized by 



$ad Älima u. fein (Slnfluß auf b. Jansen», Jljier* u. 9ttenfcf)cnre&en. 157 

(Jinflüffe noef) su wenig, um uug über ifjre Verbreitung töcdjem 
fcfiaft geben su fönnen. 

fiärdjc unb «Swcrgbirfe 3. 53. »ertragen 32° SR. tältc, 
Jahnen unb Drd&ibeen ge^u bei weniger als 8° Särmc aitö. 
3n «frifa gebeifjeu ©ewäcfifc bei 48 big 64° 9t. ©arme, ba* 
gegen blühen ©olbancllen unb ©abfragen im (Stgwaffer ber 
®lctfd)er ober in $öf)Ien ewigen @d)ueeg. Auf Qglanb warfen 
(Sparen in feigen Quellen, in beneu man (gier fodjen Conti, in 
einem oftinbifcfjen Söacfjc oon 86° 6. Särme leben gifäjc unb 
am Ufer grünt föafen, Tlwmian wädjft am ftufje beg ®et)ftr, 
in ^enegambien gebeifjen $flan3cn bei 76° (E. Särmc, in 
Quellen 3U 23ona bei 96° (£. , am SaÜalfce bei 75° S. ; 
Qgcillatorien fanb man in Quellen oon 75° (£. , (Sonfcroeu in 
ftebenbljeifjen Quellen, Qnfeften in ben Söäbern 3U &ir. bei 45 0 
3)iufd)cln in 60° Reißen Quellen. Qu beu Äarlgbaber Quellen 
bei 74° (£. entbcefte 83ifcf)of ^nfuforien tu f. w. prüfen mir 
nun bie SebcnSbcbingungcn ber ©efeppfe! 

$ebe ^flan^e »erlangt einen befonbereu 23oben unb eine 
beftimmte 3af)re§ * Temperatur. $)ic ©onnenwärmc wirft nur 
allmälig, weil am Tage ber auffteigenbe ©aft oerbunftet unb 
abfüllt, beg 9tod)tg bie #ugftral)lung wirft, im $erbft bie (£ir* 
culation ber <Säfte nachläßt. $m fjofjen Horben begünftigen bie 
langen ©ommertage ben ^flansenmudjg , boef) gef)t bie ßterfte, 
bie brei 9Äonatc lang eine mittlere Särme oon 6° brauet, im 
Horben nid)t fo Ijocf) alg an ben Sllpen, unb an ben Slnbcn 
fteigen ©etreibearten oon 5 big 6° Sänne 12,800 Sujj l)od), 
Säume nur 10,700 ftufc. $n Upfala reift ber Setacn gleia> 
3citig mit bem englifdjen, ©erfte 3cf)it Tage früfjer. $)icfc le&tere 
gebeizt noef) auf ben ftaröer (90° fö.) unb bei Ältrn in £applanb 
(8° nidt)t aber bei Qafu&gf (12° fö.). ®cnn fte brauet 3ur 
föeifc eine Wärmemenge oon 1200°, Seiacn 1600 • 2ttaig 2000°, 
Sein 2300°, Dattelpalme 4800°, tfofogpalmen no<$ mcl)r, 
wogegen Sllpcn* unb *ßoIarpflan3en fidt^ mit 40 big 250° bc* 
gnügen. Qn Gnglanb reifen Pflaumen unb Trauben nia)t, 
warfen aber üfttirtfjen, ßorbern unb anbere {übliche ©cwää)fe 
im greien. grüßte reifen um fo fpätcr, je länger bie Seit 
bauert, big fie bie crforberlicfje Särmemcnge erhalten. Qn 
©rcifgwalbe blühen öäume 36 1 /, Tag fpäter alg i§re «rt» 
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genoffen in $arma, in @übbeutfchlanb 5 bis 6 £agc fpäter 
als in <&mx)xna, bod) in Kaafjorb unter bcm 70 1 nörbl. Srcitc 
warfen (Srbfen in 24 ©tunbcn 3 QoU. $n £>eutfd)lanb bewirft 
eine Sobenerhcbung tion 100 gfuft eine Serfpätung ber iRetfe 
twn 1 bi§ 1 l /i £ag, eine folcf)e oon 1000 gug einen Unterschieb 
fcer @ntwi<felung oon 10 bis 14 £agen. X>cnn an ben Sergen hinauf 
• finbet wegen ber abnehmenben ©arme bcrfelbe ©echfel ber spffonjen 
ftatt wie unter ben entfprec^enben ©reitengraben. Än ben Wpen 
3. S. folgen auf cinanber : SBeinftocf, Kaftanie, Nußbaum, @iche, 
Suche, SBicfcn mit (Sfdjen unb Grien, ©ber* unb Sergcfcfien, 
enblid) baumlofc Süpcnwctbe. Sfn ben Änben bilbet fid) eine 
•anbere ©cala: 3 u ä er ™hr, Qnbigo, Sanane, Kaffee, Saumwollc, 
2ttaiS, Sataten, betreibe, 5ttufj= unb Apfelbäume, Weisen, Gterfte 
(bis 10,200 gu&), Kartoffeln (12,300 gujj), Seiben für Sorna«, 
©djafe, 9tinber unb 3kQen, unb mit 14,800 ftufj beginnt bie 
<Sd)neegrense. ^n £>cutfchlanb gcf)t bie (Stehe nur 2400 ftufj 
hoch, bie Sud)e 3000 ftufe, ftabelholj 5500 gu&, Sirfe 6000 
Orug, 3irbel!iefer 6300 ftufj. 

Qebe gonc ^at il)rc befonberc ®ren$cn für bie cinsclncn 
1ßflan$cn je nach Sage unb Dichtung beS (Gebirges, oorherrfchen* 
ber SBinbftrömung u. f. tu. Qeber ® cr 3 m *> ©ebirgShang befifct 
•wieber feine befonbre *ßflansenfcala ober ^ftanjentljermometer, 
fo baj fict) allgemeine ®efefce faum aufftetten Iaffen. (Gewöhn* 
lieh unterfcheibet man oier Samsonen: 1) immergrüne 9labcl- 
wälber, 2) SBälber oon fäfccf)enrragcnbcn Säumen mit abfaüenben 
blättern unb fchöncr fJrrü^ttngdDegetation ^ 3) formen* unb 
farbenreiche tropifdjc Urwälber unb 4) Söälbcr mit fteifem ßaube 
ober fchattenlofen Säumen. 

Schmieriger ift es, bie beweglichen £f)iere, bie oft maffen* 
meife auSwanbern unb wie $enbel über ben «ßonen fich je nach 
bem STemperaturwechfel fyn unb her fchwingen, fogar im 2fleere 
auf* unb abaiefm, in 3onen ein3utheilen. ©ehneefen leben acht 
Monate in ben auSgetrocfncten glufebetten ber Tropen, in $ara 
wanbem gröfdje unb Kröten heerbenweife nach feuchten ©egenben 
aus, wogegen in ^ßatagonien eine Krötenart bie I;ei6eften @anb- 
hügel, (Sibechfen unb SJcaufe bie troefenften ®egenben ber (Srbe 
bewohnen unb bei geuchtigfeit auSwanbem. 9Kan fyat beobachtet, 
bafj ftch bei 3unehmenber $emperaturemiebrigung baS §aar Oer* 
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längert, Bei großer SBärme gan$ fdjjvtnbct , rnele Zfym einen 
SßMnter* ober ©ommerfchlaf ha&en, am feigen Wittag alle Spiere 
crfd^Iaffcn unb raften, Äröten oft »tele Qafjre lang im ©flamme 
fchlafen, mobei biefer aufteilen p ©tein unb Werfer nrirb. £eb* 
fjafteS £id)t erzeugt lebhafte $aar*, gebet« unb ©djuppenfarben. 
3n heißen Säubern ^crrfct)t bie fcfytoarae garbe oor, in falten 
bie meißc; mit Abnahme be§ £id)tc3 gefm bie garben in SBIau, 
®rün, föoftrotf),, 33raun, ®rau unb SSkiß über, unb bie garben 
ber ÜÄeereSpflanaen mie gifd>e follen je nach ber Sicfe mit 
SBtoIet ober 23lau anfangen, bei größerer Xiefe grün, gelb unb 
braun tuerben unb in purpurner £iefe mit iftoti) enbigen. 

Stnbcre ©cficf)t8punfte höben einaeluc gorfcfjer aufgeteilt. 
Qm Horben entroicfelt fich ba3 £ebeu langfamer unb tritt ber 
SÖMnterfcfjlaf ein ; bie ©djöpfung ift arm an STrten, aber maffen* 
haft in betreff ber 3 a W Der ^nbioibuen. $>er fleine SÖaffer^ 
Hüpferling (cyclops quadricornis) fann fia) a- ©• einem 
Snbioibuum in (Sinem Qahre auf 4000 3tfillionen ^nbioibuen 
öermehren, ber Kabeljau nad) Seeumenhoef auf 10 Millionen, 
ber $ila nach grieS auf 10 Millionen, ^ene Spiere, meldte 
@ier legen unb für it)rc jungen nietjt forgen, legen öiel (Sier, 
meil eine Spenge berfelben oon anbern gieren Derart nrirb 
ober fonft umfommt. Sitte £l)icre ernähren ftd) oon organifdjen 
©toffen, aber je niebriger it)re Organisation ftefjt, um fo mehr 
leben fie üon gäulniß, merben aber um fo fruchtbarer, oermehren 

ins Unenblicfjc unb bienen anbern Ztyextn als Nahrung. 
Qm bunfeln £)cean l)errfd)t, wie ^mmbolbt fagt, ba$ Zi)itxkhcn 
oor, auf ben geftlänbern bas $flanaenleben , meines bes Sicht* 
retgeS bebarf. 

Senn alfo unter ben Tropen bie meiften Birten oorfommen, 
fo nehmen fie bagegen nad) ben Sßolen gu ab; bod) ftetgt bafur 
bie Spenge ber Önbioibuen unb fenft fich ba3 organifa^e £ebcn 
nac^ unb nach bis gu ber Stiefe be8 2)teere3boben$ Ijinab. 
|)umbolbt behauptet, baS £eben eine« 2ftaler3 reiche nicht aus, 
um bie Sölüthen aller ©cpngpflanaenarten ber Tropen au 
zeichnen, too SBambuSioälber bie ©teile ber föafeuflächen ber ge* 
mäßigten .ßonen ober bie 2ttoo3einöben ber *ßolaraone oertreten. 
$)ie £ropen erzeugen Säume mit nahrhaften grüßten ober 
genießbaren Söuraeln, machen alfo ben ©etreibebau ber gemäßigten 
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3onc entbehrlich unb erfefcen bie ©teile ber Cbftbäumc. 3m 
©üben ber gemäßigten 3™* werben (Sicheln nnb Äaftanien eßbar, 
ber Horben bagegen liefert $n feiner rcicfjtidjcn ftlcifchnahrung 
fäuerliefjc Seeren, welche ben ©corbut fern galten. 

gm Horben finbet man oiel grabenbc fowie thran* unb 
fpcdreidjc Xtjtcrc , unter ben Tropen riefige £>id ()äuter , lux*) 5 
gereefte ©iraffen unb langhalfige ©trauße, blutgierige {Raubtiere, 
^irfche, Antilopen unb 3$olf3artcn, wogegen im Horben ^üdrjfe, 
Kenn* unb (Slcnthicre, 2öiefcl unb Harber häufiger öorfommen. 
(£bcnfo leben Dorjugerocife unter ben Xropen oicl geflügelte 3 U= 
feften, bie nad> Horben §u immer fcltener »erben unb cnblid) 
ga»3 fehlen, außerbem oiele Amphibien, welche fogar Bäume 
erfteigen, ©drangen unb (Sibedjfen, Äletteroögel, £)ünnfd)näblcr 
(Kolibris) unb Baumläufer, Papageien unb Äffen, felbft üiet 
mehr glebcrmauSartcn ate anbcrwärtS. ®icbt es bod) in einer 
einigen cgijptifcfjen ^toramibc mehr ftlebermauSartcn als in gan$ 
Deutfdjlanb, meines beren nur 3Wei bis brei beherbergt. $>cm 
Horben fehlen manche foldjer £l)icre gans, bagegen ift er reid) 
an ©ceoögeln, beren ©pifcbergcu 3. B. 13 mal mehr ^at als 
Sanboögel, weil baS Ütteer reichliche Nahrung bietet. Einige öon 
ihnen ftnb tüchtige glieger, bie meit fynauä aufs h o! ^ e ^ cer 
nach Beute gelm, anbre bebienen fid) ber fällige! nur als SRuber- 
merf^euge. 3" Söcftauftralien werben Cfricalnpten 400 biö 500 
guß fyoä), auf ftowaja ©emlja reichen ©träud)lcin faum brei 
3oll h oc h iwer ben Boben. 

9tod) £>eIplnno richtet ftch bie Blüthcseit mancher $flait3cn 
nach bem (Srfcheincn jener 3nfcftcn, »eiche bie Befruchtung oer* 
mittein. CDte ®ewäd)fe, welche im ftrühlinge blühen, bebürfen 
3ur ©amenoertheilung beS SöiubeS, im Pommer bagegen oer= 
richten Bienen biefeS ®efcf)äft, im £erbftc bie gliegen, gur 
spollcnseit bie (Schmetterlinge, we$lwl& bie Blutenform oft aud) 
ber £örperform be§ erforberlichen 3nfcfteS gleist. — 

Dicfc wenigen Bemerfungen 3cigen, wie umfaffenb unb Oer* 
micfelt bie oorliegenbe ftrage ift, 3U beren oollftänbiger Be* 
antwortung unfere 2Biffenfd)aft noch ™fy f a ^9 ift. 

Die $flan3engeographie giebt außerbem über 3ftand)e3 um 
erwarteten 9Juffd)luß. ©all fanb 3. B. bei feiner ^Überwinterung 
in ber ^ßolarisbai Seft * ©rönlanbs <ötüdd)en Xreibfjofy, in 
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welkem man jene Sattnu&art erfannte, welche am Ämur unb 
in gapan mächft. daraus mug man folgern, bafj ein japanifchcr 
^ecreSftrom ins SBeringSmeer , bann nörblicf) an ben $arrn* 
3nfeln unb an ber 5)?orbfeite bcS ÖrinnellanbcS üorübersiefjt, 
um enblicf) füblidf) in ben Smithfunb einzubiegen, wo #all eine 
beftänbige fübliche «Strömung entbecfte. $>ie glutfjwelle beS 
Stillen Ccean bringt alfo in ben ftenncbt) - Channel fübwä'rts 
ein unb begegnet im Smithfunbe ber atlantifchen gluth welle ber 
$JaffinSbai. Die nörblidje ftortfefcung bcS $ennebn=£hanncls ift 
ber Ütobefon'ßfjannel, oon bem aus bic 9icwman= unb *ßolarisbai 
in bie tüfte GkönlanbS eingreifen. 9lobefon=(£hannel fann alfo 
nicfjt örönlanbs ^orbfpifce fein, wie man bisher meinte, biefes 
$icf)t ftd) oielmefjr nad) bem SBrangellanbe ^tnii&er unb Reibet 
baS 3fteer SpifcbergenS oom eigentlichen sßolarmcere. $aS tlima 
war ^ier (82° nörbl. breite) milber, als man erwarten follte. 
£>tc fiüftc mar fcfjneefrei, ber «oben 1 bis 2 gug tief aufgetaut, 
oon einer 2ttooStunbra überwogen, in welcher 2Beibenbüfcf)e oon 
Vi 5"6 Sänge am #oben fyntxofym. #ter nährten fid) 3al;l* 
reiche Söifamftiere , oicle SBögel unb Qnfeften. dagegen ftammt 
bas £reibf)ol$ im Jranj * SofefS * ffrorb £ft - ©rönlanbS oon ben 
2)ftinbungen unb Ufern ber pirifdjen Ströme, benn es bcftefjt 
aus £ärcf)en, gierten, GcSpen unb @rlen. 2ftan hat bie galjreS* 
ringe ^oct)norbtfcr)cr SBirfen, SBeiben u. f. m. ge3äf)lt unb ge* 
funben, bafe fie 80 bis 150 Qafjre alt waren. $ m 5 ra nS s 3ofefS* 
Jjorb werben SBetben unb öirfen ftrauchartig l 1 /» SWeter hoch, 
unb bie Söeibenrofe prangt in reichem, fdjarlachrothem S3lütr)en= 
fcfjmucfe. Sügen warfen trofc ber monatlangen ^infterni^ unb 
bei ber $älte ebenfo wie im Sommer, ernähren alfo bie See= 
totere aua) im fonnenlofen Sinter, 9todj ift nicf)t erforfajt, 
welken (Sinflufs bie langen Sage unb baS Sicht auf ben ^flan^en* 
wuct)S f)ahtn. Blattgrün unb ^tärfemehl entwicfeln fid) bei 
längerer Beleuchtung ftärfer, baljer haben alle S3äume in Wox* 
wegen größere Blätter unb frifchercS ©rün. 
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$a3 ^ffaujcnkbcn im öcfonbcren. 

$)ie ScbenSoroacffe finb ®ebanfen bcr <3d)öofung, fagt 93aer, 
auf bic <£rbc i)erabgebrad)t. :>iad) eignem 9?f)t)tl)muö unb $u 
eignem Zi)pu§ baut fid) ber organifd)e £cben3pro$e& ben Seib 
au§ ©toffen, bie er ber Süifjenroclt entnimmt. 3n ber $f(an$e 
erfennen mir bic leibliche ftovm bcr <2elbftänbigfeit, im £f)iere 
fommen Chnpfinben unb SBittcn ba$u, menn auä) in oerfdjiebencn 
©raben. £)er üftcnfd) ift bcr am felbftänbigften cntwidelte 
©ebanfe bcr (Schöpfung. Qnftinct bient nur $ur (Spaltung ber 
STrt, nidjt gur 33erebclung, er ift ber ?(u$flujj be§ Seitgangen 
unb gel)t nicfjt aus förpcrlidjen 23crl)äftniffen Ijeroor. 1)iefe 
Sfaffaffung flingt roiffenfdmftliajer alö bie (Stoffoergbttcrung 
Rädels. 

®cr @rbforoer ift an unb für fid), behauptet 9?cclu3, burd) 
bie Harmonie feiner formen, ken 9tl)t)ttmiu§ feiner £I)ätigfeiten 
unb bie ©nmmetrie feiner Gräfte unb ©cgenfräfte gum $lus- 
bilben ber (Stnaeltuefcn in inbioibueßer £)afeinSform gezwungen, 
geber SÖaffertropfcn, jebe Quelle unb SBolfe, jeber SBerg unb 
jebcS ®ebirge hilhtt ftd) in ber befonberen ©eftaltung unter beut 
©influffe örtlicher 23eri)ältniffe aus. 3ebc§ Scben inbioibualifirt 
fic^ naa) fllima, Söoben, Sßärme, Jeudjttgfeit au einem einjel- 
tuefen, roeöljalb ftd) bic giifle bcr £)ingc nicr)t clafftfteiren lägt, 
ma$ man biö^er oergeblidj ocrfudjt tyat. 9)?an ift ja nod) nid)t 
einig über ben Segriff bcr &rt, Gattung, 92ebenart u. f. ro., 
unb nur <Sd)uIpebantcn quälen bie ^ugenb m ^ unhaltbarer 
(Stoftematif, mofür fic ©djleiben oerbientcrmafjen geigelt. (Strom, 
$ftange unb £f)ier finb jeben £ag anbere; benn jebeä SBcfcn 
befte^t aus einer SBelt unruhiger üDioIeculen , roeldje in i^ren 
Bewegungen jroar ben Seltgefefcen gef)ord)en, aber ftd) babei 
aud) Imratonifd) gu einem ©efammtorgantSmuS pfammen orbnen, 
mit ber Shifjenroelt in Sedjfclmirfung treten unb fid) boc^ als 
(Sinjclroefen behaupten. SDtufdjelfalf, treibe, Steinfoljlett u. f. m. 
beftcfjn aus organifdjen heften, unb au<S ben £eid)enädern ber 
SBergangenljeit toäajft ba3 frtfdje Scbcn ber ®egemuart Ijeroor, 
fo bafj mir bie ©renge jnufd)en Xob unb Sebcn uid)t meljr $u 
finben oermögen. Untergeljenbe Sßeltftäbtc unb Äulturreidje 
werben ber Jünger für 3ufunftSmenfd)en. 
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2WeS unb JebeS arbeitet cm bicfer fteten Umroanbctung mit, 
felbft bcr töegennmrm, welcher wühlenb bie Dammerbc auflodert 
unb xjerbeffert. (Er öerjehrt (£rbe unb giebt, nachbem er ben 
nahrhaften Zijtil auSgefogen fyat, ben föüdftanb nrieber üon fid), 
u>eld)er ben fünften ©oben bilbet, ben man in $äufd)ett öor 
bem Eingänge feines untcrirbifdjen ^ßfabeS Itcgen fte^t. 9lbcr 
©urmeifter übertreibt hier, wie fo oft, bie Sftaturmahrheit, wenn 
er fdjreibt: @S giebt fein «Stäubten beS feineren £>umuSbobenS, 
bcr nid)t burd) bie ©ingemeibe eine« SBurmcS feinen SBeg ge- 
nommen hätte. $nbcm ^an^en leben unb ftd) cntnüdcln, 
fd)üfccn fte ben SB oben gegen <Sonncnfd)eitt, jic^en biegen herbei, 
f äugen ilm mit Sudeln unb 33 lüttem auf, lodern mit ihren 
SBurjeln ben 33 oben auf, bebeefen ilm mit ihren »ermefenben 
blättern unb erzeugen £mmus als baS Sßerf i^rcö ScbenS. 
So ^ftan^en an SBcrgfjängcn tuad)fcn, überdehn fie benfelben 
mit |mmus, olme beffen ©djufc bie ÖJeftcinc üermittern. Qcbe 
^ßflauge fcr)afft für baS naa)fommenbc ©efdjlccht nahrhaften 
©oben unb ernährt %i)\m aller 3trt r bietet ihnen 3 u ft U£ h* unb 
Söof;nung. &te (Elemente äerftören bie (£rbobcrfläd)e, bie ^flan^en 
bereiten fie ^u f^rudjtbobcn oor. Dennoch rottet bcr 9Kenfd), 
bcr Lieferant, bcr mit <2taatSfd)nlbcn bclabenc Staat bic Sßälber 
aus unb munbert fidtj bann, menn ber ©oben aushungert unb 
er fclbft ücrarmt auf magerem STtfer, roenn ganjc (Stridje unb 
Sänber $u ©teppen roerben. S3iele 2Jcinifterialrätf)e unb fteuer- 
crfinbertfcr)c fttnansminiftcr fönnen bicS bis heute ntc^t begreifen. 

Da ^flan^en nur ba gebeten, mo fte geeigneten ©oben 
unb paffenbeS Klima ftnben, fo muffen fie ftd) umänbern, wenn 
jene SebenSbebingungen ftd) umbilben, ober fie gehen ju ©runbe, 
tote bie ©eologie beroeift. ©pifcbergenS (Steinfohlenlager geigen, 
ba($ biefe Qnfel einft marmes Klima befag. Das Seben bcr 
Ißflansc ^ängt ab öon ber mittleren Temperatur bcS SafjrcS unb 
ber Jahreszeiten, baljcr n>ad)fcn in (Sbinburg unb Königsberg, 
£onbon, ©totfhohn, 9)?oSfau unb ®cnf biefelben $flan$cn, unb 
mandje ©emädjfc bienen grabeju als ^Bezeichnung ber Temperatur, 
$. SB. Jahnen, üSJettt, 3uderrofjr, 23ud)e, Krüppelholz u. f. ro., 
ba fte bic ©ren^e bcr ^ßpanzenzone angeben. Um eine ^Pflanjen- 
farte ju entwerfen, rechneten SBoufftngauIt, bc (Sanboffe u. 
bie Särmegrabe sufammen, welche jebc pflanze nöu)ig h<**> inbem 

n* 
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fte an jebem Tage bie mittleren ©ärmegrabe selten, welche 
über bie erforberliche Temperatur hinausgingen, unb bann btefe 
täglichen Temperaturen abbirten. 9ttanche $flan3e ber $olar= 
jone brauet nur 50° ©ärme für baS gange $af)r, ®crfte fommt 
bei 5 bis 6°, Som bei 7°, 2)taiS bei 13°, ber ©einftoef bei 
10° u. f. lo. fort. Die ^ßflangcn ber gemäßigten .3oncn üer ~ 
tragen 10 bis 20° flälte, wachfen aber nur, wenn bas Thermo- 
meter nid)t unter s J?uII ftcf)t. Äuf ©ebirgen gebeten ^ftanjen 
im S(fmcc, wenn ©affer if>re ©ur3cln benefct. ©er flflanbeU 
bäum geht bie Donau fnnab, burch bie Steppen unb bis über 
ben Ural, plt alfo troefne falte ©iuter unb glühenb tyifc 
Sommer aus. gn 2)iabeira ruhen bie $flan3en im Sinter, bis 
i^r ©eroebe nrieber hergeftellt ift, unb bei ber fteten grühlrngS* 
temperatur unter ben Tropen raften bie $flan$cn im Sinter, 
behalten jroar bie Blätter, erjeugen aber feine neuen unb ent= 
roicfeln Slumen unb ftrücf)tc, wenn biefe im Sommer als knospen 
erfchienen. 

23on großem (Sinfluffe auf ^flangen unb $flan3cnartcn bleibt 
bie 35crtheilung oon geudjtigfcit unb Trocfenhcit, welche beibc 
töbtlicf) für bie ^flanjcn werben, wenn fic ein gewiffeS Sftaß 
ober eine gewiffe äcMauer überfchreiten. Steppen unb regen- 
reiche ©egenben f^ben baher if;re befonberen sßflan3enarten, unb 
bie ©renge ber ^egenjone ift auch Scheibemarf für bie ^ßftansen* 
3onen. Äußerbem wirft bas Sicht ein, benn Sonncnftrahlen er* 
fcfcen bie ©arme. Deshalb warfen ^flangcn auf ben ©ebirgen 
im Sonnenfchein fcf)neller, erhalten lebhaftere färben unb brausen 
weniger ©arme. Die chemifchen Strahlen nehmen mit ber 
©arme ju, fmb baher unter ben Tropen ftärfer (gu $ara am 
8ma30ttenftrom 7* bis 34 mal ftärfer als im ©arten in $cw 
bei Sonbon), oeränbem ftch aber plöfclicf> jur IRegengeit, Oer* 
fchminben bei ©ewittern ganj unb wirfen erft wieber nach beren 
Entfernung, $n ben gemäßigten 3o«cn fchwanft bie ©irfung 
biefer Strahlen im Sommer unb ©inter jwifchen 20 unb 1 ©rab, 
Die weißen ©Olfen in ber £ö'hc beS Rimmels erhöhen bie 
chemifche Sraft ber Sonnenftrahlen , boch nimmt biefe bei SBcr* 
bichtung ber ©olfen ab, befonberS wenn fic als fchnmrje 2Äaffc 
3Wifd|cn Sonne unb @rbc treten. 

©olfen, Jeebel unb Dünfte beeinfluffen alfo bas chemifche 
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Älima, unb baju wirfen noef) cf>emifcf)e (Stoffe ein (Äoljlenfäure, 
«mmoniaf, Söafferftoffe u. f. to.) t tt>eld)e bie (Srbe augatfnnet 
unb in bic Sltmoföfjäre fenbet. 23ietfetd)t giebt e8 fogar d)emifcf)e 
SBtnbc. 2ftand)e ©rfd&einungen oermögen wir batyer nid)t $u 
erflären. Stuf ben garöer, bic nur einen ®rab Söärme weniger 

1) aben als baS walbreid)e (Snglanb, fommt nur (Straucfjmerf fort, 
oietleid)t weil bte bieten 9iebel bie <Sonncnftraf)len oerfcfjlucfen. 
Wö$l\ä) ift es, bafj bie cfjemtfdjcn unb lcucf)tenben ©trafen in 
ben Tangen £agen bcS $olarfommerS bte fd)nelle (Entwicklung 
ber Vegetation entwickln, fo bafj bie $flan$en in wenig £agen 
ÄnoSpcn unb Slätter treiben unb früher blühen. Qe weiter 
man nad) Horben fommt, fagt be (Sanbotte, um fo mef|r erfefct 
bas £icf)t bie SBärme. SBir afynen faum, welche (Sftftenj* 
bebtngungen ein sßflansenleben oorauSfefct , unb ftnb nod) weit 
entfernt oon einer begrünbeten ^ftanjengeogra^^ie. (Denn „jebe 
$jfange Ijat ifjre ®efcf)id)te, if)rc ©Säuberungen unb Umwand- 
lungen, iljr (Stammlanb, ifjre ©cwofjnljeiten unb Eigenheiten/ 4 
fo baß eine wunberbare, unabfef)lia)e 2ttania)faltigfeit entftefjt. 
9ftanä)e dibenbäume füllen 1200 bis 3000 3af)re alt fein. $>ie 
Gtwreffe auf bem Äirct)r)ofe 31t Oajaca fcffäfct be ßanbolle auf 
6000 3faf)rc, Sinbbt) auf 870 $$af)re. ©S giebt <£icf)cn oon 1600, 
^aftanien oon 900, Sinben oon 600 Qaljren. ©in ©pfjeu bei 
2ttontpelIicr fott 485, eine gledjte 40, ein «ffenbrobbaum 5150, 
Celbäume auf bem Oelberge 800, eine 9 gufj biete Geber auf 
bem fiibanon 900, bie $u (5r)eifea 600, StofoSpalmen 700 Qafjre 
erreicht fjaben, unb £>umbolbt fcfjäfct bie ßopreffe im ©arten oon 
G^apuflepec auf meljr als 5000 ^afjre, ba fte ju aWonte^una'« 
Reiten fa)on ferjr alt war. 

3Bie fefjr (Sonnenlicht auf fangen wirft, baS jetgt bie 
Cacalia fieoides , bereu SBlätter fidj 9?ad)tS f 0 mit (Sauerftoff 
füllen, baß fte 2ftorgcuS gan^ fauer fcfymecfen, SflittagS gcfcfjmacf* 
los, SlbenbS bitter finb. £)aS Reifen ber ftrüdjte l)ängt bafjer 
meljr oon fjeitrem Gimmel ab als oon ber (Sommertemperatur. 

2) ic blauen ©trafjlcn beS (SonnenfpectrumS fyabcn ben meiften 
©inffafe auf bas Neimen be« (Samens, bic liajtooHen gelben aber 
als d)emifa>c (Straelen wirfen auf ba« SBadjfen ber «ßflanaen. 
(Sljemifd&e ©trafen bringen in ben 23 oben ein unb oerur jachen 
bie Silbung ber färbenben Stoffe in ben ^flan^en. (Sic ^errfdjen 
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im ^rü^ja^rc oor, im Sommer bagegcn btc crtoärmcnben rotten 
©trafen, burd) meiere ba$ SHüfjcn unb bic (Stitmicfelung ber 
grüßte ermöglicht werben. Qm 3früt)iaf)r unb Sommer nrirb 
ber gur s Jtoct)t t>on ben blättern aufgenommene Sauerftoff jur 
^Bereitung oon Säuren, Cclen u. f. ro. oenoenbet, im #erbft 
Reibet er nid)t auä, entfärbt unb jerftört bafjer bie SBlätter,. 
ber Sticfftoff entweicht, unb ba« Slatt oerweft. $f)o8pf)orfaure 
fangen ftnb namhafter, f^njcfetrcic^e (föübcn, Senf) fc^meefen 
fdjarfwürsig. 

üftandje ^flanjen ^aben baljcr einen engen 33erbreitung<?= 
bewirf, einige oerlangen füßcö , anbere fälliges Saffer, muffen 
immer ober nur ju 3eitcn unter Söaffcr fielen. gtebt 33erg* 
flcttercr, Stranb*, 2Saffer=, Reifen*, Ufer«, Suftpflanjen unb 
ampFjibifc^c ®eroächfe, roo grlufr unb Scetoaffcr ftd) mijchcn. 
3ebcr %Ivl%, jebe Steinart §at befonbere $flan$enberoohncr» 
SRanche 95act)ftcinc tragen einen Urioalb hin* unb f)crfdjn>cbcnber 
ßonferoenarten, fo bajj ber 23 ad) ftrerfemoeife gan$ grün au$fief)t. 
2ttoraft* unb SDioorpflan3cn bienen wie Schwämme $um Slu}= 
faugen bcS SOßafferS, unb in Stranbgcgcnben roechfcln bic spffanjen* 
3oncn, je nadjbcm Salaioajfer ben ©oben beucht ober md)t,. 
Sanb, £cf)m ober #ic3 ben Stranb bilben. Sal3pflan3cn Oer* 
leiten bem ©oben ein bleid)e£, füutmerltd)c3 ^Cuöfcljtt ; mana)e 
Söaffer begünstigen ben $Bud)S oon Schilf, anbere ben oon bic^tem 
©ehöls, welches oiel pfiffe oerträgt; anbre ^ftanjen oerlangen 
fähigen SBafferbantüf ober siefm it)re Nahrung aus ber fiuft 
(Crdnbeen, Signolien, euo^orbiacecn, gleiten), bie an Räumen 
unb ftcUwäuben Rängen wie fdjwebcnbe «lumengärten unb bie 
Urwälber burd) ihre föanfcnguirlanben unzugänglich machen, 
^eber SBaum trägt wieber eine flcine SBelt oon pflanzen an ber 
föinbe, auf 3wctgcn unb blättern. Sieber anbere, wie Trüffeln 
unb oerwanbte garten, leben unter bem Soben unb erhalten, 
nur burd) bejfen $oren ßuft. $)unfle ©rotten unb finftre 
Söälbcr fyafan ihre blaffen, franfhaft auSfeljenben Sßflanjen unb 
ergeben ihren jarten Stengel am gufj ber Söäume !aum über 
ben aJiooötcüpid). 

3ebe ^flanje oerlangt eine befonbere Nahrung, welche fie 
au* bem SBoben ausfaugt, toc&fyalb manche öotanifer $alf> 
treibe*, Sanb*, ©ranit* unb anbre $flan$cn unterf Reiben. Qn* 
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beffen jebc ^flanje entnimmt aus bem 33 oben nur baS Huf lös* 
lidje unb für fic (Genießbare. Denn bic Jid)ten 9lomiegcn$ 
93. enthalten anberc 33eftanbtf)ette als bie ber $ura, unb oon 
ben 43 *ßflan$en ber $alfberge ber $arpatf)en fommen 22 aua) 
auf ben ®ranitgebirgcn ber Sc^wetj unb SapplanbS, oon ben 
63 ^ßflanjen ber fdjipcijertfcljcn ftaftafyen 36 auf ganj anbern 
©efteinarten oor. Saljpflanjen Itcben fala^altigen ©oben, Carex 
aranaria Dünen, <Sd)ilfrof)r <Sanb, taftanien fiefelfjaltigcn 33oben, 
anbre btlben bie Vorgehe ber Sälbcr ober mifdjcu fid> in 
©etreibefelber. Dagegen mad)fen italienifd)e Rappeln, Platanen 
unb Lüftern gern an Segen unb um ®et)üfte (jerum, unb 
©ennfjütten finb oon Ueffeln unb föumer. umgeben, roeld)e büfdjel* 
roetfe au« bem @rafe fjcroorroadjfen. Steppenfräuter ftelm ge= 
fellig neben cinanber, aud) in Süften fielet man auf roeiten 
Strerfen nur biefelbe sßflansenart, am Uta^fee nur eine $trte= 
mifienart, in 3*eu*9ttejico nur bie traurigen feltfamen Strmleudjter 
ber gigantifdjen ^adelbtftel. 

Sinen großen £l)eil beS atlantifdjen leeres oon ben Antillen 
bi§ 3U ben Sporen unb ben ^nfelu beS Brünen Vorgebirges 
bebetft roie ein Urwalb ber Sargaffofee (fueus natans), roeldjer 
ben aKatrofcn bes ©olumbus fo große gurd)t einjagte, weil er 
bie «Skiffe aufspalten brofjte. Diefe SfteereSwiefen fd)tüanren 
mit ben Sogen auf unb ab, an ifjrem Sftanbe fdjäumt bas 9)teer 
wie an einer ^Jnfcl. Sifdje fpielen unter ben .grocigen biefeS 
SalbeS, 2)?tjriaben flciner £f)iere mimmeln bura) etnanber, 
3ftufcf)eln frieden auf unb ab an ben Stengeln, $rebfc fdjarren 
im SBoben, <Sd)iIbfröten selben befjaglid) an ben blättern, oon 
benen fid) aud) gewaltige s Jfiefentf)iere nähren, anbre rufjen auf 
ben blättern unb laffen fid) fdjaufeln ober mie auf einer GJonbel 
untertreiben. SWan l)ielt biefe Siefe lange $zit für bie oom 
©olfftrom 3ufammengefa)n)emmten Xange ber Antillen, bis man 
ernannte, baß ber ftucuS an ber JObcrflädje beS leeres ofjne 
Sudeln mäd)ft. Qeber Stengel cnbet unten mit einer Strt 
Sunbe, ift nur 3meig einer anbern *ßflanse. SuftbläSdjen oon 
33eercngeftalt, berentmegen man ben ftucuS aud) tropifdjc Sein* 
rebe nennt, galten roie ©diroimmblafen ben ßweig über Saffcr, 
mcujrenb ^unberte oon blätterartigen $äutd)cn fid) fenfreetjt über 
jebe JucuSinfel ergeben, um Suft einjuatlmten, bereu biefe 
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^Pflan^cn bcbürfen. £>ie gucusinfeln bleiben alfo auf bcrfclbeit 
©teile unb Raufen ftd) in (Streifen an längs tyrer eigenen 
©renken. 

2)iefe§ gucuS* ober Varccmeer bes nörblicfyen atlantifdjen 
CceanS, sroifdjen betn 16 bi« 38° öftl. »reite unb 50 big 80° 
öftl. Sänge gelegen, tfjeilt fid) in atoei Raufen unb tntfjt etwa 
10* bis 20,000 JQuabratmeilcn. ©leidjc 2tteere$nnc?cn finben ftcf) 
im füblidjen Steile biefeS 2ttecrcS, im nörbltdjcn unb fübltdjen 
©tillcn Cccan. 

#einc «ßftan3c gebeizt alfo überall; je entwicfcltcr if)r Sau, 
um fo enger il)r VerbreitungSbcatrf, wcsfjalb Äröptogamen unb 
9ttecreSpflan3en ftd) am roeiteften augbreiten. @S finben fidj auf 
ber $älfte ber (Erbe 18 Slrten, auf einem ^Drittel 117 &rten 
als gemeinfame ©etoädjfe, bie alfo faft überall oorfommen. 3m 
(Sangen bebeden nad) be Ganbollc $flan3cn ben 150. £fjeil ber 
Grbe. £)ie neue Seit l)at mel)r Birten, tocil fic fid) burd) alle 
ÄlimaS jiefyt unb tr)re SBergc in berfeben 9lid)tung fortftreidjen, 
am Scftabfjange ber Sorbtllcren bas 9ftccr fließt, am Oftabfjange 
ber Slccroatorialftrom ber £uft anfdjlägt. Qnfcln finb toegen be3 
befdjränftcn 9taumeS arm an Slrten, unb oon ben Sßolcn nehmen 
biefe naa) bem Äquator f)in 31t. ©m'fcbergen l;at 90 Birten, 
©gierten 1300, bie ©d&wcts 2400, ©icilien 2750, ©gnptcn 1000, 
englanb 1480 u. f. m. 

Ueber bie ©runbgefcfce ber Sßflanäenocrbreitung fagt ©riefe* 
bad): „Sic <3d)öpfung3l)eerbe ftnb geologifdjen UrfprungS, bas 
lefctc ©rgebnijj ber fd)öpferifd)en £f)ätigfeit, n>eld>c bie DrganiS* 
men in$ fieben rief. S)ic natürlidjcn gloren erhalten in tyrer 
räumlichen Scgrenjung ftd) baburd), baß fic an eine flimatifaje 
£cben3fpl)äre gebunben ftnb. Qu ben geologifdjen unb fltmarifdjen 
(Slcmentcn gefeilen fid) enblid), je meljr ber «Sdjauplafc ber 33 e- 
obad)tnngen fid) oerengt, bie ©inflüffe beS 33obcn8, oon benen 
überall bie topograpl)ifd)e Verbreitung ber sßflanjeninbioibuen 
bebingt wirb, ©rbfrume, Sftioeau unb SBafferumlauf toirfen nun 
aud) mit, unb je ruetter eine $flanjc ifjren ®amcn au^uftreuen 
oermag, um fo mcfjr erweitert fid) ifyr VerbrettungSbcairf. So 
Sftccrc, ©ebirge unb ftlima ein ©ebiet fd>arf umgrenzen, ba loirb 
bie Vegetation ein treues 9(bbüb ber 33obcnbefd)affenf)cit. $)er 
33 oben nnrft aber aud) burd) feine a)emifd)en 33eftanbtljeile, unb 
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SBinbe bringen fo gut Srocfcnfjett n>ie Siegen." Unernncfen ift 
es, ob bie mittlere QafjreStoärme ober bie Straft unb Dauer ber 
größten Sßämtc für baS spflangenleben entfdjetbenb ftnb. $of)e 
(Gebirge, 9tteere unb ©üften fjinbern bie $ftan3cnüerbrcitung, 
Sinbe unb SBögel beförbern biefelbe. SÜS man in 2)tontüeIiier 
ftjrifdie 3Botte ausbreitete, um fte ju troefnen, fielen beigemifdjte 
©amen aufs £anb, faxten Sur^el unb erjeugten eine ft>rifct)e 
Vegetation. 



^flanjcitjoncn. 

Unger fjat bie Grboberflää)e in *ßflan3en$onen , ©djomo in 
$flan3enreid>e eingeteilt unb bie Verbreitung ber ^flan^en burd) 
eine befonbere Starte oeranfd)aulid)t. Die ^olar^onen haken 
feine Söälber, fonbern nur Sftoofe, gleiten unb Seerenfträudjer, 
bod) fommen in ber falten <3onc, beren ^orbgrenje SKoore unb 
Sunbern bilben, bereits Säume unb ©etreibearten fort, benn 
man trifft Siabel* unb Sirfcmoalbungen. Die gemä&igtc 3one, 
bie bis gum 45° nörbf. ©reite reicht, ljat 2ttoore, fiaub* unb 
9tobelroalbungcn, Siefen, <Sübfrüd)te, Dbft, ©cfjölae unb ©etreibe, 
mogegen in ber feigen 3one Siefen fehlen unb burd) VambuS» 
malb, riefige garrn unb föoljrgewädrfe erfefct werben, ^almen 
enblid), SBananen, Srobbäume, ©en>äd)fe mit aromatifdjen unb 
narfotifdjen (Säften fennjei^nen bie Sropen jone. ©er £>ar$ ber 
norbifcfien giften wirb in ber Reiften 3one burd) ©utta^erdja 
unb Äautfa)uf oertreten, bie Kartoffel burdj <Sago, ber §olfr 
apfel bura) bie (Zitrone, Joggen burdj 9teiS, 2£au burd) 3 n ttg, 0 > 
Mamillen burd) Vanille, Xabaf burd) Kaffee u. f. ro. 

%xo% aller ©enauigfeit Ijaben folcfjc harten unb (£intf)ei= 
lungen einen fetjr 3toeifell)aftcn SBertl), benn jebeS £anb ma^rt 
gennffe ©igentl)ümlid)feiten , f)at rool)l gar feinen SNationalbaum, 
melden baS Volf in Siebern unb ©agen feiert, föuftlanb befifct 
Virfcmoalbmtgcn, beren Saft ben Slmmpagncr beS Horbens unb 
bie Üiinbc ben ©erbftoff jur Qua^tenbercitung liefern, Deutfdjlanb 
ljat feine* Dorf Huben unb ©rinnerungScid^en, ©nglanb feine $arfS, 
granfreid) riefige Ulmen unb Vud)cn, Italien crnäf)renbe OtU 
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bäume unb gewaltige flaftanien, unb bis in bie Samara hinein 
reiben Dattelwälber. Die Steppen SübafrifaS prangen Don 
vielfarbigen |>etbcfräutern unb 3roiebelgewäd)fen, bie bereinigten 
(Staaten oerfd)öncrn fid) im £>crfcit burd) bie munberbare garben= 
gluu) ber in allen ftarben fdummemben SBlätter. föiefengroße 
ftraucarten bebetfen bie Sc{tabf)änge ber jüblid)en £nbcn, beren 
$u§ (£bclfrüd)te umgrünen. Qn Äuftralien retteten fic^ aus ber 
^uraperiobe bie fcltfam geftaltcten ©ucalnptcn unb (Safuarineen, 
unb 3?cu=Seelanb trägt nod) garrmoalbung öon jenem Sdjnitt, 
nrie ifm bie Steinfofjlenwälber geigen. @S mifd)t fidj alfo in 
ber $flan3entuclt StltcS unb 9?eueS, mag ftd) gcograpf)ifd) faum 
überfein lägt in 9Reif)c unb ©lieb. 

Qfjre größte Sd)öpferfraft bewäfjrt bie 9?atur im Stufbau 
ber Urroälber. tjeicrlid) ergeben fict) auf ben Sergrürfen in ber 
falten unb gemäßigten 3 onc ^ c Urraälber ber bunfeln, finftern 
9?abeIforften. Sie unaäfjlige Pfeiler eines XcmpelS fteigen bie 
graben Stämme empor, bie oft bis gum Sipfel jweigloS finb 
unb bilben büftre ©änge unb fallen get)Ctmnißüollen DunfelS. 
ftledjtcn unb langes äftoos ^aben fidt) an ber föinbe angeftcbelr, 
gmif^en ben burd) cinanber oerfdjränftcn 3wcigcn fließt fpar* 
fameS £id)i nieber unb acidinet Ijelle gierten auf bem grauen 
ftlcdjtcnboben. Seiten raufen bie frtedjcnben Sudeln unb 
fteigen t)ier unb ba über ben SB oben, fernab liegt bie Seit 
mit ifjrem treiben; ber Salb lebt nur für fid), unb in feinen 
Sipfeln brauft unb tönt es wie ein fem herüber gcn>cf)teS 
©lodengeläute. 

©roßartiger finb bie troöifdjen Urroälber: ein SfjaoS r»on 
©rün unb Saumarten, eine Sfafftaffelung gemifdtjter Sälbcr, 
ein Sabnrintf) öon Saumformen unb ^flanjenarten, in weitem 
ficr) md)t einmal ber Kenner jurcdit finbet. (Sipfel fteigt über 
©tpfel empor, unb fie bilben bie gefdjnmngene Sinie ber Salb= 
f)öf)e, ben dürfen beS Salbgebirges. £)iefe Sflaffe öerfdt)ieben= 
artiger Säume ift jufammen gefettet burd) bie Sd)linggcroäd)fe, 
roeldje bie Stärfe eines Saumes erlangen unb if)n an Sänge 
beS jmeiglofcn Stammes übertreffen. Selbft bie sßflansenleidje 
beS abgeworbenen Saumes wirb oon ben Schlingpflanzen nod) 
einige 3cit aufregt gehalten, er)c er auf ben mütterlichen 23 oben 
ber allemäfjrenben Ghrbe nieberfinft, unb bann überwuchern ben 
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oerwefenben SBaum neue Jansen unb errieten aus ilmt felbft 
einen grünen, blumenbebeeften ©rabhügel. Die burdj Sianett 
oerbunbenen ütiefenbäume finb ächte Striftofraten , unb laffen bie 
nieberen ©ewächfe nicht sunt Sicht unb ©onnenfd)ein empor* 
fommen, galten fte in bunflem Ratten unb feuctjter Suft nieber, 
mährenb fic frifd)e £uft athmen unb fieh öon Papageien unb 
Slffcn unterhalten laffen. Der SBaumariftofrat fjat feinen Tob* 
feinb in ber ©cfjlingflanje , bie ir)n auSfaugt wie ber wuchernbe 
3ube ben leia)tftnnigen ®runbherrn, unb ir)n beim Ralfen noch 
fo lange in ber «Schwebe rjält f bis fie ifm üollenbs auSgcfogen 
hat. Die norbtfehen SBälber, au£ gleichartigen Säumen beftehenb, 
finb wie ein freies Sauernoolf $u gegenfeitigem @d)u§c bereit, 
ber tropifche Urwalb ift ein SRaffcngemtfch, in welchem eine Ütoffe 
fid) auf Soften ber anbern ernährt. @S gic6t tyivc ©rofjc unb 
kleine, $errfcf)enbe unb Unterbräche, Sohücbenbc unb 33er- 
fümmernbe. @S fyxrftyt ein allgemeines SluSfaugungSftyftem, 
benn ein ©d)marofcer muß wieber anbre ernähren (9iecluS unb 
tabfef)). 

2Bie t>om SKcquator naa) ben $olen bie Temperaturen unk 
mit ihr bie ^flansen anbre werben, fo beobachtet man biefelbe 
(£rfä)cinung an ben ©erghängen, an benen man beim Aufzeigen 
alle ^ßflansengonen burdjtuanbern fann, worauf juerft |mmboIbt 
aufmerffam machte, als er ben $ic oon Teneriffa beftieg, benn 
mit je 160 bis 240 Steter ^>öt)c nimmt bie Temperatur um 
einen ®rab ab, fo ba& nun auch ^flansenwelt wechfeln mujj. 
(SS reichen am $ic Drachenbäume, Bananen u. f. m. bis 300 
^eter, feigen, ©ein unb SactuS bis 720 2fleter, tulturgewächfe 
bis 1000 Steter, fiorbecren, ©efträudj, föafen unb ftarrn bis 
1200 2tfeter, unb eine alte Richte bejeichnet bann baS ©nbe ber 
grünen ®ewäcf)fe. Denn r»on ba ab fleht man nur ^aibefraut 
unb cnblich baS grauweiße ^friemenfraut Retamas. Qn So« 
lumbien an ber «Sierra Ü^eoaba be la Üttarta folgen bie ^ßflansen* 
^onen oon ber ÄofoSpalme bis jur norbifchen Richte regelmäßig, 
cbenfo am sßeloouf. Doch finden fich auch Abweichungen, unb 
bis jefct gelang es nicht, bie ©egetationSgren^en ber Sllpen feft* 
aufteilen, ©elbft bie ©renken ber Äulturpflanjen fteigen unb 
finfen mit ber Sn^ttigen^ ber Bewohner. Qe ^örjer man ftetgt, 
um fo mehr oerfümmert ber Saumwuchs unb fchrumöft $u. 
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&nie* unb #rummf)ol3 ein; nur föanunfeln unb ©arjfrageen 
wogen ftd) bis $u ben gleiten unb ber <Sa)necgrenae oor, to& 
\)alb fte oft aud) mitten im Sommer üerfä)neien. 

3cbcr Sergtjaug f)at wieber feine fcefonbre ^flansenfcala, 
weil gar oielfaajc 3wifd>enbcbingungen einwirfen. SBinbc, (Stein* 
blöde, fiawinen unb ©letfdjer bringen ^flangen unb ^flan^en- 
famen ins £f)al, wo bann frembartige Kolonien üon $tlpen= 
pflanzen entftefyen. Qn Columbien fommen in einer £öf)e oon 
2750 2tteter Sananen unb gudcrrofjr ne6cn Gidjcn unb Strfcn 
t>ox, am Sßulfan (Sr)iriqut grünen (£id)en unb Siefen neben 
Jahnen unb tropifdjen ©ewäd)fen unb an ber ßorbiffere oon 
Salbtoia fteigen Säume ber ©benc bis pr unteren ^ren^e be§ 
ewigen <Sd)nee£ empor. Denn jeber Üfyalfeffcl, jeber Scrgfjang 
äeftfct feine <£igentpmlid)fetten. Die Sergfid)te fteigt auf ber 
einen «Seite be$ Sentour. 200 9flctcr Ijöfjer als an ber anberen, 
bie grüne (Jid^e um 80 Sfteter. Stuf ber ^übfeite warfen £)el* 
bäume, auf ber SRorbfeite ^ufjbäumc unb giften; ßärdien be* 
beden ben Sübabfjang oom 3ttonte Sifo bis Gol bi Jenba, 
giften ben 9torbaM)ang, unb unter ben Sropen ift oft bie 
(Sübfeite ber Serge bewalbet, wogegen bie anbere nur Kräuter 
tttyt 



fflanjemDanbcnragcn. 

Unerflärt bleibt e$ bte Ijeute, bafj jumeilcn an weit oon 
einanber gelegenen Orten ^flan^en bcrfelben $(rt warfen, was 
nur burd) geologifdjc Sßcränberungen fönnte gefdjeljen fein. Die 
Sßolargonc ber Sdnocia fjat bicfelben ^ßflanaenarten wie S»ifc= 
bergen, ©rönlanb unb ba§ arftifdje ^orbamerifa; oon ben 132 
$I;anerogamen be3 ftaulfjorns finbet man 40 in Spifcbergcn unb 
fiapplanb wieber, biefelbe Seobad)tung mad)t man im „©arten" 
beS ©IctfdjerS £al£fre unb bei ben fangen ber Seigen Serge 
oon 9ieu * $>ampflure. @uropäifd)c ^fla^cn ber SÜpen unb 
sßurcnäen finbet man auf ben Serggipfcln be§ 9(tla§, ber 
abeffinifdjen $llpen, auf ben Sulfanen Saoa'S, auf ben Slnben 
atnb ben gclfen geücrlanbä. Sclbft gleichartige Sügwafferpflanaen 
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wachfen iit weit oon einanber entfernten Jlüffen unb (Seen. 
Söefteuropa nnb fteu*©eelanb fja&en 25 «fyenarten gemeinfam,. 
bie ©oartina finbet man im Speere oon Europa bis $u ben 
bereinigten (Staaten, bei ßaoenne unb Senebig unb am tap 
ber ©uten Hoffnung. Die «Ige Sttterniflora wächft an ber tüfte 
SZorbamerifaS bis Satienne, bann nur an ber Äbourmünbung in 
©übfranfreid) unb bei ©outljf>amj)ton. ©d)iffe unb Sßaaren* 
ballen, SSMnbe unb SfteereSftrömungen mögen ^flanjenfamen »er» 
fd)lety)en, unb manage Strt berfelben ift fcr)r zählebig, fann 37 
bi§ 137 Xage im Speere liegen unb bodt) feimfäfjig bleiben. 
93romn fah ©amen, ber 150 3af)te im Herbarium gelegen Ijatte, 
$eime treiben, unb Seiten, ben man in egnptifchen ^nramiben 
fanb, mar anbaufähig, ©elbft ©rasfamen ging auf, ber einen 
Sßinter ^inbura) im ©eewaffer gelegen fjatte, bann getroefnet 
unb ausgefäet mar, fo baß amerifanifchc $flan$en, bie bis Qrlanb 
fd)mimmen, bort feinten tonnen. 

Um ftcf) ju erflären, wie in entfernten fiänbern bicfclben 
$flan3cn oorfommen fönnen, muß man bie ©eologie $u §ülfe 
nehmen unb bie großen SSeränberungen berücf richtigen , welche 
bie ©rboberfläche erlitt, ba früher bort fteftlänber ftanben, wo 
jefct bie SBogen eines OceanS rollen, ba ^nfeln früher $>alb* 
infein, Siefebenen einft ©ee* ober SDZeereSbecfcn waren. 3ftit ber 
beränberung beS Söo^nortcS mußten ftd) auch bie ^ffonsen 
änbern. 3n ber Sertiärepodje , ber legten öor unfrer 3*fy 
^atte ber Horben heißes fttima, mithin auch troptfdje unb fub* 
tropifd)e Vegetation, welche fpäter oerfchüttet unb in ©tetnfofjlen 
ocrwanbclt würbe. SRad) unb nach trat hierauf bie (Jisperiobe 
ein, bie ^flansen sogen fid) in fübliche ©egenben jurücf, flohen 
oor ben ©letfehern unb (Sisfelbem wie ein gefcfjIageneS $eer, 
fonnten aber ben Äampf umS Däfern nur an wenigen ©teilen 
aushalten. Dagegen rücften bie $olarpflanjen fiegreich oor, 
befefcten in ben h eu ^9 cn gemäßigten 3 oncn weite ©ebiete unb 
grünbeten zahlreiche Kolonien. Äls nun bie (Sisperiobe ihr 
@nbe nahm unb cS wärmer unb wärmer würbe, ftarben oiele 
norbifche ^flangen oor $ifce, bie fräftigen wichen nach Horben 
jurücf, unb bie fubtropifchen ^ffanaen rücften wieber oor, um 
ihre alte $cimat oon neuem ju befefcen. Sticht alle *ßoIar* 
pflanzen fonnten nach Horben fliehen, fonbern oiele flüchteten 



Digitized by Google 



174 fünftes Äapttcl. 

ixt Berggipfel hinauf, wo fte als öerfürengte töefte tt>of)nen 
blieben gleich beri BaSfen, ©coten unb Sabinent. kräftige 
Ärten öermocfjten es, ftd) bcn S3ert)ältniffen anjupaffcn ober ftdj 
gar als unoeranbertc Birten in ifyren ©djlupfwinfeln $u behaupten, 
bis baS (Srtt tfjre §ehnat würbe, unb bie (Sinwanberer für (£in ; 
geborene galten. $118 nun bie fubtroöifdjen ^ßflanaen bei ifjren 
Vorbringen aud) bie Serge erfticgen, würben fte nad) unb nad) 
anbre, unb es entftanb eine SDftttelflaffe jwifdjen alten unb neuen 
Pflanjen, welcfje nun aud) weiter nadj Horben »oraubringen 
Dcrmoa^te. 

Daju famen neue £anbbtlbungen. Qnfeln erweiterten ficr) 
3U Ijofjem Jeftlanb, ^albinfeln würben Qnfel, Äüftenftrccfen 
fenften ober fjoben fid), geftlänber trennten ftdj in 2Belttl)eilc ; 
es entftanben neue 2ftcerc unb 9ftecrcSftrömungen, sßflanaenfamen 
würbe l)in unb fjer getragen oon bcn Sogen unb Sinben, Serge 
türmten ftd) auf, glüffe gruben ftd) ein Bett au«, unb fo 
bilbeten ftd) bie nun getrennten ^flanaenarten unter ben neuen 
(Emflüffen $u Untere unb ^ebenarten aus. (5f)ina, Sibirien unb 
9forbamerifaS ©eftfüfte fyaben oiel Pflanzen gemeinfam, ntüffen 
alfo einft (Sin Steftlanb gewefen fein. (Snglanb fjat öorjugsweifc 
ßonttnentalpflanjen, bie $ebriben amerifanifcfye Ärtcn, unb m'ele 
irlänbifaje ^fla^cn ftamtnen oon ©übfranfreid), Portugal, SWabeira 
unb ben Sporen. 

Qn Chtglanb finb 83 ^flanjenartcn eingebürgert, barunter 
35 amcrtfamfd)e , wogegen Ämerifa 172 auSlänbifdje Pflanzen 
erhielt, welche gar bie einf)eimifd)en ®ewäd)fe unterbriieften. 
Sitte erobernben Hölter brachten auf irjren ^eeraügcn Ijeimifdje 
^flanjen unb Xrjtere mit, oon benen fie fidt) nietjt trennen 
wollten, fonbern biefelben in bie neuen $rooinaen oerpflan3ten. 
©elbft bie Äreusfafjrer brauten öiel orientalifcT^e Blumen unb 
Bäume in ifjrc £etmatf), wogegen anbre ^flangen* unb 5£l)ier* 
gefd)led)tcr »erfd&wunben ftnb fammt ben Urbewoljnem ber 
Sänber unb Unfein, wie uns bie in ben Pfahlbauten oor* 
gefunbenen Änodjen, ©amen unb Blätter beweifen. Qu ^rlanb 
rufjen grojje SGÖälber oon ^ a )* en un ^ ®id)en unter Mooren, 
aucr) auf bcn ©fjetlanbsinfeln gräbt man Tannenbäume aus 
■äftooren aus unb eine biefer Ärten, bie abi^s pectinata, fefjlt 
jefct in ganj Britanien unb ©canbinaoien. £>elena beftfct oon 
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feinen 746 $l)anerogamenarten nur nod) 52, unb bie alten 
IBälber oon 800 £eftaren finb oon ©djmeinen unb £>unben 
tierrouuet. 

©elbft SBalbbränbe öeranlaffen einen ©edjfel bet Vegetation. 
Dtad) 290—330 JJafjren entftefjt nemlid) ein 9?adjnmd)g oon 
aan^ anberen Söaumarten. $(uf ben SBudjentualb folgt (Sidjen* 
toalb, auf btefen ein Jidjtentualb. $arl b. ®. jagte ju ©ararbmer 
in einem ©itijenwalbe , roo je$t nur <yid)ten warfen, unb bei 
Hagenau ftanb an ber ©teile be§ heutigen göf)renroalbe§ oor 
150 3=afjren ein 93ud)enn>alb. ©elbft in ben Prärien roedjfeln 
bie ®raöartcn, unb burdj 9?ad)grabungen f)at man in Dänemarf 
bie Slufeinanberfolge ber SBalbungen genau feftgeftettt. Süfo aud) 
t)ier geigt fid) ein ftete§ Ummanbeln. 

Da§ ©rgebniß biefer furzen 5Tnbcutungen ift bicfcS, baß e« 
uns nod) an auSreidjenbem Sftaterial ju einer $flan3engeograpl)ie 
feljlt. SS)er fjat benn in Ütuglanb, *ßerfien, Stfvifa u. f. m. bie 
^Pftanjenarten gejäfjlt? SDtan ift ja nodj gar ntdjt über bie 
Cnntfjeilung ber $flan$en in QaupU unb Unterarten einig, roeiß 
nod) niajt, meldte ^ftanje man bie öotffommenfte nennen folf, in 
toeläjer alfo bie ^Pflanzenwelt gipfelt. Daljer behalten bie 
5ßflan3engeograpl)ien unfrer £ef)r6üd)er nur ben Sertf) einer gan$ 
allgemeinen Ueberfiajt, bie ooller Stu8na§mcn ift. 



$a$ ^tcrlcbcn auf beut 2anbe. 

©o wenig fidj bie $flan$enarten nriffcnfdjaftlid) f eftftetfen laffen, 
ebenfo wenig gelingt e§ mit ben $£l)ierraffen. 3 n neuefter Qtit 
Derfua)t man fte nad) ber ©ntwirfclung ber (Smbrtjonen ju 
fortiren. 

©bleiben föäfet bie Sfrten ber £f)iere auf 260—280,000; 
boa) werben ber 5trten immer weniger, je ooHfommener ba§ 
£f)ier organifirt ift. SBon ben 1400 (Säuget^ierarten leben in 
Europa nur 121, unb oon ben 8000 Sßogelarten erreichen 5000 
nur bie ®röfje eines Sperling«. Der ^nfecten aä^It man 
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150,000 Ärten. Unfa&bar ift bic 9flengc bcr £t)iere, aber mir 
bemerfen wenig baoon, weil fte fid) »erborgen galten, f)in unb- 
§er wanbem, im ©affer, unter ber <£rbe unb auf Säumen 
tjaufen. fiuft unb 9ttcer fm*> bie eigentlichen ®d)auplä|e be£ 
£f)terleben8, mogegen bie (Srbe ben $flanjen angehört, bie meiften 
Sanbtfjiere $flansen* unb @amenfreffer finb. 3ügc ber Söanber* 
tauben, bie in ber Stunbe 80 Kilometer burdjeilen, bauera 
manchmal ununterbrochen brei Tage lang; ftunbenlang äicfjn 
$eufd)rccfenfcf)Wärme , ben Xag oerbunfelnb, über bie ©tempen, 
mobei if)r glügelfdjlag mie fernes ÜDleereSraufdjen Hingt. Sttucfen* 
fdjwärme oerfinftern an ben ®cen SBinnenafrifaS bie ßuft, uni> 
ifjrc £eid)en liefern eine 33olf£fpeife ; in Slmerifa fajweben fie in 
bieten, meilenlangen SBolfen um (See* unb gfufjufer, unb bic 
Seiten mifroffom'fc^er <Seetf)tercf)en bilben ©efteinfdjtdjten oon 
mcilengrofjer üflädjttgfeit. Unter ben Tropen belästigen bie 3n= 
fecten ben ganzen £ag lang, meil eine Strt bie anberc ablöft. 
Sin mannen Stellen beS Orinoco bilben fie in ber £uft eine 
20 tödfe Sd)id)t, unb in Sraftlien f)°rt man auf ben am 
Ufer anfernben <Sd)iffen bas ©eräufd) ber Snfecten im Salbe, 
ja Urenberg entbeefte in ber £uft 400 Birten mifroffopifd)cr 
£fnerd)en. 5118 SRorbenffiölb an ®pi&bergen§ Süfte überwinterte, 
geigten ftdj bie Sdt)necfelber ftrerfenweife oon mifroffoöifdtjen 
«Igen rotf), grün ober grünbraun gefärbt. „®ef)t man am 
9flcere8ufer im ©inter f)in, fo verbreitet ftd) bei jebem ©djritt 
in bem oon bcr Salsflutf) burdmäjjten unb bann getroefneten 
tSdjnee ein intenfioer blauer £ia)tj<jt)ein aus, ber oon attittionen 
faft mifroffopifdjer (Sruftaceen fjerrüljrt. €5te leudjten, menn ber 
©djnee 10°, bie fiuft 33° 6. ßälte f>at. 9Wan fcrjreitet alfo in 
einer 3J2ifdt)ung oon Sdjnee unb flammen bafjin, bie nadt) allen 
Seiten umljerfpriujen unb fo ftarf leuchten, bajj man fürchtet, 
Sd)uf)e unb Sleibcr ju oerbrennen. " 

$e nadj SBärme unb fjreudjttgfcit medtjfcln bie £f)ierarten ; 
mandjc leben im ©letfd)ereife, anbere in feigen Cuetten, mogegen 
ber 3öalftfdj ben warmen ©olfftrom oermeibet; felbft bie £au8* 
totere oeränbern ftd) unter anbern 3onen. <£nglifd)e *ßferbe 
unb §unbe erhalten in ben §od)tf)älem be8 Himalaja biegte ©olle, 
wogegen in (Sübafrifa |mnbe unb (Schafe taf)l werben, Rennen 
it)re Gebern oerlieren bis auf bie Jlügelfebern. £>ie £t)ierfarbe 
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hängt oft oom £tcf)te ab; $öhlenthtere unb ©tngeweibewürmer 
finb augenlos unb bunfelfarbig , unter ben Tropen ^errfd^cn 
grellbunte färben öor, unb bie Kolibris gleiten befchwingteu 
Slumen. Sei ben Sögeln fmb föücfen, topf unb glügel tjelter 
unb bunter als bte übrigen ^örpertrjetle. £id)t macht bie X^tere 
mutf)ig unb lebhaft, tut $)unletn oerfteefen fie ftdj furdjtfam unb 
regeln bafjcr nach ber @onne ihre £hätigfett, fo bafj man eine 
£f)teruljr aufftetten tonnte. Qn Amerifa finb bie 30 Sicnenarten 
ftadjelloS, wogegen ein <3corpionftid) fo giftig wirft, bafj er auf 
mehrere £age fprad)loS ntaäjt. 2ftand)e £fjiere nehmen bte 
garbe beS SobenS an, nm unbemerflich ju bleiben, befonberS 
Qnfecten, Raupen unb fiaroen. 9ttanche Raupen fef)cn grün 
aus, il)re am gaben fdjwcbenbe $uppe aber gleist einem ab= 
geftorbenen blatte, iljr (Schmetterling einem abgebrochenen S^ige. 
Am Amaaonenftrome flattern gumeilen ungeheure ©dj wärme 
weifjer Schmetterlinge nrie <Sd)neeflodengewirr auf unb nieber 
unb in fte flüchten fich anberS gefärbte, um ü)rcn geinben au 
entgegen, gif che, bie auf fanbigem 23 oben leben, fef}en ftrohgelb 
aus, Sögel auf talfboben weiß, anbre änbern mit ben Jahres* 
jeiten bie garbe, tote es ber Soben it)re5 Aufenthalte« tf)ut. 

Sögel oerlangen jum Aufenthalt reine ßuft, (Singeweibe* 
Würmer athmen (Safe, Reptilien gebeifjen in feuchter <3umpfluft, 
@ibed)fen in Süftenluft, unb ©üjjwafferfifche fommen im «See* 
waffer um. 2ftand)e £fjiere finb auf befonbre gclSarten an* 
gewiefen, in welche fie fid) einbohren. Sögel freffen nteift 
Tanten, aber aud) Raupen unb Saroen, muffen baher wanbem, 
um ber Nahrung nachjugehn. <£s flutet oom Salbe ins gelb, 
öon ber Stefe gum ©arten, ben Serg auf unb ab ein fteter 
£hierftrom. ©anwärme oon Schwalben fliegen täglich über ben 
2ttifftffippt ans anbre Ufer nach Nahrung, bei $eft 9taben 
meilenweit ins ©ebirge. Auf beut §eimweg übernachten fte im 
Sinter auf ben $ausbächern $eff$, ober auf (SiSfchollen, inbem 
fie ftch im Greife um eine *ßfü|e auf benfelben ftellen, fidt) oon 
ber gluth ftromabwärts treiben laffen, bann auffliegen unb gu 
neuen ©djollen surüeff ehren , um eine gleiche gahrt au machen. 

Scbc ^ßflansc hat ihre ^nfectenart, bie ftcffel a- S. 80, 
bie @iche 134, welche ftd) auf ben Slättern, in ber fötnbe, im 
$olae unb in ben grüßten aufhalten. 3n Ganenne finb bie 
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«ßflanaen tnfectenlo«, »eil bie etnf)eimifd)en Brten an bie Kultur« 
pflanaen ftdj nic^t gemölmen fönncn. So bcr Sinter ba« 
$ftanaenleben sunt ©tillftanb gtoingt, galten bie ^flanaenbewoljner 
einen 2öinterfd)Iaf f nnb btc föaubtfjiere manbern au«. 23er* 
fdjminbet ein Saunt, ein ©ebüfd), ein Salb, fo gel)n t-iele Entere 
gu ®runbe, mele Sögel finben feine Raupen, feinen Solmplafc 
mefjr unb wanbern au«. Sflun nimmt ba« Ungeaiefer überfjanb 
jum ©djaben be« mefjrlofen £anbmann«, ber feine gelbpoliaei 
in ben Sögeln oertrieb, bie Snfectenoertilger obbadjlo« machte. 
(Statt ber finnlofen ©nftematif fotCte man in ©cf)ulen Dom SRufcen 
unb ©cfjaben ber Xfykxt unterrichten, bann würbe ber Sauer 
uid)t mef)r ftlebermäufe, feine Soljltljäter, annageln! 

£)a« rcidt)ftc £t)ierlcben finbet man im Salbe, boc^ leben 
bie größten Xfym nur auf grojjen ^efttänbem, im Urmalbe . 
Ämertfa« nur fd)n7Öd)ltcr)e Sermanbte, unb Qnfeln ftnb ärmer 
an £f}ieren al« fteftlänber. ©elbft ber Stmaaonenftrom fdjeibet 
S^ierbejirfe, ba tfm oiele Sögel nid)t überwiegen fönnen. ®an$e 
Tierarten wecfifeln, je nadjbem ba« Sanb SfUmnum ober £)ilu= 
t»ium — alte ober neue Stnfdjroemmung — \)at gering«* unb 
2Balftfd)aüge bleiben oft oiele 3af)re au« unb erfdjeinen bann 
plöfclicf> mieber. SJiancfje X^ierarten fterben au«, anbre üerjüngen 
ftd). SDie Riffen ber ©ibraltarfelfen bemeifen r bafj biefe einft 
mit Stfrifa aufammen^ingen, im ©unbameere trennt eine fc^male 
fianbenge atoci Sl)iergebiete, bie Sanbenge oon ©uea bie $orallen= 
arten be« Littel* unb föotfien 2fteere«. Sluf jeber ©eite ber 
SClpcn unb ^nrenäen fommen befonbre £f)ierarten oor, unb 
Sluftralien beftfct Spiere, bie anbertoärt« nur nod) al« Serfteine* 
rungen ber Jguraperiobe oorfommen. 

2Han f)at tterfud)t, bie 5tr)iert)ertr)cilung übcrftdjtlicr) au 
machen, inbem man fie nad) Seairfen ober ^ßrooinaen einteilte, 
inbeffen folct)e 2Serfud)e haben nur einen tr)eoretifd)cn Sertf). 
•äftan fann eben nur einige allgemeine ®eftd)t«punfte aufftellen. 
jDte ^olargegenben ftnb arm an Birten, biefe aber unaäljlbar 
reid^ an 3nbioibuen. 9?ad) ©üben an wäcf)ft bie ÜJiannichfaltig* 
feit ber Krten, unb unter ben Tropen ftnb bie ber alten unb 
neuen Seit fetjr oerfdjieben. SWartin« fanb auf ©pifcbergen 
nur 4 £anbfäugetf)iere, 12 Birten äugoögel, 10 jjifd)*, 23 Qu* 
fecten* unb 13 2)Mu«f enarten , nadj ©üben au öeraeljn* unb 
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t>er§unbertfa<f>en fid) biefe S a ¥^ S3atcS fammelte in 12 3af)ren 
<tm Ämagonenftrome 14,712 £f)ierarten, barunter 8000 neue, 
unb an $tfd)arten folf biefer (Strom breimal ntef)r befifcen, als 
bas atlantifd)e 2tteer. SRatürlicf) nehmen bic £f|ierarten an ben 
Gebirgen hinauf ebenfo ab wie naa) ben $olen gu, roo bie 
£f)iermelt mie auf bem 9Keere3grunbe, mit mtfroffopifdjen gieren 
enbigt, menn niajt ber SBtnb größere £f)iere bortfjin treibt, ba 
SRetfenbe über bem.<ßicf)incf)a (SonborS fdjmeben unb <Sdf)tnetter« 
linge flattern fafjen. 



xgicrlcoen im vjlttxt. 

£>a§ 2fleer ift ba« eigentliche töeidt) beS £f)ierleben§. Un* 
gäfjlige 2Killiarben oon Sfjieren leben bei unb oon einanber. 
3)a giebt e« ein ftetes Horben unb kämpfen um Sebcn unb 
£ob. $)a ift ba« gange ütteer gu £f}ieren unb $u ©3>lad)tfelb 
a,en> orben, jeber tropfen bemolmt, unb fammeln fidt) £t)ierletcf)en 
gu 93änfen, Qnfeln unb ©ebirgen an. £>ie Dberflätfje beS 2tteere8 
ift bebeeft oon leucfytenbcn Spieren, ber ©oben oon tobten unb 
lebenben 9ttoriaben oon ©efd)öpfen, jeber ©ran ©dtjlamm enthält 
beren Xaufenbe oon munberbaren formen, unb *ßoli#>entf)iere 
bauen £aufenbc oon Qnfeln unb S3änfen. geringe brängen fid) 
gafylloS an einanber roic bie Blätter beä SÖalbeS, unb iljre 
Söanbcrjüge ftnb lebenbige ©aoannen. ÜJftdjelet nennt einen 
^jeringSpg eine auftaudjenbe Qfnfel ober untertaudtjenben (£on* 
tinent oon £f)ieren, ba er oft 30 Kilometer lang, 5—6 ttlo» 
meter breit unb oon SBalen, großen <Secrf)ieren unb Söolfen oon 
©eeoögeln umfc^roärmt ift, bie oon geringen leben unb beren fo 
toiele serfleifajen, bafj ba« gett toeitfjin ba§ 2tfeer bebeeft. 9tten* 
fdjen fangen geringe ju 2Miarben, (Stocfftföc gu Sttilltonen 
tote duftem, «Sorbetten, SKafrelen, £orfd)e u. f. m. fcenn für 
Millionen oon üttenfdjen liefern bie gifdje bie tägliche unb ein* 
gige gleifa)fpeife. (Ss oermef)ren ftdt) aber bie gifdje fo ftarf, 
faß ein einige« $aar in ber jmeiten Generation bis auf 
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300 Trillionen unb nad) ber britten ba§ gansc ütteer anfüllen 
wuroe. 

Da« 3Jteer beherbergt bic fleinften unb bie größten Xftm 
unb fclbft ftueusarten erfdjeinen thierartig. 3^re &rud)tfapfeln 
fabelt feinen Äcld), feine ©taubfäben, fein ^iftitt; bagegen bc* 
wegen fid) bie ©amenförndjen wie Spiere, als ob fte eignen 
Sitten ptten, Owingen ftd) gum £id)t nnb ^aften nur bort, 
wo fte einen geeigneten *ßlafc ftnben, um ifjrc QtUtn gu bauen. 
3J?an fjat ©alc oon 30—36 Ofleter Sänge, 20 ütfeter Umfang 
unb 200 Tonnen ©ewidfjt erregt, bie alfo an 9flaffe 3000 9)tcn* 
fdjen — einem Regiment ©olbaten — gleichfommen. @in Sep^a» 
lopobe (cynea aretica) hatte 2 3)2eter Dide unb mit ben 5 an 9 s 
armen 34 Steter Sänge. Dagegen ift ber ®olf oon 9Zeugranaba 
oft fo oott aflebufen, baß er weithin gan$ gelb ausficht, (Smitlj 
fegelte 60 Kilometer weit burd) 9)tebu)cnfa)Wärmc. Dicfe leben 
oon mifroffopifdjcn Sljterdjcn (Diatomeen), unb eine üDicbufc fann 
täglich 700,000 foldjer $iefelgcfd)öpfc üersehren. üflebufen werben 
aber felbft oon SBalcn unb aubern ftifdjcn in ungeheurer Spenge 
oerfa)lungen. Sei ben 2ftatrofcn heißen fie 2fleere8fd)aum ober 
2ßeerfd)mu& , bei ben Peruanern lebenbigeS Saffer. £n ber 
tüfte oon ©rönlanb fcgeln <Sd)iffe juwcilen 300—400 #ilo* 
meter weit burd) bunfelbraune ober olioengrüne aWaffen, welche 
aus 9ttebufen oon foldjer Kleinheit beftehen, baß Gumberte in 
einem Zentimeter ©affer $lafc fyafon. SluberwärtS bilben 
©alpen ungeheure „2Keerf drangen", inbem ftdj ein Schier an 
ba§ anbere anhängt, ©ie fehen blutroth ober milchweiß aus, 
unb jeber Kröpfen mag fo üiel Xi)kx6)m enthalten, als bie 
9flild)ftraße Tonnen Ijat Äingman fegelte einft im inbtfd)cn 
Sftccre 40 Kilometer breit burd) einen 3 U 9 h e ^ leuchtenber, 
milchweißer ^^icrerjen , unb lange noch f a h cr Der Sterne 
ben ^origont oon biefem Sßieberfcheine fdjimmem. Sftad) sehn 
fahren fanb ein ©eemann auf berfelben ©teile eine gleiche 
2flild)ftraße. 3m $afen oon $aoanna glcidjt bie ütteereSober* 
fläche in $olge ber 3ftenge oon leuchtenben ©d)leimthierd)en oft 
einem Jcuermeerc, jebcS &affertröpfd)en einem geuerfunfen. 
Qm perfifchen 2fleerbufen leuchten bie ©ogen oon 2Rcertt;tercr)en 
oft fo ftarf, baß bie Araber behaupten, baS geucr ber $>ölle 
flehte burch bie Reifen, ben 2flecreSgrunb unb baS Stteer hinburch. 
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Söie fettfam enblich fittb bie ©eftalten ber Stteeregthiere, 
ber giföe, <sd)itbfröten , SKuf^cIn bis gu ben mtfroffopifchen 
Kiefel* unb Kalfpanserthierd)en! (Sin ©ran <Sanb enthält oft 
8000 ftoraminiferen, oon benen e$ 2000 Strien giebt. ©lobe* 
rinen liegen 6000 2fteter tief auf bem Söoben unb bebeefen ilm 
meterhod), unb bte geometrifd)en Figuren ber £>tatomcenpan3er 
Iaffen eS aroetfelfjaft , ob fte Zf)kx= ober sßflanaengebilbe ftnb. 
IHoß fanb in ber SöaffinSbat Icbenbe Siliere in einer Tiefe oon 
1890 2fleter, im ©übpolarmcere 720 2tteter tief lebenbe 
Gruftaceen, unb auf bem Telegraphenplateau entbeefte man 
6600 2fleter tief 116 neue Thierarten. Stnbernmrtg fyoltt man 
2268 ÜJZeter tief lebenbe Sttufcfjeln unb 13 ©eefteme empor 
unb 262 Sfteter tief bei ©pifcbergen eine farbenreiche (Sruftacee. 
Qa nad) Ahrenberg giebt es auf bem 9fteere§grunbe fogar leua> 
tenbe Thiere, ftar! gefärbte 2ttuftf)eln unb $oh)pen, oon benen 
man bisher nur oerfteinerte @£emptare fannte. Stlö ber Tele* 
graph amifchen ©arbinien unb ©cnua gebrochen mar, fanb man 
ihn beim $erauftoinben oon ^olnpen unb 2ftufdjetn bebetft, unb 
als man ben gerriffenen Telegraphen amifd)en ©arbinien unb 
Algerien unterfudjte, ber 2800 Steter tief gelegen hatte, mar 
er oon 3Weerrf)teren überwogen, bie fidt) auf ifjn angeftcbelt Ratten. 

3m Speere Iaffen ftd) bie Thierbegirfe leidster abgrenaen, 
meil e3 eine genriffe gleichmäßige Temperatur behauptet Tro§* 
bem barf bie 5Bertt)eiIung ber <3eetf)iere, mic fic ^orbcS oor= 
fd)lägt, nur al3 93erfud) betrautet merben. @r fteUt *ßrooin3en 
auf,, meiere er nad; ben in Dttaffe oorfommenben Teeren d)arafte= 
riftrt, unb an beren ©renken bann ^ebenarten in neue ^ßroornjen 
überführen. Diefe felbft oergleid)t er mit 9Zebelfleden , bie in 
ber 2Kittc I;eH leuchten, an ben ©renken fid) gerfafern unb ins 
tlnfaf3barc oerfchtoimmen. Die sßrooinaen ober Legionen um« 
fd) fingen bie G£rbe roie Klimagürtel unb fallen im Sltlgemcinen 
mit ben Sfothermenlinten 3ufammen. $)ie erfte $rooinj umfaßt 
bie Tropen, mo hellfarbige unb geftaltenreiche fttfdje oorherrfdjen, 
ba3 Söaffer oon ©efd)öpfcn loimmelt, Korattenthicre ihre Unfein 
bauen. Die Strten finb f^r fel)r ocrfd)icben. SRörbltdj baoon 
breitet fid) 6000 Kilometer breit eine unregelmäßige «ßonc aus, 
mo (Strömungen, SBinbe unb nahe ^eftlänber abänbernb ein* 
mirfen, 5T^unfifd)e, ©chtoämme unb Korallen heumfd) ftnb. £)ie 
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brittc ift bic be« £cringsfanges unb bic merte bic be$ 
<Stocffifd)e3. 9Zad) ben $oIen gu nehmen btc Hrten ab. 3m 
3ttittelmeere g. ®. giebt e3 444 <Seet|)iere, in ber Oftfcc nur 
170, bort 600 2ttottu$fen, §ier nur 300, unb in fubtropifd)cn 
2ftecren fammelte man 829 3rifd)*, 900 tfruftaceew, 2000 2M- 
IuSfen*, 450 Korallen* unb 300 anbre 3°«tyf)totenarten. 

Xfjeilt man ba£ Sfteer, in weldjeS baS fitdjt 150 2fteter 
tief einbringt, in übercinanber Iiegcnbc €5dnd)ten, fo mißt bie 
oberfte 3onc 1—20 3fleter, bic Sügengone 20—50 2tteter, Wo 
fyUt färben t>orf)errfd)en, 60 Stfcter tiefer gel)t bic $orattengone 
unb mit 600 üfleter rjört bas tf)ierifd)e Scben auf. Diefe S3e= 
Imuptung ift burä) bic oben angeführten £f)atfad)en roibcrlcgt 
unb bie gange £f)eorie ba^er wertlos. 

CDaS Xfjierleben im 2tteere öerweift uns auf ben 2ttenfa)en, 
benn bie ^oltwen ber ©eltmcere bauten für biefen gewaltige 
©teinburgen mitten in ber unabjef)barcn %lutf), auf benen bie 
SSölfer ber ©übfee jene« ibnaifd)e fieben führten, öon welkem 
fjorfter unb <£oof gang entgücft waren. 2öir müffen alfo biefe 
unfre ©aumeifter etwas fennen lernen. 



Äoraficnt^icrc gls Sttitgelnlfen am Huftbau ber (Srbrinbe, 

Sfttt biefem Kapitel fd)Itc§en wir unfer Xfjema über bie geo* 
grapr)ifct)c Sertfjeilung ber ®cfd)ityfc, ba es gu bem Sau ber 
©rbrinbe rjtnübcrfeitet. £f)icrc arbeiten in ifjrer Seife an bem* 
felbcn mit, graben ,£>ö()fen unb <$änge, Xermiten bauen Käufer, 
welche föegcn unb ©türm aushalten, Kolonien ber Biber legen 
£ämme an unb regeln baburä) bie Jlnjjläufe, oeränbern bie* 
felben woI)I gar unb oeranfaffen bas @ntftef)en oon £eid)en unb 
Rümpfen, wie g. B. in ©nglifd) Columbien alle Jlüffc burd) 
Biberbauten gu Sftoräften würben. Stnbrc £f)iere wieber bilben 
burä) bie 2ttenge ifjrer £cid)cn f)oi)c @rbfd)id) ten , wie g. 33. bic 
$älfte bes BobenS, auf welchem Berlin ftcf)t, aus ^angerfdjalen 
nüfroffopifd)er Spiere befte^t, bic £äifte bcS $afenfanbeS üou 
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Villau unb Sigmar, fogar bcr «Samara ST^icrlci^cn enthält. 
Säfjrenb bie (Sewäffer bie ©rbrinbe abnagen nnb jerftören, 
bauen ©chtoämme unb !aum ftdjtbare Sefen Sftiffe, Jelfenburgen 
oon Unfein u. f. tu. auf, tnbem fte ®alftf)eilchen aus bem SÄeer* 
roaffer anfammcln unb als Saumaterial oerroenben. 33urmeifter 
fagt bafjer: ÜKac^en bte SBtenen aus Slumenftaub unb SBlumcn* 
faft Sacf)S unb $onig, fo üermanbcln Üfteertfjierdjen ®afe in 
fefteS Sanb. 

$)ie befannteften unb tf)ätigften biefer 23aumeifter finb bie 
Sßoltjpen, oon benen cS einige ^unbert Birten giebt. 3 n Den 
tropifchen Speeren bauen fte föiffe unb töinginfeln, in ben ge* 
mäßigten 3onen nur baumartige torallcnftöcfe. 3 n Der @übfec 
glänzen biefe Slumenthiere, nrie man bie gallertartigen, windigen 
Sefen nennt, bie nur Oftagcn finb, in allen färben, namentlich 
ihre ftets beweglichen gangarme, bie fie tüte &ngelmtf)en aus* 
werfen, um Seutc $u' erhaben. 2ttanche befifcen an 300,000 
foldjer Singelhafen, finb alfo bie gefäf)rlichftcn föaubthterc. fciefe 
9ftagentf)iercf)en oerwanbcln ben afteercSbobcn in einen feenhaften 
Blumengarten, beffen ?*nblicf alle STCaturfreuube in (Srftaunen 
fcfct. ScfonbcrS fleißig im Sauen finb bie 9ftabreporen, bie 
nicht unter 50 2tteter unter bie 2)icereSoberfläche fnnabgcf)tt unb 
ein mattweißes ©teingebäube errichten, wogegen 33. bie 
2fteanbrinen warzenartige (Erhöhungen üerfertigen, über welche 
Sinien ftä) ausbreiten wie bie Sinbungcn eines Hirnlappens. 
Slnbre erbauen breite regelmäßige ©Richten ober bilben $öf)Un 
mit 6pifcen, baß ihr 33au wie ein oerfteinertes ©ebüfd) ausfielt, 
fo baß man am 33 au fofort bie %xt ber Arbeiter erfennt, wenn 
nicht 9ftufd)elrefte unb $orallenbruchftücfe wirr oon ben Sellen 
barüber ausgebreitet finb. 

3n jebem nod^ lebeuben Äorallcnftocf nehmen bie tljätigften 
Arbeiter ( s ifteanbrtnen unb ^oriten) an ber ^ußenfeite $lafc, 
wo bie Sellen anfragen. $f)xt Äalfmauern fdjü^en bie 
fdjnmcfjeren ^oltjpenarten , welche tiefer in ruhigem Saffer unb 
im Ämtern ber fiagune arbeiten. GS ftebcln ftdt) aber auch 
3)iufcr;eln in bem Innern ber ä'alfburg an unb oergrößent mit 
ihren Seichen beren S)tcfe. (Schinobermen füllen mit ihren (Stacheln 
Süden, $ahllofe goraminiferen wirbeln um biefe ©teingebilbe 
. unb fallen als £cicf)cn nieber, um ben 33 oben su erhöhen. 
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£ebt ftd) ber 33obcn, fo treten bie ftoralfenriffe über baS 
Sfleer mit ben Unfein, bic ifmen als Untcrgrunb bienen. Daffelbe 
gcfd)ief)t aber aud), wenn ber 23obcn ftnft, ba biefe £f)icre nur 
in einer gewiffen Xiefc unter bem ütteere leben fönnen unb ftd) 
empor ju arbeiten fud)en. (Gelingt c3 nid)t, fo ocrfdjwinben 
^nfcln, ^aben fic ,3cit uno Äraft, fo ergeben ftd) neue Qnfeln. 
Denn fo lange c§ gcljt, fcfccn bic £f)icrc ifjre 2I)ätigfeit fort, 
bauen am Staube oerfuufeuer *ßlateau$ tt)re 0iiffö , bie 3uweilen 
einige Ijunbert äftctlcn lang finb, ober crridjtcn um untergegangene 
SBergfpifcen ir)rc SOiaucrringc als Ätolte, weldje bann baö ftitfe 
SSßaffer einer £agunc umfajliegen , V* — Vi ©runbe breit unb 
mcl;rfad) burd)brod)cn finb. Dana 3äfjlte meljr aU 290 große 
ÄoraUeninfeln mit einem ©efammtuntfange oon 50,000 Kilometer; 
bie f leinen fann man wegen ifjrer 2)tenge unb $lcinl)cit nidjt 
gäljlcn. Der ©ultan ber Üttalebiocn nennt fid) bal)er $>crr ber 
13 Atolls unb 12,000 ^nfcln. 

Diefc gnfeln finb fortwätyrenben SBeränberungcn unter* 
worfen. Die Sogen brechen l)croorragcnbe (Stücfcn ab, Ijcbcn 
fd)lcd)t abgelagerte $oraltcnfd)id)tcn empor unb fd)leppen fte auf 
ben I)öd)ftcn $un!t bc$ ffliffa. £icr werben biefe Srudjftütfe 
mit @anb, 2ftufd)cln unb £t)icrrcftcn 3ufammengcftampft oon ben 
2ßogcn, unb c$ entftcl)t ein ©tranb. 23alb üermittert biefe 
trorfne @rf)öT)ung unb wirb fruchtbarer Söobeu, wo bie ©amen, 
wcld)c ba§ Sftccr antreibt, wadjfcn unb bic graue SBanb mit 
©rün betreiben. 9JMt angefdjwcmntten SBaumftämmcu fommen 
aud) ^nfeften unD SBtoicr at& ?lnftcblcr an, baö Überleben 
lotft 55ögel Ijcrbci, unb cnblid) fudjt ein bebrängter, »erfolgter 
griffet eine Quftwfyt auf ber ciufamcn ^clsflippe. üftad) unb 
nad) oercinigen fid) bann bic einzelnen 3)iaucrftüdc 3U einem 
mefjr ober minber gcfd)loffencn 9iinge, unb nun ift bie J^nfel 
fertig, ©egen bic SiMnbfcite ift baS 5(tott meiften§ offen, nur 
wenige tljun fid) gegen bie ruljige @cc auf. Um mandjc Qnfcln 
legen fid) $orallcnriugc fo eng an, baj} nur ein fdmtalcr Manal 
3wifa)cn gnfel unb SRiff übrig bleibt unb bic Sanbuug crfdjwcrt. 
5lnbre Qnfeln finb in weiter Entfernung öon einem gcfdjloffenen 
ÄIippen!ran3c umgeben. 3ft bic ftnfcl v»crfd)wunbcn, fo fdjlingt 
fia) um bic ßagmte ba3 Sttoll wie einging; anbre finb boppelt 
ober oielfad) umf reift, wie 3. 23. bic 9ftalcbiocn, wo jebes 8ftff 
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ein 2ttimaturatott ift, meines mit anbem gleichgeftalteten Stoffs 
ein ©cfammtatoH oon vielleicht 100 Kilometer Umfang bilbet. 
2ttand)e Atolls ftnb nur an einigen ©teilen fertig, welche bann 
als flippen hervorragen unb ben Umfang beS unterfeeifchen 
?(toü§ erraten Iaffen. Wnbre ^nfeln finb, üictfcidjt in golge 
ber 2)2cercSftrömung, brei* ober oiereefig. 

£)ie 2)iabreporcn an Jloriba'S Küfte fotten in 100 fahren 
nur 20 — 30 Zentimeter ho<h bauen, unb bod) fjaben fic hier 
toie im 9totljcu Sfteerc unb anbertoärts fHiff e in ber (SJefammt* 
länge oon 100,000 Kilometer ju <3tanbc gebraut, ja im „Ko* 
rattenmecre" smifc^en Stuftralicn unb 9?eu*©uinea bauen fie ein 
jjufunftslanb auf. £)enn bie Korallenriffe reiben oon Queens* 
lanb unb Kap gor! bereits 1500 Kilometer mit, unb in ber 
£orreSftrafje mürbe bie „©rofje iöanf" bereits p einem Oucr* 
bammc, beffen Durchgänge nur gefd)ufte (Seefahrer finben. 
SMcfcr 9ftabrepren*SalIbau fperrt in einem SKaumc oon 500 Kilo* 
metcr bereits ben Zugang $u Stuftralien unb ber SorreSftrafce. 
£)ic nad) bem ©unbamecre fegclnben ©cfjiffe Imben bal;er oiel 
Klippen au umgehen unb ein fiaburintf) oon Kanälen gu bura> 
fd) lüpfen, ehe fie ins offne Mtmcer gelangen, Söalb mirb eine 
Sanbcnge aus Klippen 9?eu*®uinea mit Huftralien oerbinben. 

heimliche S3auten finben fid) im ©olf oon s JD?ejtco. £)ie 
.^albinfcl $loriba (80,000 Ouabratfilometcr) , beren $ügel nur 
oom SÖinbe gufammen gewebte ©anbberge finb, beftef)t aus 
£rümmcm oon Korallen unb Kalffanb. $unt ^at berechnet, 
bafc bie Korallen t^icre , um l)ier oon Oft bis SÖeft gu gelangen, 
864,000 Qahre gebrauchten, um oon 9?orb nach ©üb gu fommen, 
gar 5 1 /* Million ^afyxc nöt^ig Ratten. Qefct toäd)ft bie ^palb» 
infel rocgen bes (MfftromS ntcr)t mehr nach Dften, ioof)l aber 
nad) SBcften unb ©üben. ^Igaffij unb bie amcrifanifd)cn <5ce* 
Offiziere, bie ihm bei feinen naturroiffenfehaftlichen Seefahrten 
beigegeben maren, h^ben ermittelt, bafc bie ©übfpi^e gloriba's 
in ihrem 23au ein conccntrifches ®eftabc bilbet. Senn fem im 
y^ecre unb am Ufer bcS ®olf ftrombcttcS , che biefe ftfut burdj 
ben S3ahama!anal geht, cntnricfelt fich eine 9icil>c ljalbrunbcr 
Klippen, meld)c hier unb ba bis an bie Saffcrobcrflädjc hiuauf* 
fteigen. Sic finb meift nod) im Serben begriffen als baS 
aufüuftigc Ufer ber £albinfef. innerhalb biefer erften Klippen* 
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rcif)c, welche man nur an ber SBranbung unb einigen gelfenfpifcen: 
erfennt, befmt fid) bie lange töcifje ber Keys ober Cayos aus, 
welche au« Snfeln, 3nfeld)en unb ftelSrütfen beftef)t, bie eine 
faft gufamnten^ängenbc £inie bilben. Dicfe ift baS wafjre Ufer 
ftloriba'S, wo man bas große %oxt $et)*3Beft als militfirifcf)en 
Soften unb als mistige $>anbcls* unb 9ftartneftation erbaute. 
Grft 15 Kilometer hinter biefen $et)S beginnt bas ftcftlanb, 
meines aus toraffentrihnmern befterjt , unb meiter im fianbe 
nod) 200 — 300 Qafjr alte SiJccereSufer erlernten lägt, bie bnrd) 
(Sümpfe unb 9cieberungen oon einanber getrennt finb. 

Die $orallenbauten ber 83af)amainfcln bilben eine lange 
gront, bie im Often plöfclid) oon tiefem ÜDceere begrenst wirb, 
toogegen ficr) im SBcften 9flufd)eln unb <Sd)lamm beS Antillen* 
meeres anhäufen. 9iad) bem Speere ju bebten fid) bie ^nfeln 
als fct)r oerlängerter öogen aus, ber einem unfertigen SttoCf 
gleicht. Denn bie 2ttabreooren , Äfträen, Äargopljntten u. f. to. 
arbeiten gern unter ben Söogcnfajlägen bcS Ijofjen Speeres unb 
fonnen il)r SBcrf nur an ber (Seite ooflenben, wo ^oö)WcUcn 
anfragen, benn fie bauen md;t Ringmauern nrie ir)re Äamcraben 
im jtiUcn 9)ceerc. 

Das Überleben fdjlicfjt fid) Ijarmonifd) bem fieben ber Gerbe 
an. $BaS SBaffer unb Suft jerftören, fammeln $olt)pcn unb 
bauen 9)cecrfd)löffer baraus als 2)icnfd)cnf)eim. ^nfecten ^inbern 
bas Uebcrljanbn ernten ber Vegetation, SSögel oerjefjren unge* 
fjeurc äftengen oon ^flanjenfamen, unb bann oemid)ten ^nfecten* 
arten einanber, bamit fie nid)t burd) Uebermenge SÖälber Oer* 
nieten. Die 9?atur fjält ficr) ftets im ©tcidjgemidjt. Söälber 
unb Kräuter erzeugen burd; oertoefenbe Slätter $ttmuS unb 
näfjren mit friferjen ^Blättern unb grüßten bie STrjicrc , roeldje 
ifjnen pm Danf bafür $ol)lcnfäure als 9?af)rung entgegen 
atljmen. £)fme Rafen unb Söalb mürbe ber 23erg oon Suft 
unb SÖaffer oerjeljrt, bafür fpenbet er na^r^afte Duellen unb 
fammelt feudjte Wolfen. Ueberatt fluttet unb freift ein uner* 
mc§Iid)er SebcnSftrom, inbem eines bas Sfnbre ernährt unb 
fd)üfct (föecluS). 3 n folajer Umgebung mofmt unb maltet ber 
SD^cnfct) unb entnimmt if)r bie Littel für fein Kulturleben, 
meines ftd) um fo reichlicher entnncfclt, je mein: ©toffe if)m bie 
Üttatur bietet, um an bereu SBenufcung feinen ®etft ju fräftigen. 
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$cr SRcnfif). 

3n ben <sd)ulbüa)ern, in benen tnan gern Alles ftjftematifirt, 
werben aud) bie Sölfcr ber @rbe in 4 — 5 üftenfdjenraffen 
fortirt als naturgefd)id)tlid)c Sf>atfad)en. %n ber £f)at aber 
ftnb bie 2ftänncr oon %aü) Weber über bie $af)t, ü& et 
Äennaeidjen ber Waffen einig. SRocf) mef)r wirb barüber ge* 
ftritten, ob bie üftenfdjen oon einem $aare abftammen, ober ob 
e3 oon allem Anfange an mehrere Urraffen gab. ©elbft 
bie ©prad)forfä)er fönnen feine genügenbe AuSfunft geben, 
ba bie ©üradjen mancher ro^en SSölfer formenreid)er entroicfelt 
fmb als bie ber $orf>gebitbeten. 2ftan fjat es fjicr alfo feines* 
wegS mit erwiefenen £f)atfad)en, fonbern nur mit ben £f)eorien 
oon <&nftematifern au tljun. 9te eine« ftcfjt feft, bafj aud) ber 
niebrigft ftefjenbe 33olfSftamm wefentlid) oom Sln'erc fid) unter* 
fdjeibet, wenn er aud) Vieles mit bemfelben gemein Ijat, ja in 
betreff einaelner Organe bemfelben nad)ftef)t. 

üttan fjat großen ©d)arfftnn aufgemanbt, bie Urheimat ber 
SÜccnfdjen unb bie Söege iljrer Urwanberungen aufaufinben. ©o 
fefjr man ftd) aud) bes <©d)arffinnS ber Söemcife freuen fann, 
fo barf man fid) eben nidjt au bem ©lauben oerleiten laffen, 
bafj jene Vermutungen mef)r fiub als gelehrte Vorlegungen. 
£>aben einige bod) behauptet, baS ©anScritoolf fei oon $)eutfa> 
Ianb au« nad) Afien eingewanbert , weil einige ^pftanjen unb 
£t)iere, weldje ©anScritnamen fjaben, in Qnbien nidjt f)eimifd) 
ftnb, fonbern nur bei uns. Die Söiffenfäjaft ber ÜJtenfdjcnfunbe 
(Anthropologie) ift gegenwärtig im (Sntftetjen begriffen unb wirb 
tüdjtig oon unfern 3uoerläffigften ©elefjrten geförbert, aber big 
ju einem unautaftbaren Softem ftnb nod) weite Söege. (Sbenfo 
wenig ift es gelungen, unfer ©cfd)id)tslebcn einfeitig aus geo- 
graplnfdjen 33erf)ältniffen au conftruiren, bagegen übt baS Älima 
einen mafjgebenben (Sinftug auf SSefdjäftigung , Sebensweifc, 
©itten u. f. w. aus. 

Ofjne bie fcfjwierige $rage nadj ber greifjeit beS menfa> 
lid)en Hillens au berühren, gebenfen wir nur beS (SinfluffeS, 
welken große anbauernbe Äälte ober Söärme auf unfer Kultur* 
leben fjaben muß. Allaugrofje e rfd)lafft, regt aber aua) 
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nervö'8 auf, mcifyt Icibenfd)aftlich , hemmt bas tiefere ©emüthä* 
leben unb fpannt für ernftcg 9tad)bcnfen ab. Sfugerbem mactjt 
es bic ©orge für roarme Kleiber unb metterfefte Segnungen 
entbehrlich, erzeugt 9tohrungepflangcn tu püe, verringert ben 
HrbcitSgtuang , »erführt gu forglofem ^Dahinleben unb Ijält bic 
3ftenfd)en auf niebriger tulturftufe feft. 9totf) macht erfinberifch, 
unb Arbeit entwidelt bie geiftige gäf)igfcit. 92oth unb Arbeit 
giebt cS in fjeifeen £änbew wenig, dagegen tft ber 9)2cnfcf) in 
fcljr falten ,3onen üon ^ cr ©vrge um bic leibliche ©rifteng 
überbüvbct unb hat feine Seit gur Pflege geiftiger 2kfd)äftigung. 
llnftct gief)t er von Äüfte gu föiftc, von ©teppe gu ©teppe, an* 
gennefen auf ^agb, Oflchfang unD °ie ä u ^)t einiger Üfjiere. 
@r I;at feine 33orftcttung von bleibenber, behaglicher SBoImung, 
von ©arten unb ^relb, Don Söalb unb gefelligem ®orf* unb 
©tabtlebcn, t)on ©trajjen unb geregeltem SJerfchr. Qu feiner 
Heimat tvanbert er ruheloä, erlangt batyer fein S3aterlanb$gefühl, 
feinen ©emeinfinn, I;at fein ©emeinbeintreffe , fonbern bleibt 
felbftfüdjtig, gcmütf)lo8 unb fjarthcrgtg, meil er täglich ben harten 
£ampf um ba« naefte Seben gu beftehen $at 

$n ergiebigen fiänbem geben bagegen bie SanbeSprobuctc 
SScranlaffung gu vielartiger 23cfd)äftigung , bie gu |>anbrocrf, 
Qnbuftrie, (£rfinbung von Sßerfgcugen , gur SluSbilbung ber 
Slrbeiterftänbe, be§ S3cvM;rö , ber geglichen ©emetube* unb 
©taatssorbnung, gur ©infefcung einer Obrigfeit, gur Anlage von 
©täbten, Scmpcln unb ^aläften führen. 2>ie ©efpinnftpf langen 
unb ©pinnthicre regen gu Söeberei unb O^^erei, 3 U ©djmucf 
unb ^)anbel an, bic Slderbauflädjen gu Söaffcrbautcn , ©täbte* 
leben, $(rbeit§thcilung nach Soften, gu 5lftrouomic unb (Geometrie, 
gu ©djrift unb SDialerci. Söo regelmäßig öier QahrcSgciten 
ujechfeln, nötigen fie bie fianbesberoohner , fidt) in betreff ber 
SlrbeitSeintheilung , Äleibung, 3Bohnung unb SebenStveifc ben* 
fclben angupaffen, rooburdj baö gcfellige £cben ftch viclfeitiger 
geftaltct, ber @rfinbung§geift vielartiger fid) entmidclt. ?lud) 
bei uns tft ja ber SBintcr bic ,8eit bcS gefetligcn £eben3; mo* 
gegen unter ben £ropcn biefe Anregung gu gemüthlichem gcfcHigem 
Zeitvertreib nad) langen 9ttonaten fehlerer Arbeit fcljlt, unb 
bic Ginfbrmißfcit beS ÄlimaS eine (Siufürmigfeit ber mcnfd)lid)en 
£hätigfcit unb bc3 93erfehrS bebingt. 
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9ttd)t minber bebeutungSüoll ift bie %xt ber $au3tl)icre, 
weldje uns unterftüfccn. SBüften finb oljne Samel ntd^t ju bc* 
reifen, (Steppen oljnc ^ßferb nid)t 311 bnrd^ieljcn. Dasu fommen 
cnblid) noef) f)ilfreid)e 2flincralien, welche ben Seffern über* 
legene traft »erleiden. SBcntge ^unbert ©panier eroberten 
große r»olfreid)e taiferreidje , weil fie *ßferbe, ©taljtwaffett unb 
Kanonen befafjcn. Unfrc tapfern Vorfallen erlagen ben befferen 
SBaffcn ber Börner, biefe ben $rieg§elefantcn beS ^nrrfjua. 
S5kla)cn (Sinflujj anf SfnSbilbung ber SDZatrofcn Ijabcn ber <&to& 
ftfd)fang unb bic 2Öalfi{cf)jagb ! 2£arb nia}t §otlanb mädjtig 
burd) £ering§fang , ba3 SSoIt ber Pomster ein 3Bcltoolf burd) 
baS @d)iffbauf)ol3 ber (Sebent? 2öa3 wäre Qsnglanb ofme feine 
©teinf ofjlctt * unb ©ifengruben? Die ©olblänber verarmten, 
bie (Sifenlänbcr fdjufen SSelteroberer. <2inb nid)t in Sluftralien 
bie feinwolligen <Sd)afe, in *ßcru bie ©uanoinfeln bic Anreger 
5ur Stotltfation ber SBewofmer geworben ? 

Diefe furzen STnbeutungcn genügen, um ju h)eiterem 9tod)' 
betvfen über ben (Sinflujj be§ $lima§ unb feiner ^robuete auf 
menfcf)licf)c Kultur anzuregen. Der (Stnftuß foIcf)er SSerijftltniffe 
ift bei rofjen SSölfern groß, Shtlturöölfer wiffen aber biefelben 
ju überwinben unb fid) oon if)nen unabhängig ju madjen burd) 
(Srfinbungen. Der (Eingeborene Stuftralten« lebt fümmetltdj, 
ber eingewanberte Europäer befifct ©roßftäbte, Sweater, «3eitungen, 
©aöbeleudjtung , Rotels, ©ifeubafjnen u. f. w. wie in feiner 
|>eimat. 

9flan ^at aud) bie 2ftenfdjenraffen nad) Ältma unb Tem- 
peratur einjutheilen # ocrfud)t , bod) wollte bieg bis Ijeute nicf)t 
gelingen. 

Um bie fiefer auf bem weiten Gebiete ber 93ölferfunbe 
3uredf)t$uweifen , feilen mir bie Gntbergebniffe ber Big^ertgen 
Srorfdjungen in ber $ür5e mit, womit wir ba$ Kapital über 
ftrten unb Verbreitung ber ®efd|öpfe abfdjließen. 
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9Rcnf(f>cnraffcn unb $olf$ftämmc. 

5tIIc uralten ^Überlieferungen , benen bic Urheber berfelben 
gern bie Unantaftbarfett religiöser S3orfct)riften beilegten, beginnen 
mit ber SBelt* unb 9ttenfd)enfchDpfung. Durd) fold)e Änfia^ten 
warb 3afyrtaujenbe lang baS freie gorfdjen ber SSMffenfchaft 
eingeengt unb gehemmt. $>ie chriftlidjen ©pradj*, ©efd)id)ts* 
unb 9toturforfcf)er befa) öftigten fid) 33. lange mit ben Unter* 
fudjungen, wie r»on bem erften 9ftenfd>enpaare beS altfemttifchen 
SftnthuS bie 2ttenfd)enraffen öerfd)iebcner Hautfarbe unb <5d)äbel* 
btlbung entstehen fonnten. (Enblid) rifj ihnen bie ©ebulb, unb 
einige leiteten wie jum $olme beS bisherigen (Glaubens an bie 
©ottäfmlichfeit beS 2ttenfä)cn ben Urfprung beS Üttenfd)engefchlechtS 
t>on bem Äffen ab. (Sine fur$e 3eit machte man int Ueber* 
muthe beS ©potteS ben (Glauben an ben Äffenmenfchen gutn 
Sftobeartifel , bis ftd) bie ernfte ©iffenfdjaft in« üttittel legte, 
unb bie ©pötter »erlegen ^wiegen. &ebn fagte : Der üfl e n f d) 
ift wie eine einfame gnfel, »on ber feine 33rüde 
$u ben ©äugethieren f ür) rt , unb 33ogt geftanb ein, ber 
attenfef) ftammt ntdt)t birect r>om Äffen ab, unb bie Äleinföpfe 
finb nur SSerfümmerungen ber menfd)lichen ©eftalt unb 9iücf* 
fälle in ben ÄffentöpuS , ba bie ©tammtheile beS ©d)äbel$ 
menfchlid) bleiben unb nur bie ©ewölbtheile äffxfd^ werben, 
tiefer ©treit über unfre Äffenabftammung Ijat übrigens tnfofern 
t)iel ©ute§ geftiftet, als er üielfachc Anregung gab, über bie 
uralte Vergangenheit unfrei ©efdjlcchteS wie uufrer (Srbe erfolg* 
reiche Nachforfchungen anjufteflen. Denn $>eutfd)lanb beftfct 
feinen Napoleon L, welker fold)e Unterfud)ungen furjwcg verbot 
mit ben SBorten: la recherebe de La paternite est interdite. 
2flan fann fogar 3. 33. ben ÄtheiSmuS als bie wahre Söiffen* 
fa)aft fcerfünbigen unb im Nihilismus bie äcr)tc ^S^ilofoprjie 
finben. 

@S ift gar Vieles, was man in ber Uebereilung für Zf)at' 
fache f)ält, nur Vermutung unb oberflächliche Äbjchäfcung. 
9flan fennt aus üftangel an ^uoerläfftgen Nachrichten unb 
33olfS$ählungen 3. 33. Weber bie Spenge ber lebenben 2flenfd)en, 
noch h at m ön fich über bie Qaffi ber Waffen unb ihre $emt* 
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Setzen einigen fönnen. ffieber bie Hautfarbe, nod) bie ©d>äbel* 
ftrm, nod) ber |>aarwudjs geben fixere SIKerfmale für bie Waffen* 
untetfdn'ebe , weil tlima unb Temperatur , fiebensweife unb 
23öitermifd)ungen mit etnwirfen. ©elbft bie ©pradje bleibt ein 
trügerifdjeS $enn$eid)en, Weil mir einesteils öielc ©prägen 
nod) öiel ju menig fennen, um iljre SBerwanbtjdjaft mit anbern 
na^gumeifen, anberntfjeils gange 25ölfcr trjre ©pradje mit ber« 
jenigen ber ©ieger ober öeftegten oertaufdjten. Die ®otf)en, 
fiongobarben unb 5 ran ^ en nahmen 3. 33. bie Iateinifdje ©pradje 
an, bie Zopten bie arabifd)e, bie ^nbianer StmerifaS bie fpanifd)e, 
bie ©ritten bie angelfä$rifd)*normannifd)e u. f. n>. 

Ratten gäf)lt 370 9tti£[ionen 9tfenfdjen meifjer, 345 fSHiU 
lionen gelber, 205 Millionen brauner, 57 Sttiflionen fdjwarjer 
unb 8 1 /» Millionen rotfjer ftarbe. ©albi fd)äfct bie Spenge ber 
attenfdjen auf 740 ütttttionen, $löben auf 1360 ÜÄittionen, unb 
bagwifdjen liegen biele ofmgefäljre 9lbfä)äfcungen. *ßott beregnet 
bie Qaf)l ber lebenben ©prägen auf 800, üon benen 153 in 
«fien, 432 in «merifa, 117 in Oceanien, 114 in «frila, 53 
in Europa gefproajen werben, bod) lommen anbre ©prad)forfd)er 
<mf öiet Heinere ^a^Ien. Slm ßaufafuS foffen 300 ©pradjeu 
gebräudjlid) fein, bo$ $attas unterfdn'eb nur 12. 3n fionbon 
wirb bie 39ibel in 150 ©pradjen überfefct, aber ©anfter fü^rt 
247 Ueberfefcungen in frembe (Spraken auf. ^ebenfalls unter« 
Reibet man bei folgen ^äljlungen 3U wenig ben £auptfpraa> 
ftamm üon ben Dialecten, oon benen es 3. 33. in Statten unb 
Deutfdjlanb mefyr als je 20 giebt. Der normannifd)e granjofe 
oerfte^t ben Sßrooencalcn ebenfo wenig wie ber Pommer ben 
©djmaben, ber Änbalufier ben Äaftilianer, unb in Dalmatien 
Ijat oft jeber Heine ©ebirgSbegirf feinen befonberen ferbifd)*froa= 
ttfd&en Dialect. Der 9flenfd)enraffen gälten Söiren unb JJac* 
qutnot 3, tot 4, Sölumenbad) 5, SSuffon 6, Runter 7, ©t. 
SMncent 15, DeSmoulinS 16, Horton 22, £ufe*93urfe 63, woraus 
man erficht, baß fo!ct)e Einteilungen oljne Sertf) finb. 

Gegenwärtig begnügt man fid) mit gwei ©d)äbelformen als 
$ftaffenunterfd)ieb, mit Äur$* unb Sangföpfen, bie fid) je wieber 
als grab* unb fdjiefsafmige trennen Iaffen, fo bafj alfo üier 
Unterarten entftetyn. Daburd) wirb bie ©djäbelleljre atlerbingS 
fe§r oereinfad)t. Denn ©ajäbelmeffungen unb ©e^irnwägungen, 



Digitized by Google 



192 



Srünftc« Äapitcl. 



)o müfrfam fic an unb für fidf) fmb, fjaben feinen regten 
©rfolg gehabt, weil man nodj nid)t weiß, tuelcfye £f)ätigfeit bie 
einzelnen ©elurntfjeile oerrid>ten, ja überhaupt barüber nodj 
nid)t einig ift, wie man ba8 ®ef)irn einjut^eilen f)at. Unter 
Sangföpfen (Doltdjofepfjalcn) oerftef)t man foldje @d)äbel, bei 
benen ftd), mm oben gefeljen, ber £ängsburd)fdmitt gnm Duer« 
burdjfdjnitt oerljält wie 9 au 7, fo baß ber ©d)äbcl ein fömaleS 
£)oal bilbet unb bie Hinteren Sappen beS ®roßf)irn3 baS Klein* 
(jint überragen. Sei turafbpfen bagegen (93rad)t}fepf)alen) 
ocrfjalten ftd) jene beiben fcurdjfdjnitte ber Sänge unb ©reite 
mie 8 ju 7, unb ba« Kleinfjirn mirb oon ben ®roßfytrn= 
läppen roof)l bebedt, aber nia)t überragt. <Sinb bie 3äf)ne 
außerbem fdjräg-in ben liefern eingefefct, fo entfteljt bie ®efid)ts* 
form ber ^rognaten (Sd)iefaaf)nigen), bei benen baS Untergeftd)t 
tjeroortritt, wogegen bie £)rtf)ognatcn (©rabjaljnigcn) if)re 93or* 
beratene fcnfredjt auf einanber ftellen unb bafjcr nidjt bie 
fdjnauaenartig üorgefdjobene SDhtnbform jeigen. (SS cntftel;cn 
alfo oier Hauptabteilungen ber @a)äbel* unb ®eftd)tSform : 
1) <Sd)iefaaI)nigc Sangföpfe (Slfrifaner) , 2) fd)iefaaf)nigc Kura* 
föpfe (Mongolen, Malaien, ^oltmefter , <ßapuas, ©orbifferen* 
betoofmer oom Crcgon bis a um geuerlanb), 3) grab^afmige 
Kuraföpfe (Slmertfaner, Saufen, ©trurer, Slaoen, Setten, Surfen, 
2flagt)aren), unb 4) grab$af)nige Sangföpfe (Germanen, Mten, 
(Semiten, ©cHenen, #inbus). 9totürlid) ift fyerburd) nichts über 
bie geiftigen ^äfjigfeiten entfdjieben. 

2)icS ift ber heutige ©tanbpunft ber (Streitfrage über bie 
2flenfd)enraffen. Sie weit ber 2Kenfd) feine ftälngfeiten au 
entwideln oermag, wie weit fein freier Stile reidjt, wie weit 
etwa feine Kulturarbeit ©efjirn unb <Sd)äbel entwideln unb 
umgeftalten, barüber läßt ftd) bis I)cute feine fixere ShtSfunft 
geben. Sir wiffen oon ben £f;ätigfeiten unb 3räf)igfetten ber 
©cljirntljeilc oiel au wenig, um baraus folgern au fönnen, ob 
baburd) baS ®el)irn gefraftigt unb oerfeinert wirb, ob fieft biefe 
oeroollfommnete £)rganifation beS ©eljimS oererbt, ob baS Talent 
angeboren wirb u. f. w. 2Kan muß fid) bafjer jebeS abfd)licßenben, 
fertigen UrtfjcilS enthalten unb offen baS 9iid)twiffcn eingeftcfjn. 
SSermuttjen bürfen mir, baß Klima, Särme, Sid)t, (Stcftrtcttät, 
SWagnetiSmuS, Söaffcr* unb £uftbeftanbtl)eile, bie S3efd)affenl;eit 
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beS SobenS, ©peifen, SebenSmeifc unb SBefchäfttgung ntajt ofme 
(Sinftujj ftnb auf bic ©ef)irntf)ätigfeit, nod) mehr aber ber an* 
regenbe SBerfehr mit 9iad)baröö[fera, gcfa)i^tlia)c (Srlebniffe unb 
Erfahrungen u. f. ro. Diefe (Sinmirfungcn mögen bettragen jur 
Slrt beS DenfenS, bie SRtdjtung unb ben ^nfjalt ber ®ebanfen 
beeinfluffen , aber fte machen nta)t bas SBefen beS SOlenfchen 
aus. Der 3ftenfch ift fid) noch ein föäthfel, ift ftd) nod) heute 
bie ©rttnjr, bie er oor ftcf) ftef)t unb beren Sefen bodfj nidf)t $u 
begreifen oermag. Söcnn aud) Uebung unb Ärbeit bie ®ef)int= 
tfjeile ftärfer cntmtdeln, fo fällt biefe fräftigenbe Arbeit bodt) in 
ein Sttter, in roeld)em ber <2>df)äbel bereits feft geformt ift unb 
nid)t mehr fann auSgebehnt merben. Der üftauu unb ©reis 
taut roirb ein fein entmidelteS, mof)l organiftrteS ©e^irn gehabt 
^abeit, aber feinen ©djäbel tonnte es nicht mehr abänbern. 
®efc§t aber aud£), bafj baS ©ehirn fid) reifer unb fräftiger 
organifirt bura) fuftematifd) geregelte £f)ätigfeit, fo mirb es root)I 
ein oerbefferter 2ftcchaniSmnS , ein »erfeinertcr Apparat, aber 
mas biefer nun an ®cbanfcn unb gbeen probucirt, baS fe£t 
ganj anbre 23ebingungcn oorauS. Qn einer ßfjampagnerflafdie 
mirb baS SBaffer nid)t 3U Sfjampagner, fonbern ilm erzeugt erft 
bic ßunft unb bic ®efd(ndltd)feit bcS ftabrifanten. 

2Bir ftnb bafjer noch meit entfernt baoon, eine mofjl bc= 
grünbete , burd) auSreidjenbe Ztyatfatyn gefiederte SJölfer * unb 
9ttenfd)enfunbe (@thnograpf)te unb Anthropologie) gu befreit, 
obfdjon ber unermübttdje ^Ieiß unfrer ftorfcher fdf)on ein an* 
feljnlidjes SWaterial oon Vorarbeiten aufammen gebraut tjat. 
bereits fennen mir bie Söege, auf benen mir $um >$kle gelangen 
fönnen. Die (Sntftefmng ber $aut* unb Haarfarbe läßt ftd) 
anbeutungsmeife erraten unb begreiflich machen. s Jcad) ben 
Untcrfudjungcn bcS <St. |)ilaire unb SßaHace ftetttc fidf) IjerauS, 
bafj bic ftärfere (Sntmidclung eines Körperteiles bie AuSbilbung 
ber anbern h moer *- @S mag baS 2öad)Sthum ber einzelnen 
Körperteile in Jolgc DCr anbauernben ©ntuirfung öon Urfachen, 
meldje einen befonberen Körperteil 31t übergroßer (Sntmidelung 
ocranlaffcn, ein anbreS merbeu unb fid) gu einer Skrfdjn'ebenfjeit 
bcS Körperbaues auSbilben, ber bann bei jener ^orm beharrt, 
meldte mir föaffentnpus nennen. Die Xfyik aber, meldte 
junädhft unb am metften fönnen umgeprägt merben, ftnb bie 

«örner, 2>ie «uft. 13 
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Organe be« ©toffmed)fel3, ber ©mäljrung unb Körnung, weldje 
ftdj mieber gegenfeitig beeinfluffen. $>iefe Änfidjt läßt fid^ burdj 
folgenbe £l>atfad)en begrünben. 

Unter ben Eropen wirb bie #aut bauernb anberS gereijt 
unb befonnt al« im Horben. Stauer wirb ber Pfleger im Horben 
bleicher , ber Söeiße im ©üben bunfler. £n ber St^at Imt ber 
Eroüenmenfd) bunflere« S3Iut , fdjwaraeS $aar unb fd^marje 
$aut, einen cnlinbrifäjen ©ruftforb unb eine große £ebcr. 
©übler miH fogar gefunben fjaben, bog bas Wcgcrfnm ftar! 
gefärbt fei. 3ft ober ein Organ üerfümmert, fo mirfen äußere 
SReije Diel fd)mäd)er ober gar niäjt auf baffclbe, ober c« mtrb üon 
bem äußeren (Einfluffe enblid) gan$ jerftört. Umgeftaltung beS 
9iaffentvjpu§ wirb nur bei langsamen SÖanberungen möglia), unb 
aud) in biefem $atte nur ftufentueife in flehten &bänberungen, 
bie in langen 3 c i tröumcn erfolgen. Q n 9Zorbamerifa f)at man 
beobadjtet, baß fid) ber 9tegcrfcf)äbel bei ber britten (Generation 
bereit« merflid) üergrößert, inbem bie ©tirn mcfjr f)erüortritt, 
bie liefern bagegen aurüdroeidjen , ber ^aarmud)« fid) änbert 
unb fogar ber ©erud) fid) üerminbert, ber jeber 9tcgerl)aut an* 
Ijaftet. $ujlet) enblict) behauptet, baß Äurjföpfigfett, 2öoHl;aar 
unb fd)iefe .ßäfjnc als urfprüngliaje niebrigfte föaffenform bei 
jebem geborenen finbe erfdjeinen, unb baß fid) erft nad) unb 
nad) ber 9faffentt)pu3 cntmicfele, befonber« loäfjrenb ber Qtit 
ber reifenben Sttannbarfeit. £ann geftaltet fid) ber Sruftforb 
um unb üeränbert baburdj bie ©timmri&e. hiermit ftimmen 
(SngelS ©djäbelmeffungcn überein, nad) benen bie tinber alle* 
fammt $u ben ^uraföpfen gehören. 

Um bie (Sntftefjung ber Waffen als möglich erfdjeinen ju 
laffeu, bebarf man alfo langer .geiträume, roeSfjalb fid) bie 
SlltertfjumSforfdjer eifrig mit ber gragc bef d)äftigtcn , mie alt 
benn überhaupt ber Sttenfd) ober bie 9ttenfd)l)cit fein möge, 
■ättan ift babei auf ein fjofjeS Älter jurüdgef ommen , meines 
man in Sailen üon 20,000 ober 100,000 ober 300,000 Qaljren 
anbeutet. (Die altfemitifdje ©age, nad) melier bie (Jrbc etma 
6000 Qfafjr alt fein mürbe, ift burajauS nidjt mel)r faltbar. 
jDenn bie föiefenbanten im Mtfjale, bereu Ucberbleibfel mir 
tyeute nodj anftaunen, fefcen ein Älter üon 10—15,000 ^afjren 
üorauS, in benen @gtipten bereit« üon einem Shtlturüolfe bemofmt 
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würbe, welkes ftd) öielerlet ßenntniffe, gertigfeiten unb ®elb* 
mittel erworben hatte. Die egljptifchett unb d)ineftfchen Regenten* 
tabetlen reiben 10 — 20,000 Qahre ö. Q$. juritet, unb 9<totur* 
forf^er fd)äfcen bas Sllter ber bewohnbaren @rbe auf 300,000 
bis 300 üttiflionen Qafjre ab. 33ei 9?cw*DrleanS fanb man 
fofftle ÜJienfdjenfnoc^en in ©d)id)tett, beren Älter an 57,600 
Qatyre betragen mag. Qn Sraftlien entbeefte man an ad)t 
©teilen $nod)en oon auSgeftorbenen Sflenfchenftämmen unb oon 
44 angeworbenen Tierarten. 3 n Dcn Äoraöenrtffen ^loriba'S 
grub man bie $innlabe unb ben 5 u ß wneS 9ttenfd)en aus, ber 
naa) Ägaffo oor 10,000 fahren muß gelebt haben. £opf* 
fdjerben, bie man beim 93runnengraben tief im ©oben Unter* 
cgbötenS fanb, Iaffen ein Bltcr oon 10—20,000 fahren oor* 
ausfegen, wenn man bie jährliche Äbfefcung beS 9WfchlammS 
als SJtoßftab anmenbet. 

Hußerbem giebt cS oicle öeweife bafür, baß große fiänber* 
gebiete ©urooqS oon ©letfdiem ftarrten, baß Diennthiere in ©üb* 
franfreid), ©übbcutfd)lanb unb ber ©djweiä weibeten, baß 
2ftenfcf)en, bie nur ©teinwaffen führten, mit ben oorfhlbflut* 
liefen behaarten Elefanten, Nashörnern unb anbern auSgc* 
ftorbenen töicfenthieren gufammen wohnten unb auf biefelben 
Qagb matten. Die ©iSjeit fott nach Groll oor 200,000 
fahren eingetreten fein unb 160,000 $af)re gebauert haben. 
Damals prangten ^Slanb, ©rönlanb unb ©Olbergen in tropifdjer 
Vegetation, beren Ueberrefte wir in ben ©teinfohlenfelbcrn wieber 
finben. Die Qnfet ©fanbinaoien bagegen trug mächtige ®letfd)er, 
beren abgebrochene (Snbcn al« (SiSbergc auf einem arftifdjen 
SWeere nach ©üben fdjmammen über bas h eu tige ^orbbeutfd)* 
lanb hin, bis fie am @rj* unb 9ticfengebirgc , ber ^clfenfüfte 
einer 3 n f e ^ ftranbeten unb jene ©ranitblötfc ins 9fteer fallen 
ließen, bie wir ginblinge ober erratifdjc 33löde nennen, weil fie 
oon ftinnlanb unb ben tjölen ftammen. Damals hi«3 (Snglanb* 
Qrlanb nod) mit ^ranfreich pfammen, unb reichte (Suropa bis 
Neufunblanb hinüber, wäfprenb im inbifchen Ocean jener @rb* 
theil lag, auf welchem bie Halbaffen, nach Darwin unb £äcfel 
bie ehrwürbigen Voreltern ber 3ttenfchen, wohnten. Seiber ift 
er oerfunfen, weshalb man feine Seweife für biefe Behauptung 
uyortngen rann. 

18* 
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3n $öf>len unb ©räbern ber Urmcnfcfjcn finbet man neben 
Steinwaffen unb £mtefä}mucf oon Xtytxi&fyntn aud) tnoajcn 
auSgeftorbener Xfykxcixtm, an benen bie ÄbamS ber Urzeit 
nagten, als bas $od)en noch eine unbefannte $unft war, 
unb bie 9tohrcnfnod)cn fpalteten, um bas 9)?arf als Sccferbiffen 
3U genießen. #13 man biefe ftunbe oon Änodjcn unb <Stcm= 
meffem genauer unterfud)te, glaubte man, fogar einen Unterfd)icb 
5tt)ifcf)en 9?eid> unb Slrm, Striftofraten unb Proletariern ju er- 
fennen, benn bie Vornehmen liegen fid) in ©teinfiften begraben, 
einen (Grabhügel auffd)ütten unb lebten oon 3 a 9bnrilb nrie bie 
englijdjen £orb3, wogegen bie Sfrmen nur duftem tierjc^rten 
aU gemeinfte Äoft, wie man f)eute nod) in "Dcorbamerifa fic als 
billigten ftleifdjbrühftoff an Arbeiter oerfauft. Von foldjcn 
Stufterfdjalcn finbet man in $)änemarf große Raufen, bie man 
$üd)enabfätfe nennt. 3e{jt freiltdt) finb Sluftern Secferei ber 
fteinfchmccfcr. Qm föennthiergebiete bei 2Kacon in ©übfranfreid) 
fanb man auf £>ecrbplattcn ganjc ©erippc (Srtoachfener unb 
ßinber, wogegen anbre in Äiften auf einem ©oben liegen, ber 
mit ben oerfalften $nod)en oon 2000 Pfcrben, bie man ein* 
ftampftc, genriffermaßen gepflaftcrt ift. 9ttan will barauS auf 
ba§ äufammenmoljnen oon gmei Urraffen fdjließcn bürfen. 3ttan 
halte folctjc Deutungen ja nid)t für ernnefene X^atfac^en! 

•Die ^Dolmen, b. f). im $reis aufgerichtete ©teinblöcfe, 
welche man in ber gangen alten unb neuen Söelt finbet, ^aben 
bie Vcrmutlmng angeregt, baß ba3 Volf, welches fie errichtete, 
überall wohnte, fid> alfo über bie ganjc bamaligc (Srbe Oer* 
breitete, dagegen befaßen bie Vewofjner ber Pfahlbauten, bie 
öor 6 — 8000 fahren lebten, bereits $au£tljiere unb (betreibe, 
bufen Vrob, fpannen unb webten ^lad)8, legten gebahnte 
Sege an unb trieben mit fernen Völfera §anbcl. ©djon in 
uralten Seiten oerftanb man ba£ ^Brennen gewiffer (Srbartcn ju 
£opfgefd)irr, bas (Schmelzen unb Verarbeiten weicher SWctaHe, 
namentlich be§ Tupfers, felbft ®laSbereitung , unb ftelltc gewiffe 
©teinwaaren fabrifmäßig her, wie bie Qnbianer Scorbamerifa's 
heute nod) ©äffen unb ®eräthe in gcwtffen ©egenben in 9ttaffc 
unb jum Vcrfauf anfertigen. Manche ftorfdjer muthmaßeit, 
baß fteinerne Pfeilfpifcen als aOcünje bienten unb ihre bilblid)e 
Nachahmung bie Anregung 3ur ©rfinbung ber $eilfd)rift gab, 
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in melier bie ^nföriften an ben ^aläften ber altafforifdjen 
unb altperftfdjen Könige abgefaßt finb. 

2öie bem aud) fein mag , fo üiel ftef)t feft, baß bic 9ftenfd)= 
l)cit fef)r alt ift unb oielerlei SBeränbcrungcn erlebte. „$)er 
mcnfd)lid)C Urfcl)äbcl aus ber 2ttammutl)3eit fü^rt burd) bic 
§öf)lcnberoolmer , bic man gu ©tjjtcö in gfranfreid) ausgrub, gu 
ben £angfd)äbcln ber ffanbinamfdjcn eiSjcit, meldte nad) 
SSirdjonj'S 23ef)auptung ben <5d)äbcln ber pnrcnäifdjcn 93aSfen 
gleidjen, beren man and) in Portugal unb auf einem alten 
(Grubenbau SlfturienS fanb!" ©oette üerfidjcrt , baS $aar ber 
ghtfdpnfimtec toad)fc büfdjclförmig unb gleite üollfommcn ber 
2Sotfc mie baS ber SftegritoS unb ber SBcroofjucr ber ftnbamancn. 
. 5tu6crbcm fcfmaljcn bic Sufdmtänncr in il)rcr @prad>e roic bie 
Stffcn, fjaben bic Hottentotten eine ©djnala* unb ©urgclfpradjc, 
toelajc ben Uranfang ber mcnfdjlidjcn , nod) ttjicrartigcn £aut* 
fpradje 3U öergegemoärtigcn fdjeint. 

£)af)er galten 9ftand)c bic 32eger für bie älteftc Sttenfdjcn* 
raffe, bic in bem rotten 33obcn ber £ropen Hfrifa'S, ÄfienS 
unb feinet 9lrd)ipelS entftanb. £öf)cr ftcfjt bereite ber 5lfiate 
(SüboftaficnS ober £urancr, beffen 9?ad)fommen ftä) über ben 
Horben unb bie 2Jiitte (SuropaS verbreiteten, in Slfien baS £>od)* 
lanb bemofmten unb big gum £)ccan im ©üben oorbrangen. 
$)aS 23oIf ber graner aU britte 9iaffe 30g 00m Söeftranb ber 
©ebirge £>od)afienS aus, manberte nad) jjnbicn, (Suropa, 9?orb* 
afrifa unb baS öftlid)e 9iorb* unb ©übamerifa. $)enn bamals 
gab es fein SKittelmecr, fonbern ein ©afjarameer rjtng bei 
Gibraltar ©uropa mit Slfrifa sufammen unb beljntc fid) biefer 
ÜBcltt^cil über bic Sporen, Sftabcira iL f. ro. bis ©übamerifa 
aus, über ^rlanb unb baS genüge £elegrapl)cnplateau bis ü)torb= 
amerifa, roas man aus ber 23crtuanbtfd)aft ber ^ßflanacn unb 
Spiere ber gegenwärtig getrennten @rbü)eilc folgert. 

$)ics bie neueften |rt)potf)efen (gelehrte Vermutungen) über 
unfer £l)ema! 

Qnbem man ben Urüölfcm nad)forfd)tc , bemerfte man eine 
auffaüenbe Uebereinftimmung ber eingeborenen Slnerroelt (garnta) 
mit ben SBemofmern bcS SanbcS, meiere Globen nadjnrieS. $>ie 
arftifd)e £f)iermelt umgiebt ftlcifd) fpcnbcnb als alleinige Sprung 
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ben (S&h'mo, Sappen , ©amojeben unb ÜTfchuftfchen, betten 9ienn* 
«)ier unb |>unb ate Ijolb ttulbeS $>au3* unb Swfyn btenen. 
Die fubarftifche 3one ernährt in ihren gic^tenmälbem 2ttoo§* 
tfn'ere unb Dchfcnartcn ; in ben Sßäibern ber $äfccf)en unb Rapfen 
tragenben ©äume ber gemäßigten falten 3one finbet man pel$» 
tragenbe föaubujiere unb Stcfclartcn, annfehen ben Saubmälbern 
ber wärmeren gemäßigten 3one Cbftbäume, £mu3tfncre unb 
(betreibe. Die fubtropifäjen fiänber erzeugen ©übfrüchte, futb 
reidr) an ^auöt^ie^ren, ©umpf* unb SBafjeroögeln unb laffett ein 
afiatifd)c3,. curopäifa);afrifanijd)c3 unb norbamerifanifdjeö Xfykx* 
reich untertreiben. Der Söüfjel unb Ur entspricht beut 2)af f 
ba§ Mufflon beut 33crgfä)af unb Argali. Qn biefem ®ebiete 
wohnen berittene Mongolen, Hantel güd)tenbe ©emitett, Slinbcr 
unb ^ferbe roeibenbe Strier (Helten, ©ermatten, §clfcnen, Börner, 
©lauen), oon betten jcbcS 33olf fein s Jiationaltlner unb feinen 
SRationalbaum oercfjrt. Dagegen verbreitete fiel) über bie §od)= 
ebenen SlmcrifaS, bie fia) faft ununterbrochen oon Horben nadj 
©üben fortfefcett, eine einförmige Xfyicrmclt mit Dielen örtlichen 
S3cfonbert)eitcn unb eine einzige 3)ccnfa)cnraffc mit oielen Heineren 
(Stämmen. 3m Horben SlfrifaS toohnen SCbeffinier unb kubier, 
im einförmigen Qnnern bie faft gleichartigen DJeger; ba^mifcfjcn 
©orillaS unb ©chimpanfc'S, im ©üben £>ottcntottett unb 93ufa> 
männer, meiere ben ^ßapuaS im altertümlichen Stuftralien ähneln, 
mo Äafuar, Känguruh, ©chnabelthiere unb anbre ©eltfamfciteu 
ftd) finben, wogegen in ©übafien unb ben «©unbaittfcln bie Wla* 
latjen unb ^egritos jum 2ftitbctoohner ben JOrang Utang fjaben. 
Diefe SJeenfchcnraffen fd)einen feit uralten 3etten in jenen ©c* 
bieten gcmolmt unb ftd) menig oeränbert gu f)abux. Sin ben 
©änben ber cgt)ptifa)cn unb afftirifdjen $öntg8paläfte fief)t man 
heute noä) bie naturgetreuen Slbbilbungen oon Sßölfern, meiere 
oor 3060—5000 fahren lebten unb ihren heutigen 9laä)fommen 
nodt) oollfommcn gleichen, <S<f)on bamate bewohnte ein gelber, 
bünnhaariger SDicnfchettftamm Oftaftcn, bagegett mar ein hell 5 
farbiges SSol! mit rothen SSangen, fettem #aar unb blauen 
Stugen oon ©fanbinaoien bis junt tepifee, eine fehwarghaarige 
unb fchroar^äugige 9iaffe Oon ©nglanb bi« ^Bengalen oerbreitet, 
©ie weit ftch biefe 83emcr!ung begrünben läßt, bleibt bahin« 
geftellt, obfcfjon £tjell u. bem üttenfchengefchlecht ein «Itcr 
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toon meljr als 100,000 Sauren auftreiben. £)enn bie äettlänge 
erflärt nod) nidjt jene 5arbenunterfd)tebe. 

2Öol)l fann ber Zweifel ausgebrochen merben, ob mir cS 
bei ben geringen (Sammlungen üon $nodfjen* unb $öaffcnrcftcn, 
meiere bem ftorfdier $u Gebote ftelm , jemals weiter als bis $u 
2$ermutl)ungcn über bas (Sntfterjcn ber 2ftcnfd)enraffen unb bas 
Sttter bes ^enfd)engefd)led)teS bringen »erben. SDemtod) be= 
meifen foldjc Unterfudjungcn über bie Urzeiten bie gcroaltige ®raft 
beS ;2Jtenfd)engeiftcS, melier aus fcfyeinbar geringfügigen ®cgcn- 
ftänben nad) forgfältiger Unterfucrjung ©cr)lüffe unb Folgerungen 
auf Reiten unb >$uftänbe ju $uf)en meifj, welche Qafjrtaufenbe 
roeit hinter un§ liegen, ©ar lange $cit würben bie Regenten* 
öerjeidjniffe ber altcgnptifcrjen Könige, bie über 10,000 Qa^re 
weit gurücfrcicrjtcn , für @rbid)tung unb ^Srieftertrug gehalten, 
bis man bie $nfd)riften ber alten 33auwcrfe (efen lernte unb 
burd) biefclbcn bie Angaben ber alten ®cfa)id)tsfd>reiber öolt* 
fommen beftätigt fanb. %n neuefter Seit r)at man fogar an. 
ben Sßänben eines affnrifdjen $alafteS einen S3ertct)t über bie 
©inbftut enträtselt, weldjcr faft mörtlid) mit ber iSraelittfdjen 
@r5äl)Iung übercinftimmt. Söeil aber in biefem S3crid)t bereits 
bas 33ort)anbcnfcm oon 3ftcnfd)cnraffen angebeutet wirb, fo 
mufs beren (£ntftef)en fef;r alt fein, wenn man nicfjt annehmen 
will, bafc mm allem Anfange an ber föaffenunterfcrjieb beftanb. 
Seiä)ter erflärlid) wirb berfelbe, wenn man berüdfid)tigt , baf$ 
in jenen Reiten bie (Srbt^etle anbers t>ertr)etlt waren als jefct, 
nrie im 2. SBanb ift nad)gewiefen worben. 



Ur-^ölfcnuaiiöcnuigcu unb Verbreitung ber Wcuirfjenrajjcit. 

£)ie uralten 2ftt)tfjen pflegen aud) bie §eimat ber erften 
2flenfd)en $u bezeichnen, biefe *ßarabiefe aber in fo unbeftimmter 
ober veralteter Seife ju bef dr)reiben , bafj es felbft umfidjtige 
3rorfd)ungcn nur bis ju SBermutfiungen über bie Sage berfelben 
bringen. Hufjerbem barf man nid)t unbeachtet laffen, bog auf 
ber <£rboberflää)e bamals Sanb unb 3fleer anberS oertl)eilt waren 
als gegenwärtig, ba& gütige iflieberungen bamals 3Keerbufen 
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ober Seebecfen waren, Hochgebirge bamals als weniger I;or)c 
^lateauS ben wanbernben Golfern bequeme Sege vorfdjrieben. 
2)a nun bie vorgefduchtlichen 9ttenfchcn von ber ^agb lebten, 
vielleicht auch einige fruchte anbauten ober einige $>auSthiere 
aüdjteten, fo tonnten ihrer nicht viele bei einanber wohnen, viel* 
mehr mußte bei pnehmenber Sevölferung ba« jüngere ©efdjlecht 
fich neue Sohnftfce auffucf)en, wie ja heute noch bie JJagb- unb 
$irtennomaben auf fteter Säuberung begriffen finb. DJoch jur 
Wömerseit galt unter ben GJaHtcrn bie «Sitte, baß in fd>lcd)tcn 
Reiten bie ^ugcnb als ver sacrum auSmanbcrn mußte, unb bie 
$(dlri|ttr, ©riechen unb Börner fanbten in ben früheren Reiten 
fchr häufig Kolonien aus, wenn es ihnen baheim ju enge würbe, 
bie Seibevläfcc fich verringerten. 

|)cer, SncH u. »erlegen baS ^arabicS in ba« trovifchc 
ftlima ber tertiären ^criobe ber ©rbbilbung, welche unfrer 
heutigen voranging, dagegen erzählen bie 3)h;tf)en ber Arier 
von einer dis^ett, welche gum AuSwanbem $wang, bie (Semiten 
von einer großen allgemeinen ^lutl), bie Hellenen oom $)urch= 
brach oeS (Schwarten 9ftcercS in ba« 2ftittelmcer. ^nochenfunbc 
bei Ausgrabungen in ©riechcnlanb, Italien, Deutfchlanb, ftranf* 
reicl) u. f- *»• beftätigen, baß ber iMcnfcf) bamals mit bereits 
auSgcftorbenen CDictr)äutcm , riefigcn 9taubtf)ieren unb ben Ur* 
ahnen unfrer $au*t$iete jufammen wohnte unb fie als 3*agb* 
wilb verfolgte. Denn im £>rift (abgelagertem $lu|V unb ÜfteereS* 
fchlamm) liegen feine (Steinwaffen, fteinernen sßfeilfvifcen, Stctn- 
meffer unb Sanjcnfvifcen Von Knochen. Sie £aulor berichtet, 
verfertigen bie Auftralicr unb £aSmanicr heule noch fold^c 
Saffen. Aber man finbet auch uralte Xovffd)erben unb «Sehnig 
arbeiten an Knochen, auf benen 3ttammutl)S unb SRenutluere 
abgebilbet finb. $)icfe fieberen bezeichnen ein falteS $Hma, unb 
in Schwaben fanb mau bei tiefen ©infehnitten ber (Stfeubahn* 
ftraße SRennthiermooS. Qfn ben «Salmlücfen ber SftammuthS an 
ber fibirifchen 9?orbfüfte entbeefte Sacr ftichtenuabeln, von benen 
jenes %l)ia fid) nährte, unb in (Schweben unb SDänemarf gräbt 
man häufig Savven*, Rinnen* unb ©ftfjenfchäbel aus, wogegen 
in Craglanb gur Qcit ber <Scf}Iifffteine unb Sronscwaffen bereits 
Sangfchäbel vorfommen, b. h- eine Sttenfcheuraffc, beren Saffen 
ganz benen ber $fahlbautenbewof)ner gleichen. 
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3ur ©isaeit waren nur bic £ropenlänber warm, t»on benen 
aus bie Urbölfer autogen, bis ftd) f)öf) erc SDtaifajenraffen in 
bcn gemäßigten breiten entwidclten , als biefclben bewohnbar 
würben. £)emnad) müßten bie Urmenfdjen fübltd) Dom «Samara* 
meere gewohnt fyahzn um ben inbifdjen unb ©titten Ocean 
Ijcrum, wo baS finfenbe Sluftralien unb bie in bie SfteereStiefe 
gteitenben (3unba*3nfeln nod) bic tiefte eines »erfunfenen geft* 
lanbeS beaetdjnen. „9}eu*<5eelanb mit feinem fubtropifäjen SHima, 
feinen bis in bie £f)äler Ijerabrcidjenben ®letfd)ern unb feinen 
Jahnen, bie bis $ur ©letfdjergrenge gebeten, ift baS befte Söilb 
jener Urzeit, in welcher baS SDiammutl) in ben Tiefebenen, baS 
Ütennrtjter auf ben £oä)ebenen äugleidj einwanberten unb ber 
•äftenfdj 93eiben folgen tonnte." 

S)iefe Urmenfd)en waren fein langfd)äbeligcS, grabjaljnigeS 
®efd)led)t, meines in Slfrifa farbig, in ©ubinbien unb ittcu* 
Ijollanb fdjlidjtljaartg mürbe, weshalb (Suüier baS ?ltlasft)ftem 
für bie £eimat ber 9?eger, baS TOaifoftem für bie ber Mon- 
golen, ben $aufafuS für bie ber Skier l)ält. ©ine jweitc Ut» 
fjeimat »ermüdet man in bem oerfunfenen fteftlanb beS ©roßen 
CccanS, weldjeS eine eirunbe ®cftalt Iwtte, unb glaubt tyeute 
nod) in ben 3urüdgebrängten Stämmen ©efan'S, Söetubfdnftan'S 
unb 2ftaSfate'S tiefte jener Urbeoölferung wieber ju erfennen. 
ga es fdjeint fdjon $ur (SiSacit begabtere Golfer gegeben $u 
Ijaben, ba ber bamalige ©übfrangofe, welcher bereits bie £f)iere 
feiner Umgebung ab^cidmen oerftanb, bem affenartigen Belgier 
jebenfalls and) geiftig überlegen war. £)ic uralten Äurgföpfc — 
in ber (Sntwidelung fielen gebliebene taberföpfe — benufcten 
bereits baS geuer, befaßen eine (Sprache unb aßen äftenfdjen* 
fleifd). SltS fie eine gewiffe $ulturftufe erreicht fjatten, begannen 
fie fd)ü£cnbe Pfahlbauten in ©ecn ju errieten, oerftanben 
ben ©etreibebau, glac^Sbau, Rinnen unb ©eben, Sörobbadcn, 
3nct)teten SBaumc unb Zfytxt u. f. w. f benn aus bem einfamen 
£)öf)lenbewot)ner war ein gefelliger Dorfbewohner geworben. 

Um fid) bie Verbreitung ber 9ttenfd)enraffcn ju erflären, 
nimmt man an, baß fur$föpftge Urmenfdjen im Mitrale unb 
auf SlfienS $od)ebencn jwei Wttd* unb SluSgangSöunfte ber 
©ntwidelung fanben, alfo in jenen ®cgenbcu, an bereu (^renje 
bie großen Slffen leben. <Sdj)on oor 5000 galjren befaßen bie 
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39ewof)ner ©gnptcnS eine reidje, öietfeitige Kultur, großartige 
Äunftwerfe, vielartige gnbuftrie, ÄrbeitStfjeifung, ein georbnetes, 
tüofjl gegliebcrteS ©taatswefen , ©djrift unb Literatur. £)af)er 
ftürmten bie 33ölfer SSorberaftenS unb ber SWittelmeerlanber gegen 
©gt^ten an, manberten Semiten ein unb ©iculer (1400 o. (5^r.) 
narf) Europa aus, wo im ©üben Iangföpfige §ettcnen, im Horben 
fur$föpftge ^claSger, im füblicfjen Staden langfdjäbelige fiateiner 
unb ©rieben, im nörblidjen furafd&äbelige ßigurer, in Littel* 
europa furafdjäbelige Helten wohnten. 

3(uf ber auSgebelmten Sßelttcrraffe ^odmftenS entwirrten 
fid> bie Urüölfer unb oerbreiteten fidj nad) allen (Seiten f)in. 
(Denn baS ©angeStfjal Ijat ftd) Weber gehoben, nod) eine ©S^eit 
gehabt, unb auf ben $od)ebencn war bie ©anberung UifyL 
(Damals fd)ieb in ber (£ertiär$ett baS ©obimeer, weldjcs je|t 
eine SBüfte ift, ^orb- unb ©übafien, weldje burd) eine Sanbenge 
(23elur, ^tnbufufd), Himalaja) mit einanber oerbunben waren^ 
Alflen warb ber raffenbilbenbe kontinent. Sßuftenmeere fdjieben 
bie fübltcfje SRegerraffe t)on ber nörblidjen mongolifdjen unb weft* 
Itd)en faufaftfdien ab. @S weibeten bemannte 2ttammutf)Sl)eerben 
auf ben weiten ©treefen in foldjer 3ftenge, baß man an (Sibiriens 
9ßorbfüfte ©Ifenbein $u Mügeln aufgelistet finbet unb es als 
$>anbeISartifel oerfenbet. &uS einem @isf)ügel grub man @le= 
planten unb föfnnoaeroffe fjeroor, weldje nod) £aut unb §aare 
trugen unb oon (SiSbären angefreffen waren. (Sogar bie Sfugen 
Ratten fid) nod) erhalten. 

Die tangfd>äbeligen $>öf)Ienmenfd)en wanberten nad) allen 
föidjtungen weiter. (Sin £f)eil btefer breitwangigen, tiefäugigen 
SBölfer, au§ benen fpäter im Horben furafdjäbelige ^Mongolen, 
im ©üben Sttalaien würben, rücfte in Ijiftoriföen Reiten bis an 
ben $a§pifee oor, unb grünbete in Oftaften als (£f)incfen einen 
ßulturftaat. $nbre ©tämme wanberten nad) Horben, ^orboften 
unb ^orbweften bis Sfmerifa, Sapplanb unb ©rönlanb, unb bie 
brittc (Gruppe (Söattaoölfer, (Danafen, 2lI{uruS) wanbte fict) nadj 
(©üben unb ©üboften bis über ben inbifdjen Ocean. 3n Omenta 
rücften bie ©inwanberer langfam oon Horben nad) ©üben öor, 
wo^u fte nadj *ßefdjel 11—33,000 ^afjre gebrausten. ign ber 
abgejdjloffenen Sage ber $od)ebene oon SD^ejico unb ^eru ent^ 
wicfelte fid) eine abgefdjloffene Kultur. (Die (£empel bauenbetr 
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Softefen üKcjtcojS befafjen weife ^Dtc^tcr , ®elef)rtenafabemien, 
2ttufeen, £anbftragen, Kanäle, ein fteljenbe« £eer, Silberfdjrift 
unb blieben babei 2ttenfd)enfreffer. Nityt minber reief) war baS 
bnrtt) bie ©panier oernidjtete Kulturleben ber SSölfer Littel* 
amertfaS unb be£ SncaoolfeS auf ben fübamerifanifa^en Sorbifleren. 
£angfd)äbel unb nad) ifjnen Kurjfdjäbel manberten oon Stfien 
über bie SSeringSlanbenge nad) Slmerifa, wo ftd) burd) 2ttifd)ungen 
ein unentwirrbares $)urd)cinanber oon ©tämmen unb Horben 
auSbilbctc. 9?od) §eute wohnen in Sflejico oerfümmerte ©tämme 
mit magrem Körper, großem Kopfe, breiter 9to}e, fleinen $änben 
unb güßen unb gelblid) brauner Hautfarbe awifdjen f)od)* 
gewad)fenen «Stämmen oon berfelben garbc unb ber anbren mit 
fd)Wärglid) glänjenber §aut. 

SolumbuS fanb auf ben Antillen frieblid)e £aini, bie noa) 
am £)rtnoco unb in ©unana leben, unb friegerifdje Karaiben, 
weld)e Kaufleute, Seeräuber unb 2ftenfdjenfreffer waren. #um* 
bolbt unb 9)torriu3 unterfdjeiben in ©übamerifa bie gewaltigen 
Horben ber Salbleute (£upi8), ©teppenleute unb 2Jtorfa>n* 
bewofjner. $ie niebrigfte Stoffe bilben bie Sotofuben, welche 
nict)t einmal eine bleibenbe ©pradje befifcen. 3 m Horben fd)loffen 
ftd) bie Xupiftämme ben Karaiben an, welche eine befonbre 
9J?änner* unb 2Öeiberfprad>c untcrfdjieben unb bie lefcterc ald 
allgemeine ©prad)e benufcten. Sitte ©djäbel, bie man am SDto* 
rannon auggrub, gehören ju ben fdjmalften unb gleichen benen 
ber heutigen (Eingeborenen S3rafttien3, unb in gan$ Sfaterifa 
fjerrfojt bie aggluttnirenbe ©pradje, welche für bie unooll* 
fommenfte gilt, -iftad) üttorton erhielt Qftamerifa oon bem Oer« 
funfenen Oftlanbe Atlantis feine erften ©ewoljncr, benn bie 
Söotofuben gleiten ben Hottentotten unb Negern, wogegen in 
©rönlanb unb gcucrlanb bie ©ewofjner mongolifd)e ©d)äbel* 
bilbung fjaben. wohnten in Slmerifa bid)t neben einanber 
SBölfer beS ©tein* unb öronjealter«, benn im $)rift am Oberen 
©ee fanb man ©teinärte eine« oerfdjmunbenen 2$olfe$. SSon 
Ganaba bis flttejico fiefjt man bie rätselhaften (£rbwälle unb 
entberft in ben ©räbern fursföpfige ©cfjäbel eine« unbefannten 
EolfeS. 

33on bem iranifd)en £od)lanbe wanberten Slrier nadj 9torb, 
©üb unb Seft au«, gelangten nad) Qnbien, Söeftafien, Europa 
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unb 9Jorbafrifa, wobei fie bic £urancr nad) Horben unb <Süben 
äurüdbrängten. £)icfe erobernben Kolonien fjatten fdjroere kämpfe 
mit ben Xurancrn 3U befielen, ba e« fiä) um einen föaffenfampf 
ijanbelte, melden bie 3enb*$toefta al« eroigen Ärieg jroifcrjen bem 
£id)t* unb Sfladjtgotte auffaßt, roorau« bie femitifcije ü)h)tr)e eine 
f^cinbfrfjaft sroifd)en ®ott unb <&atan machte. $)urd) bie 
(Steppen Söcftfibirien« sogen blonbe Helten unb ftiefeen auf tutfr 
fdjäbelige Urbeoölferung. <Sd)roar$t)aarige (Semiten roanbten ftd) 
nad) 3ttefopotamien, Arabien, (Sörien, in« 9Hltr)aI unb bie SttlaS* 
länber, roo ftc anf Urbcoölferung friefjen, bie bi« gu ben cana* 
rifdjen Qnfeln roofmte. $)enn bie gettar)« Ijaben nad) grüner 
Sen ein 9iegcrf)im unb nad) (Sroalb eine negerartige (Sprache. 
SJadjbem bie (Semiten ausgesogen roaren, folgten oom füblidjen 
ftaufafu« aus in einzelnen <3 u gen §eßenen unb Sateiner natfy 
(Sübeuropa, roo fic mit Xt)rafern, Ctasfern unb Oberem (33a«fen), 
alfo mit norbafrifanifdjer, üorfcmttifdjer Urbcoölferung fämpften. 
3m Horben frieden fie auf ba« furafdjäbelige Uroolf ber <Stein= 
gräberjeit ; bod) sogen fie aud) nadj liWorbafrifa. (Semiten famen 
auf ©Riffen nad) Horben, Slrier brachten Srongeroaffen mit in 
itjr neues S3aterlanb, unb Helten rannten bereit« ben ©ebrauet) 
be« ©ifenS. $>ie Slaoen finb bie t)üd)fte (Smtrotcfelung ber turj* 
fdjäbel, bie Strier bie ber £angfcr)äbel, beibe Stämme finb grab* 
Satjuig unb breitftirnig. Dtcfe &ursfd)äbel gingen au« r)ör)er 
eutroicfclten ginnen t)eroor, bie ftdj an bie ©lauen anfdjliefjen. 
£)ie TOflaoen in 9fufjtanb unb Ungarn ((Slooenen unb (Slooafen) 
ftnb blonb, ftirgifen t)aben mongoIifct)en £npu«; aber e« giebt 
aud) fcr)roar$t)aarige (Slaoen mit grab^almigem $ursfd)äbcl, farbige 
unb roeifjc, grab* unb fa)iefäat)nige ginnen (£fd)nben). 9?atürlicr) 
traten gar tnelfadje ^reujungen ein, unb beibe Staffen gingen 
juroeilen in eine r)ör)ere gemeinfame über. £)cnn bie gönnen 
bc« menfd)lid)en Körper« roerben um fo otrfdjiebencr, je roea)feln* 
ber bie tlimattfdjcn 2$ert)ältniffe finb. $)affelbe gilt aud) oon 
ber geiftigen ©ntroidelung. $)eun fdjon ^ippofrate« behauptet, 
bafj eS bie fteten Söeränberungen finb, roeläje bie «Seele beS 
•äftenfdjen roeden unb au« it)rer Unberoeglidjfeit reiben. 

So roeit man alfo bie @d)äbelform al« (SntfdjeibungSmerf- 
mal für bie 3ftenfcr)enraffen anerfennt, roerben ausgegrabene 
(Sdjäbel bie SÖegroeifcr, roeld)e un« bie ^ßfabe anzeigen, roeldje 
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bie Urtoölfer ^ogen, als fic nach unb nach oon ihrer (Srbe Söcfi^ 
nahmen. 2luS unfeheinbaren fingen laffcn ftd) weitgreifenbc 
5olgerungen stehen. Senn alfo auch btc angeführte Ueberftcht 
im ©naelnen manche ^Berichtigung unb ©rgänjung erfahren toirb, 
fo ift fic {ebenfalls btc einfache unb naturgemäßere. 



^IMioIogifrfic öegrünbung ber föaffcttfcmtjcidjcn. 

SSenn man baS SSorhanbenfein oerfchieben gefärbter unb 
begabter 93olferftämme anerfennen muß als Xfjatfadje, fo ergiebt 
fta) bie frf)tt)icrige grage nad) beren ©ntftefntng. 3 n Den ©tetn* 
brüten «Sonthofens fanb man bie Slbbilbung eines Z^imä, 
meldjeS SBogelfüße , gebern unb einen @ibed)fenfd)roan3 gehabt 
hat. Spiere unb ^fla^en fann man burd) 3«^tung unb 
treujung umbilben unb fünftlid) neue ftrten entftef)en (äffen, 
mte ja 93lumen= unb SBraunfofjl nur fünftlid) er3eugte Um= 
bilbungen ber Urpflansen ftnb. Sarrn jüchtete $il$e, unb 
ferner beroicS, baß ^ffanjenarten nur ^robuetc üon ben (Ktt* 
flüffen bes ©tanborteS finb. 3n ^^fan ocrwanbeln ftd) bei 
anbauernber nieberer Temperatur 3fnfectenlarocn nicht in 
fecten, fonbern aus ber ^ßuppc mtrb mteber eine Saroe. 

|)ier liegen noch Stbgrünbe beS 9a'cf>thriffenS oor uns. CSS 
genügt baher, baS oor^ulcgcn, toas neuere gorfefjungen ermiefen 
haben, ba foldje Shtbeutungen ben 2Bcg anzeigen, melden bic 
2Biffenfd)aft nehmen muß, unb baS Snbjiel ahnen Iaffen. 

3)aS menfcf)lid)e ^nodjengerüft fdjeint bem thierifchen gleich 
ju fein, aber bennoch finben bic Anatomen oiel wichtige Unter* 
fd)iebe f namentlich in Setreff ber @a)äbeIform. Äulturoölfcr 
jeigen eine oorrcaltenbc ©tirncntwicfelung ber ©cfjäbeltapfel, 
mesfjalb bie Sd)ieffieferigfcit gurüeftritt. Sange ober breite ®c* 
hirnc repräfentiren baher nur föaff enunterfchiebe , bemeifen aber 
noch nicht eine größere ftntefligens, weil baS ©chirn fid) jeber 
©chäbelform anpaßt 2$on Sichtigfeit fcheinen bic SBinbungeu 
bcS ©roßhirnS 3U fciit/ welches man für baS Organ beS Kentens 
hält. £)ar. unb S3roca behaupten, baß bie oorberen Sappen beS 
©roßhtrnS, namentlich bie britte Söinbung an ber SBaftS be& 
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SBorberlappenS, Organ ber <2pra<f)fälngfeit fei, unb ba ben «ffen 
biefelbe feijlt, fo tonnen ftc es nie $um (Sprechen bringen. Ob 
©röfje unb ©djmere beS ©efnrnS öon ©ebeutung für geiftige 
gäf)igfeiten ftnb, ba« lägt fid? bis fjeute nid)t entfdjeiben, »eil bic 
Angaben über bie ©djwere oerfd)ieben augfielen unb man nod) 
nidjt weife, welken ©ertlj einzelne ©inbungen unb Sappen 
fjaben. 3m ungemeinen wiegen 9ttenfä)engef)irne 1300 — 1400 
(Cramme, ba§ be$ 93tjron 2238, beS SromweH 2231, be$ Suoter 
nur 1829, be§ ®au§ nod) weniger. Deutfd)e ©efjirne fjaben 
eine burä)fd)nittlid)e <2djwere oon 1400 — 1521 ©ramme, fran* 
äöftfdje oon 1470, mabjarifd)e oon 1420, ttalientfdje oon 1493, 
polnifdjc oon 1517 ©rammen. Qnbeffen f feinen biefe SSägungen 
Söei3bad)3 nia)t umfid)tig genug oorgenommen $u fein. SJruft* 
umfang unb fein 25erf)ältni& jur ftörperlänge unb jum Körper* 
•gewicht finb für bie ÄrbeitSleiftung mafegebenb, bie Sänge ber 
Sßirbelfäule bei ben üftännern üeränbcrliajer als bei ben grauen, 
bei jenen bie obere ©eftajtsbreite gleidjbleibenber , bei biefen bic 
untere, unb ber £ängenburd)fd)nitt bei Reiben oeränberlid). 

©efidjt unb &ugcnl)öf)len erhalten ifjre gorm oon ben 3oä> 
beinen ; ©fjren finb inbioibueß geformt ; bod) fjaben DJeger Heine 
biefe Ofjren, Mongolen große bünne. »He woflfjaarigen SSölfer 
ftnb Sangföpfe unb beseidmen bie niebrigfte ©tufe unfrei ®c* 
fd)Iea)te8. Da§ Sccfen ift bei ben $aufafiern ooal, bei Negern 
feilförmig, bei Mongolen üiereefig, bei Stmerifancrn runb. 2)a§ 
fdmtafe Dkgerbeden bewirft einen ^ängebaud), bagegen f)at ber 
SBruftforb eines (Europäers im Qnnern bie ©eftalt eines Tegels 
mit ber nad) oben gerichteten ©pifce. Der weiblidje SBruftforfc 
ift runber unb geräumiger, wcSfjalb bic Sunge weniger entwidelt 
ift, $ef)tfopf, £uft* unb ^afenröljre Heiner ftnb, unb bas 2öei& 
weniger atfjmet. &ud) unter ben Tropen atf)tnct ber Sftenfä) 
in öerbünnter Suft weniger tief, weSljalb ber Unterleib ftd) ftärfer 
entwicfelt, ber fieib Dotier, ber SSruftforb crjlinbrifd) , ber ganjc 
S3au frauenartig wirb. Der #cf)lfopf entwicfelt ftd) fd)Wad), unb 
bie biefe ^unge beS Gaffern oerengt ben ©djlunb. ^m Horben 
bagegen erweitert bie fdjwerere Suft bie Sunge unb jwingt ju 
tiefen «tt)em3ügcn. Die ftugipur beS (Europäers enbtidj ift ge* 
bogen, bie erfte fyfyt grojj, bie aweite angebrüeft unb ber $of)t* 
fufj bogenförmig. Der 9*eger fjat einen $lattfuj$ unb eine Heine, 



Digitized by Google 



I 

S)a§ Mma u. fein Cctnflufj auf b, Jansen*, 2$ier- u. SWenf einleben. 207 

weit abftefjenbe erfte 3elje. 55er Malaie <ßolt)nejten« ift fug* 
gelenfig wie ein ^fffc unb gebraust ben gu& audfj rote eine #anb. 
$eger unb £>inbu« befifcen lange £änbe, ber Sieger baju einen 
langen SBorberarm. Der ^egermagen ift runb, toerbaut üiel, unb 
bie fieber be« ©cfjwarsen wirb grojj. 

Sßa« bie ^arbe ber §aut, $>aare unb ftugen anlangt, fo 
tyat man audj für fte na<f) &J>t)fiologif<f)en ®e}e$en gefugt. Die 
$orm bc« |>aare« ift üon feinen ©tanborten abhängig, ba bie 
^>autfdt)icr)t üerfcf)ieben feft unb bittet ift unb ba« weiche £aar 
ftdf) fdn'ef burd)bof)ren mufä. Die Oberhaut al« bünne $om= 
fdjicfjt ift farbto«, bodj gttnfcfjen ifjr unb ber £eberf)aut al« bent 
Organe be« Xaftfinne« liegen ®dt)icr)tcn junger QeUcn al« ©djleint* 
tyaut, in meiner fiä) ^arbftoff ablagert. fjrefjtt biefer Iefctere, 
fo fief)t bie $aut roeijj au«, feine ©egemoart aber madEjt bie 
$aut bunfel, unb je metjr ^arbftoff oorljanben ift, um fo bunflcr 
wirb bie £aut. £id)ttoirfung macfjt bie 9ßegerf)aut bfaufd)tt)ar^ 
unb 3rarbenunterfcf)iebe finben ftd) in allen 3onen, weil biefelben 
oon ber treugung ber 33ölfer, oon SBatbfd&atten, fetter ^atjrung 
u. f. m. oerurfad)t merben. Der Europäer f)at bunfle ©teßen 
am föröer, ber fteger tyette, felbft bie 9?egerlau« fielet fcf)mar$ 
au«. Da bie ^eger^aut fiä) fül)t anfüfjlt, fo bejahen dürfen 
bie ©aflaSmäbdjen für if)ren £arem treuer, obfa)on jeber 9Zeger 
in ber #aut einen bodartigen tamoniafgerud) trägt, welken 
$einlid)feit nur wenig milbert. ©elbft bunfle Europäer unb 
fette ^erfonen leiben an ftar! riedjenber #u«bünftung. (Sana* 
bifcfye gnbianer unb Straucaner erfennt man an tfjrem eigentpm* 
liefen ®erud), benn biefer unb ba« färbenbe sßigment bebingen 
einanber, meil fie beibe oon ben £algbrüfen ber $aut tyer* 
ftammen. 

$Cudj bie garbe ber ^Regenbogenhaut be« $uge« rüfjrt öom 
Pigment fjer. Die farblofe gri« erfcfyeint auf tieffc^margem 
£>intergrunbe blau, fcf)It ba« fdjtoarae pgment audj in ber 
®cfäfjl)aut, fo fd^eint ba« burd)fliejjenbe ©tut rotf) fjmburdfj 
(Albinos), unb bann finb $aax unb §aut meifc. ©djmefel fott 
ba« £aar rotfj färben, aufcerbem erhält e« oon Pigmenten bie 
ftarbc. Da« 9tegerf)aar ift nidjt brefjrunb, nrie ba« euroöäif^e, 
meläje« aber aud) ooal, bolmcnförmig ober breifantig werben 
!ann, fonbern mirb flad) etttytifd) mit Äanten, bie ftd) $toeimal 



Digitized by Google 



208 



fünfte« ffapitel. 



fpiralig breljen. Da es feinen 2ftarffanal fjat, fo fcfjnurrt eS 
auf ber Äantc äufammen. UcbrigenS beweifen blonbeS $>aar, 
bfaueS Sfugc unb weiße $aut Bttangel an Pigment, unb uad) 
ber SBcfjauptung einiger 33eobaa)ter werben fte in 3ttittcIeuropa 
f eltener , unb mad)t baS <5täbtclcben £>aar unb $ris bunfet. 
s ttorbbeutfcf)c Äinber ^aben oft weißes, fübbeutfcfye weifjgelbeS 
5Iacf)Sf)aar wie (Simbern unb Mattier. SSiefleidjt bewürfen bieS 
trocfnereS, milbereS Stlima unb t»eränbertc ^a^rung. 

$e größer ber £emperaturunterfcf)ieb ^miferjen ber ©igen* 
warme unb ber fiuft ift, um fo größer werben, wie 2)?arjer oer* 
fiebert, bie ^arbenunterfdjiebe ber beiben ©Marten beS Sörpers. 
Denn „biefer Unterfdjieb ift ein SluSbrucf für bie ®rö6e beS 
<5auerftoffoerbraud)S, b. f). ber ßraftprobuetion ober ber förpcr= 
liefen unb getfrigen Seiftungen. Die geringere Slufnaljme oou 
©auerftoff in ber Ijcifeen &onz macf)t baS Slrterienblut fcfjwärjer, 
fo bafj es bem SSencnblutc gleist. " Stcclimatiftrte 9?orbtänber 
fjaben in ber feigen Sonc weniger 23Iut, sugleicf) oergrögerten 
?tnbrang beffelbcn ju ben Orgauen beS Unterleibes uub ber 
§aut. Der arterielle ©lutftrom eines OrganeS beftimmt beffen 
£f)ätigfeit. Der Uuterfdjieb in ber ©cfäfjanfüllung eine« ruf)en* 
ben unb eines tfjätigen ÄörpertljeileS ift ein feljr groger, benn 
jebeS tätige Organ befinbet fief) in einem SongeftionSauftanbe, 
was im fjöcfrften ©rabe bei ben Organen beS Unterleibes unb 
ber §aut ftattfinbet, bie bei erfjöfjter Temperatur nur 10— 20fadj 
größere SHutmenge aufnehmen." (Geringere Jahrestemperatur 
bewirft geringere 9fcrt>encrrcgung unb geringere £fjätigfeit beS 
®ef)irnS. Stetigere (Sinwirfungen beeinfluffen alfo baS fcelifdjc 
unb oegetatioe £eben. Qu 9?orbmerifa werben bie Europäer lange, 
magre , bünnfjalftge ganf ceS mit troef ner .£aut, Ijartem, ftraffem 
§aar unb unruhigem ©eifte, weil bie troefnen Sßkftwinbe fel;r 
erregenb auf bie Heroen wirfen. 

&ud) beftefjt awifeben |>aut*, |)aar* uub galmbtlbung eine 
Sedjfelbesieljung, unb bie 3^nbilbung bebingt wieber bie ©cftalt 
bcS UnterficferS , welche mit ber SBilbung beS <3cf)äbeIgrunbeS 
paraücl gcf)t, wie benn and) ^arte ober weiche @d)äbel in bie 
«äfluSfelbilbung eingreifen. „Die Hinteren X^eile beS llnterfiefer* 
bogens, welker bie Sacfensäfjnc enthält, wäcfrft oom aalten Jafjrc 
bis ins Sitter ber üteife oiermal mtf)x als bie oorberen mit ben 
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vSdmcibegäfinen unb wirb um ein fünftel breiter. £)er Ober» 
tiefer tfmt baffelbe unb mit ifmi gelm bie (Menlflädjen am 
©djäbelgrunbe in bie ©reite, ©ätjrenb beS Saasens ber Hin- 
teren 93acf$af)npartie brängt ber Ztyil mit ben ©ebneibeaälmen 
nad) öom. ©o treibt SllleS unb wirb getrieben, bie Änodjen 
beS «SdjäbelgrunbeS unb bie beS <55eftcr)tcö bebingen einanber 
fortmäfjrenb. £af)er betreffen bie nieberen unb fjöfjeren Waffen* 
unterfd)iebe beS 2flenfcf)en mef)r ben ©eftd)tstf)eil als ben 
<Sä)äbeItljeil beS ÄopfeS." Qnbeffen ftnb hierüber bie Anatomen, 
3. 23. 93ird)ott), Slrbrj, 3)aotS, (Engel u. f. to. fe^r r»erj<f)iebener 
2(nftd)t. 

Sei ben Unterfuajungen über bie (Entftefjung ber Waffen 
muf$ man aber aua) bie Morphologie berücffid)tigen. Denn in 
jebem Qnbioibuum fämpft baS 23ef)arrungSücrmögen ((Erblicf)feit) 
mit bem SlbänberungSbeftreben (S3ariabilttät). (ES treten 9ftief* 
fälle in frühere 3r° rmen ein, aber aud) SBerbefferungen, gcroiffer« 
magen glücflidjc Sttifjbilbungen (Sftonftrofttäten), mit benen ftd) 
bie $orfd)er oon StriftoteleS bis Darwin befd)äftigten. Darefte 
oermocf)te es, in einem (Ei abfiä)tliä) aftifjbilbuugen su erzeugen. 
©cf)wad)e eleftrifc^e ©tröme wirfen auf bie Elemente beS orga» 
nifdjen SebenS ein, nidjt aber auf bie fertigen Organe. (ES ent* 
fc^eibet alfo bie 3eUe ben ganjen StopuS, unb ©ettegaft meint: 
„Die 2Kad)t beS 3nbioibuumS , bie potenjirte SBererbungSfraft 
ift unb bleibt inbioibuett, lägt fta) nia)t eräugten, fann nid)t 
föaff endjaraftcr werben." SBrücfe nennt bie fetten elementar» 
Organismen, meldte alle (Eigenfcf)aften eines lebenbigen OrgamS* 
mus ^aben, ftd) nähren, bewegen, warfen unb bura) Teilung 
fortpflanzen. 

„$eber jufammengefefcte fjöfjere Organismus ift eine Sln= 
fammlung oon SeUtn in ben oerfcfyiebcnften SluSbilbungSftufen. 
Die im ©aftftrom freifenben finb boppelter Ärt, tfjeilS ftdtj nodj 
bewegenbe, ftd) näljrcnbe unb burd) Teilung oermeljrcnbc , ben ' 
Ämöben ä^nlidr)e Organismen (weifje SBlutjeUen in 5£fn crcn )/ 
u)eils fcf)on burd) eine $ülle abgejdjloffene, nidjt mef)r ber gort* 
pflansung fähige gellen, meiere im tc)tcvifdt)cn Körper bie Suyxfyt 
beS ©auerftoffs »ermitteln , unb beren «3erfaH bas Pigment 
liefert, ober es ftnb enblid) an einanber gefcffelte, burdj ben fte 
umftrömenben @aft genährte, ju ©eweben bifferenairte gellen. 

ÄBnter, 5£>ie 8uft. 14 



Digitized by Google 



210 



fünfte« ffa^itcl. 



^Dic crftcrcn fönnen burä) bie unoerlefcte ©efäfftaut auSmanbern 
unb fortleben, bic teueren mieber frei unb beweglich »erben." 
2)ie Urfad)e ber <£rblid)feit liegt alfo in ben fetten felbft als 
autonomen Zentren beS organifäen SebenS. 

Sei ber Sflorplwlogie fpielen nrieber plmftfaltfdje unb 
djemifdje Äräfte eine miajtige föolle, benn man »itt in ben 
<£iern djemiföe 33erfd>iebenf)eiten gefunben tyaben, unb $is l)ält 
(Seftaltung unb 2Bad)Stf)um für medjanifa^e (Ergebniffe. „£)ie 
primitioen £agerung$oerf)ältniffe ber orgamfdjen (Elemente finb 
bie entfä^eibenben flftottoe für bie SluSbilbung ber (Seftalt. Qn 
ber erften galtung malten fdjon bie fpäteren Proportionen oor, 
unb 1)rucf unb Sage nurfen auf bas mea^anifd^e ©ajenta. Qn 
ber 9tatur berühren ftd) <&eift unb 3 a *tf- Orbnung ber 
SGöelt ift Qdfyl, unb unfre 93orftellungen finb Saroen oon <3 a ^ en / 
unfre SDebuctionen nur eine unbewußte ©tatiftif, unfre t)öd)ften 
Stiftungen fmb über ,8af)lcngerüften aufgebaut. 3)ie SÖhifif ift 
tönenbe Sa% bie Ärdn'teftonif fiapibarftil ber SDtfatljematif , ber 
organifdje S3au ber ©efd)öpfc eine Ärdjitettonif ber gellen." 
@elbft bie £>autlinien Ijaben if)r matfjematifdjeS ©efefc. (Snglänber 
effen meljr pf)o«pf)orl)altige 9tof>rung unb ftnb baf)er fräfttger, 
bie Börner futterten bie ©labiatoren mit gleifa), (Srbfen unb 
39ol)nen. 

hiermit bredjen mir ab, meil bie angeftetlten , feljr inte* 
reffanten Unterfua)ungen über unfer Xfyma noa) nia)t jum Äb* 
f<f)lug gefommen ftnb. 2ttan mirb oiel Vorgänge , mela^e uns 
jefct nod) munberbar erfdjeinen, als SSMrfungen me<f)anif(f)er ober 
cf)emifcf)er proaeffe erflären fönnen, menn mir erft bie ©igen* 
tl)ümttdjfeiten mancher SBerfyä'ltniffe mürbigen lernen. $>er götu« 
3. SB. f)at baS meifte SBaffer im ©efnrn, ber SDtonn mef)r als 
bie fttavi. ^e meberen Sanbfäugetfjiere Ijaben einen mächtigen 
9fied)lappen, audj bei menfd)ltd)en Grmbrtjonen unb Neugeborenen 
ift er größer als bei @rmad)fencn. Äleinfopftge ^cid^nen ftd) 
burä) einen gemaltigen SRiedjlappen unb eine große 9ßafe 
aus, fjaben bagegen ein Heine« (5Jrofjf)irn unb be$eid)nen eine 
#cmmungsftufe nad) Slnftdjt 33ird>ott)'S, ber bie Sappen unb Oer* 
manbte SBölfer für erbltcfy unb national gemorbene £rantf)eits* 
gestalten Ijält. 
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$ie Jrfjt)ftfd)en Orjjanc mtb bic ^djäbcMbung. 

<5& fann nidjt unfre Aufgabe fein, bic fd)Wierige Srrage 31t 
Bfen, was ber ®eift ift, ob fid) £f)ierfeele unb SDZenjd^cngeift 
unterfdjeiben laffen u. f. w., öielmeljr fommt e8 f)ier nur barauf 
an, ben ©tanbpunft anzugeben, bon Welkem aus man bic Srrage 
oetradjtcn muß. 2Öir miffen, &t(c§, was ba ift unb gefd)iel)t, 
muß feinen ©runb fyabcn, ba& e$ grabe fo ift unb fo gefdjietyt. 
$n öielcn fjätten oermögen wir bic Urfad)e nid)t anzugeben, 
njeil eS uns an auSreidjenben Äenntniffen unb Erfahrungen fef)It, 
•aber trofcbem bürfen wir nid)t zweifeln, bafj nid)t8 ofme ©runb 
ainb Urfad)c gefd)ief)t. 9?aturgefefce ftnb nur bic notljwenbigen 
Söirfungen vorhergegangener Urfadjcn, «Suftänbe unb Umftänbe, 
unb feineSwegS befonberS eyiftirenbc 2Befen, wofür wir gar p 
gern aud) bie 9?aturfräftc galten. 2öer mef)r ifjt, als er »er- 
bauen fann, wirb franf, weil er ba§ ®leid)gewid)t ber (Stoff* 
aufnähme unb ©toffumwanblung geftört Ijat. @r greift $ur 
9fr$nei. 2öa§ wirft biefe? (Sic regt bie Organe $u erster 
Hfjätigfeit, gu ftärferer ©toffausf Reibung an. £>cnn bie $ranf* 
Ijeit ift fein ÜDing für fid), fein befonbres SBefcn, fonbem ein 
geftörteS 33erf)ältnij} ber auf einanber einwirfenben Organe unb 
•ein baburd) bewirftcr abweidjenber 3 u f ta n^. 

Sir wiffen, ein frierenber, Ijungernber 2ttcnfd) leiftet bas 
uid)t, was ein warmgef Ieibeter , gut genährter ooflbringt. $)ar* 
Win behauptet batjer, bag baffelbc pföd)ologifd)e (bic (Seele be* 
treffenbc) ®efe$ oon ber niebrigften bis $ur Ijödjften ©rufe auS= 
reidjt, baß fein ®runb im ^eroenbau mug gefudjt werben, weS* 
Ijalb man jebe ftäfjigfeit ber Seele ftd) nur ftufenweife erwerben 
fann. GaruS unb SBunbt ftetten bic £fjierfeele neben bie 
12ftenfd)enfcele, unb fclbft Ordner unb *ßertt) ftimmen bem bei. 
$>enn bie 9tatur f)at ben Qtoed in ftd), ntc^t aufjcrfjalb ifjrer 
jclbft. (Sie will fid) erhalten unb fdmticgt fid) ben gegebenen 
<£jiften3bebingungen bis $u einem gewiffen ©rabe an, je nad)bem 
CS bic Organe geftatten. Sunbt wie« nad), baj$ ftd) ©iweifj* 
iörper gegen £td)t grabe fo oerljalten wie Ärt)ftattlöfungen, 
•organifdje unb anorganifd)e (Stoffe ftd) alfo nid)t unterfdjeiben, 

14* 
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unb S3crt^eIot erzeugte burdj ^of>c £emöeratur unb 3>rucf 
^flanscnfäure unb Pflanzenfette. 

2Btt( man alfo oom 9ftcnfd)cngeiftc ftdfj eine flare 23or* 
fteffung bilben, fo muß man ben Heroen« unb £irnbau fennert 
lernen, SBir motten f)ier nidjt be« breiteren in biefe Unter» 
fudjungen eingefm, fonbem nur bic neueften gorfdmngen mit* 
tfjeileu, um $u eigenem 9facf>benfen unb 93eobad)ten anatt= 
regen. Denn biefe SJorfdmngen ftnb unb bleiben für uns bic 
nridjtigftcn. 

$>a§ ©rofjfjirn ift mafjgebenb für bas SDtfafe ber geiftigeit 
Sraft, ttrie SWetjnert bic* faglid) cntmirfelt unb an (££toerimentett 
nacr)tüeift. „üttan mujj ©tirn*, Olafen*, <3ä)eitet- unb Runter* 
f)irn unterfdjeiben , benn fie beftimmen bic pfnd)ifdjen Xfjätig« 
feiten. Söeftimmtc Steile bcS $irnmantete ocrrtdjtcn gmei funba* 
mentale Stiftungen : bie <SinncSn)af)mef)mungen, aus benen &\U 
9taum* unb Urfäd)lid)feit$oorftcttungen entfielen, unb bic 9ttu$fel* 
gefüljle be3 eignen £etbc£, auö benen bie SBemeguugSoorftettungen 
unb SßittenSafte entfpringen. Die «ufnaljmc bet <5ef)*, üliedtj* 
unb ßmöfinbungS (#aut*) (Sinftra^tungen gefdjiefjt im <Scf)läfen* 
unb #interf)aul)tggef>irn. #ier liegen ausfdjticjjlid) bie Organe 
beS SemufjtfeinS ber äufjeren ©dt. 3>a3 ^tirn^trn ift bas 
$auptorgan ber fcftodjomotorifdjeu Qmpulfe (bcS ©itten«), f)ier 
ftraf)len bie 9ttuSfelemüftnbungen (S3eroegungSgcfül)Ie) ein, tyzx 
bilben fict) attc 23croegung3üorftcHungen. S3on l)ier ftraljlen fte 
als Antriebe aus, unb ©treifenljügel fammt Stnfenfemen finb bie 
einzigen SBege, burd) ttjclctjc fyinburd) ade behmfjt motorifdf)en 
Qmöulfe be3 ©timfjirnS nad) aujjen mirfen fönnen. £>te ©öradje 
ift bie f)öd)fte fieiftung biefer gmöulfc. Das 23)ier, ber ^Cffc 
ausgenommen, l;at fein ©tirnfurn in bem <2>inne wie ber 3ttenfa> 
®an$ anbre Steile liegen Ijicr, aud) bas <5tirnf)irn beS SCffert 
ift unoergteid)Iia) geringer. Die 3*Ue wirb im #tnt Heroen* 
jettc für geiftige Verrichtungen. $e gröger an 3a% befto öotter 
ift ba$ geiftige fieben, befto größer unfer 33orftettung3reid)tfjum, 
unb Don ben 500 ^ittionen ^imaetlcn befinbet fidj faft bie 
§ätftc im <5ttrnf)irn. Senn ber 3ftcnfcf) alfo geiftig fort* 
fd>reitet, fo mirb er be^atb äu^erüer) fein anbercr. 

„(Smüfinbung unb Semegung finb bie einfachen (demente 
be§ tljierifd)en ßebenS. Die urforünglidje, uranfänglidje ©möfin* 
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fcung unterfäjctbet nidjt bie äußere 9?atur oom eigenen Körper, 
ftc ift oielmet)t unwiafürliä)e 9iiä)tung naä) bem, was bie (5m* • 
pfinbung l)croorrief, tttlb ^ertjenfäben »ermitteln 3Wifd>en (Smpfin* 
bung nnb ^Bewegung, inbem fic bie SDhiSfeln äufammensielm 
ober auSbcfjnen. 3e l)öf)er baS £l)ier organijtrt ift, ein befto 
complicirterer Apparat wirb eingefcfyaltet, melier im menfdjlidjen 
©el)im ftä) gur ()öd)[ten Stufe entroirfelt fjat nnb jene ungeheure 
SBelt oon geiftigen £l)ätigfeiten erzeugt, meiere mir SBorftctlungen, 
®ebanfenreif)cn, ©efüfjlc, (Jtemütf), Seiten oon SBillenSäußerungen 
nnb als (Stoves menfd)lid)e Seele nennen. 

„$)ie anatomifdjen Sahnen ber ©mpfinbungS* unb 33e= 
wegungSneroen leiten bie änderen SReije meiter mie Telegraphen, 
begegnen einanber in gewiffen GentralbüreauS (Ganglien), mo 
fte ifjre Erregung anStaufä)en, bie Bewegung $ur SewegungS* 
tjorftctlung mirb nnb wieber SBcwegungSneroen $ur Sillens* 
Ijanblung anregt. 9Eit ben Spradjorgancn ftcfjn bie ®ef)örS* 
organe anatomifä) in 33erbinbung, unb oon ifjnen gef)n Heroen* 
bahnen nad) bem $leinf)irn als bem (Sentralorgane für S8e* 
n>egungStf)ätigfeiten, fo bajj @epr, ®efang, Spraye, r^tfmtifdje 
Bewegung, ©eberben unb Xani anatomtfd) möglid) werben. @S 
ftefjt aber bie <£ntwicfelung ber iReroenbafjncn beS $>aut* unb 
EmpfinbungSorganeS unb ber 83 ecf englieber im ©egenfafc %u jener 
ber Söruftglieber , unb begegnen einanber auf gleite Söeifc im 
<$ef)irn. Söruft unb 33aud)eingcweibe ftefm baljer in SSedjfel« 
bc^ie^ung im ÖJc^irn unb bewirten bort jene unerflärlicfjen 
«Stimmungen beS Slufgelegtfeins ober UnaufgelegtfeinS , beS Se* 
jagend unb Unbehagen«, bie uns $u unfrem eignen SBerbruffe fo 
oft unwiberftefyliä) befjcrrfdjen. 

„Qeber emgelne ^erü ift ein Strang aus f|öd)ft 5af)lreid>en, 
neben einanber Iaufenben ^afent, weldje am Anfange unb ©nbe 
beS Strange« fid) pinfelförmig ausbreiten, So ift baS gan$e 
^croenföftem befd>affen, mit SluSnafmte beS $irnmantels. @S 
folgt bann auf jebc Empftnbung eine föeflcrbcwegung, wenn ein 
erregter 9tero anf ben »erwanbten bie Erregung überleitet, weil 
bie Dteoenfträngc nur bie Setter ber Erregungen finb. £>er 
£irnmantel als 9*eröencompler. nimmt alle Rapporte in ftdj auf 
unb üoermadjt fie burd) Gruppen oon Stuffe^ern, bie burd) baS 
Söogenfafcrftjftem als SlffociationSfnftem mit einanber communt* 
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circu. ©etradjtet bie Seele als ÄufftdjtSgrupoe im (Scntrum r 
bem £>irnmantcl, bic Rapporte als fiocalscirfjcn , fo toirb fie, 
buref) (Srfaljrung belehrt, jebe SBeränberung an* jebem fünfte an 
ben UrfprungSort »erlegen. 23on ben Socalitäten wirb baS- 
Seclcnorgan nid)ts gewaljr, fobalb feine Heroen öon ilmen ans* 
gef)n. 2)te, weldje nur @incn Sßemn gemeinfam Iwben, Oer* 
anlaffen feine £etailwaf)rnefjmung. Senben ein$elne Organe 
Diel Heroen, fo brausen fic im Sd)äbel mef)r 9laum; Der* 
fümmerte 92eroenfträngc fdjränfen ftd) ein. 3« mannigfaltiger 
alfo ber Körper ift, um fo reicher wirb ber £)irnftamm ent* 
widelt. Qe mefjr ©mpfinbungen erzeugt nnb angejeigt werben,, 
um fo gröjjer wirb bie 3af)l ber ins Scclenorgan eintretenben 
93orftcIlungcn. $)cu Umfang ber Seele jeigt bie Qaf)l ber SBor* 
ftellungen an, baS ©cwidjt bcS ^immantels ift baS Slequioalent 
biefer 3afyl f Spradjc, ©eberbe unb ^anblung fmb baS üDiaft Dcrs 
felben, ber 9teiä)tf)um biefer ift alfo üon ber ©röjje bcS £>irn* 
mantels abhängig. $>er §iramantel beS 3)fenfd)cn wiegt 70 bis- 
80 ©ramm, ber beS »ffen r)öcr)ftcnS 70, ber beS $ferbcS 67,. 
ber beS $unbeS 66. 3c reifer ber SBorftellungSinljalt einer 
Seele nadj einer befonberen 9tidjtung ift, um fo mächtiger wirb- 
bic (Sntwidelung eine« befonberen XfjeileS beS £irnmantels. 
£at ein Sl)ier nadj einer Seite f)in meljr SBorftellungen als ber 
2ttcnfa), fo wirb ber cntfprcdjenbe Sfjctl ber £iml)al&fugcln 
größer. S9ei £>unben unb pdjfen ift ber föiedjlappen ein £f)cit 
beS §irnmantels felbft, beim SMenfdjen ift biefer fötedjlappcn su 
jwei ^äben üerfümmert, bagegen wölben fid) gana anbre SBor* 
ftellungSorgane ber £>albfugeln barüber fyerüor, unb fo wirb es 
beim $aut* unb £aftfinn, beim ©emeingefüljl feiu, worin un& 
üiele ifjiere weit übertreffen. 

„SBei bem 3ttenfd)en get)t ber $auptreia)t^um ber Seele 
üon ©efiä)ts = unb Sautüorfteßungen aus, üon beut Älangfelbe 
ber $nfcl, welche fo mächtig entwicfelt ift, baft fte bie Schläfen* 
breite bebingt, fowie bie Sd)läfenmölbung unb Stirnwölbung; 
fammt ber barüber liegenben Urwinbung. Slber wenn auf bem 
§irnftamme, welker baS Material $u ber gefammten SBor« 
ftellungS* unb SÖillenSwelt liefert, ber £iramaatel mit feinen. 
Sinbungen in überqueöenber f^üffc mit ungeheurem Suföufs. 
neuer gellen unb 23ogcnft}ftemen überwöl6enb fid) ausbcljnt, fo 
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liegt barin eine gewiffe Hbfjängigfeit. $>enn im $>irnftamme 
liegen ja bie föepräfentanten ber gefammten übrigen Drgauifation, 
unb baS «eiteren einer oorwaltenben ober mangelnben (£nt* 
wicfelung beS #autfttftem«, beS Unterleibes nnb ber ©ruft brüeft 
fid) in ifmt aus. CDtc 23erf)ältniffe beS ®eftcf)t3ffelctts treten in 
biefelbe 9iei^c. 3n ber 3nfel werben bie baS 3wleitnng§füftcm 
oertretenben gaferbünbel öon ben SBogenbünbeln , welche baS 
^ffociationSföftem barftelfen, an 3ai)l weit übertreffen; bie 33c* 
bentnng ber ©djläfcncnt wicfelung tritt baburd) in bas rechte 
$>ie Qnfel ift baf)er etnerfeitö ein 33ilb ber autonomen 
©ntwidelung be§ ganjen ($ef)iro3 wie anbrerfeits feiner 3lb* 
f)ängigfeit. Q^r Su^itungöfttftem betrifft bie fyöfjcren ©inneS- 
organe nnb bie bamit oerbunbenen SBewegungSbeairfe , b. Ij. 
©eljorgan unb 23cwegungSbe$irf beS SlntlifceS erjeugt 2fttmif, 
@el)ör* unb Saut erregenbeS Organ bie ©pradje. 

„tiefem ©entralorgane gegenüber haben wir in ben Heroen« 
auSbreitungen ber $aut ein ©gmbol bc£ ganaen äußeren £5r* 
ganiSmuS. £)iefe SReroenoeräftelungen ftnb nid)t nur ber Slusbrucf 
feiner O&erhautparaelten , eS liegt barin aud) bie gan^e <£nt* 
wicfelungSgefchichte be$ Zfttxrt, bie beftimmte Slnorbnung feiner 
äußerften öebeefung (©d)ilber, gebern, |>aare), fo baß burdj 
eine ben gäben beS äußeren 3Jcofaifbilbe3 analoge Stnorbnung 
im Zentrum aud) bie Aufnahme biefeä SHlbeS im SöorftcHungS* 
gebiete möglich wirb. 3Bir ftreefen unfre ^eroenfäben ber 
Außenwelt entgegen, unb tauten fie in ba§ Qnnere unfreS 
Körpers. ®o Weit SBeibeS geflieht, tonnen wir Söafjrncljmungett 
haben. 2Öas oon ihnen ununterbrochen im Zentrum auftaucht 
(augeleitet wirb), ift ©runblage beS Innern, ber 25orftettungen. 
©o öiel oon biefen mit einanber öerfnüpft werben fann, fo groß 
ift ber $Retd)tfmm biefer inneren ©elt. Qene peripheren wie 
biefe centralen Sahnen fönnen fräftiger werben, iatyxtityx fein, 
oerfümmern ober ausfallen. SlHeS biefe« fann »ererbt, er* 
worben, oerloren werben in ber Oberflächen - unb 2ttaffenent* 
wicfelung ber nieberen Zfyik wie in ben Staffen unb Sahnen 
beS ©eelenorganeS. 

„$>er 2öeg bes gefunben 9Äenfdjenf)im3 führt aur ®pradje. 
Sleef hält bie Urfprad)e ber attenfd)en für unwitlfürliche ßmpfin* 
bungslaute, feiger für baS (Sraeugniß oon ®efid)tSeinbrüden. 
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Organ ift bie Snfel; ©et)ftraf)Iungen gelm in bie ©pinbel* 
winbnng beä ©d)Iäfcn* unb £interl)auptsf)irtt unb ftnb öon bcn 
9?ad)barwinbungen ber 3nfel burd) bic brittc unb zweite 
©d)Iäfcnnnnbung getrennt, dagegen entnridelt ©euerer, baß 
jeber £)ialeft au« einem beftimmten 33ocali3mu8 unb donfonan* 
tiSmuS unb befonberer Organifation bes föaffenfdjäbels I)croor= 
gefjt, wcldfer beut 93aue ber ©pradjorgane entfprid)t. $)afjer 
ber 9tofaligmu$ ber ^ransofen, ber jDentaliSmuS ber ßnglcmber, 
ber ©utturaltemus ber ©emiten u. f. ro. (£3 wirft aber aud) ein 
bie Seibenfdjaft , b. I). ba$ SSerwetlcn in einem einzigen 35 or* 
ftetfungSfreife. £>ie Saute ftnb Ätome, bie ©tammmorte ber 
<£lemcntarorgani§mu8 ber ©prad)e. S)ort liegt bie (Sntftefjung, 
rjter beginnt bie <55efcf)icr)te ber ©prad)e. $)te beftimmt gefd)aute, 
ober empfunbene ©teflung ber ©prad)fccrf3euge ift ate bie 
aftefte SBorftettung au betrauten, oon melier bie ©ntwidclung 
ber Sebeutung itjren Anfang nafmt. 

„$>a8 &inb, baö ftd) juerft unmittfürlid) bewegt unb 
fdt)rctt # fobann mit feinen eigenen ©liebern fpielt, fidr) be$ 
Körper« unb ber ^Bewegungen bewußt wirb, oerlangenbc unb 
abweljrenbe ^Bewegungen madjt, fpielt ebenfo mit feinen (Smpftn* 
bungSlauten , ©dmalj*, ©d)Iürf« unb ©augtauten. Qaudfoen, 
©ingen, ©freien finb ifmt 3eitoertreib , fowie e$ fid) ber 35er* 
fd)Iufjlaute (Sonfonanten) unb ©ingtautc (35ocafe) bewujjt wirb. 
yiaä) bem ©pielen mit ben (Smpfinbnngglauten tritt bie 
afjmung gehörter Saute ber Umgebung ein. £>ann fpielt e8 mit 
©orten, erfinbet fid^ folcfje unb fommt auf 2antc wie pa unb 
ma. $)urd) ©äugen unb ©djlürfen lernt es m, t, p, f, bei 
Ungebulb oerboppelt e8 bie Sorte (ma-ma, papa). baffem 
unb Hottentotten Imben nod) ©dmalslautc, anbre fübafrifanifaje 
SBölfer ©pudlautc, (£t)inefen ©inglaute, unb bei ben alten 
©rieben bebeutetc föebe aud) ©efang. Äffen Ijabett am fteljl* 
fopfe Suftfäcfe, meiere ba$ ©pringen erteiltem, aber ba3 
©pre^en jfmbem. 3 un 9* ^ffen meinen, fd)reien unb geberben 
ftd), aber ifjr ©cf)irn erzeugt feine ©ebanfen. ftennod) behaupten 
©übafrifaner, bie Äffen tonnten fpredjen, wenn fie wollten, aber 
fie tljun e$ niajt, weil fie fürd)tcn, bann eingefangen unb als 
©claöen oerfauft $u werben. " 

2ftan fann alfo aus ber ©d)äbelform nid)t bie SRaffen* 
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unterfdnebe entwicfeln, ba fic J)öcf>ften3 ben ®rab be« Kultur* 
leben« anbeutet. Da« ®ehirn eine« 9?omaben 3. 83. wirb bei 
allen Waffen auf gleite Seife entwicfelt, mußte bemgemäfj au<h 
t>cn ©c^äbel gleichartig formen. 

Dtefe «u«süge au* Bennert fönnen nia)t etfdjbpfenb fein, 
weil e« bagu an auSreidjenbem ÜÄateriale fehlt, aber fic geben 
eine orientirenbe *ßerfpectioe auf unfer ©elnrn* unb ©ebanfen* 
leben. Sa« nun bie Urfpradie anlangt, fo gählt man al« folchc 
bie fogenannten Sortftämme auf, inbeffen biefe ftnb ©rftnbungen 
1>er ®prad)forfcf)cr , bie ihnen otelerlei Sebeutung beilegen, 
©prägen oeränbern fid) mit ben 3eü*n, bie Sörter nehmen anbere 
formen unb Skbeutung an. Unfer ©otfjifdj muffen wir wie eine 
frembe <2>prad)e lernen, wie ber (Jnglänber ba« 9tngclfächfifd) c - 
sprachen ftnb ba« ^ßrobuft ber ©Übung. „Der menf deiche 
<5Jebanfe arbeitet fid) l)erau« in bem -Dtoße, al« bie ^ntelligeng 
grortf abritte macht; fte fann nicht fielen bleiben, fonbern ent* 
wirfeit fiel), wädjft, fräftigt ftd}, altert unb ftirbt", fagt Sity. 
U $umbolbt. Qebe «Sprache h at baljer ihre ©cfcr)td}tc , unb 
SBunfen bemerft: „Durd) bie (Sinwirfung be« 25olf«geifte« änbert 
ftd) bie, (Sprache, unb bie« fd)ltejjt einen ^rogejj ber Söilbung 
»on formen nnb Beugungen ber Surgeln unb neuer abgeleiteter 
ober gufammengefefcter Sörter ein. (£« gefdjieht ein unaufhörlicher 
gortfa)ritt in ben Sorten unb $u«brücfen oom ©ubftantiellen 
gum ftormali«mu«, ober oon ber 9catur gur 9Ketapher, oon bem 
^hnftfehen gum ^ntellectuellen, 00m Soncreten gum Äbftracten." 

Die Urfpracrje ber 2D^cnfd)cn war jebenfall« eine £aut» unb 
<Smpftnbung«fprache , bie er auch in ©eberben au«brücfte unb 
burd) biefelben ocrftänblid) machte, später oerbanb man mit 
ben Sauten gewiffe SSorftettungcn unb begriffe gang gufällig, 
we«f)alb biefe Surgeln, bie au« 2 — 3 Sauten beftefjn, üerfa)iebcne 
Sebeutung Ratten. ■Kun wählte man au« ber Ucberfülle ba« 
bequemfte Sort au« unb entwirfclte e« burd) Anfügung anberer 
gu einem langen Sorte, welche« einen gangen 2a*ö enthielt, wie 
e« bie ^-nbianer nodj tfmn, unb wie bie S^inefen ihre unoer» 
anberlicrjett einfilbigen Sörter burd) 3 u f ammen f^i c ^ cn 3 U neuen 
©egriff«au«brüden erweitern. (Snblid) fucfjte man bie $fehnlid)feit 
unb Gleichheit ber Dinge unb ©rfcheinungen burch biefelben 
33ilbung«filben au«gubrürf en , bie 23erwanbtfa)aft burch 9^$* 
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mäßig fid) entfpredjenbe fcbänberung bct Bocale unb (Sonfonantcn 
SU bcaeid)nen, wie bie inbogermanifdjen «Spraken »erfahren, 
inbem fic bcclinircn unb conjugiren , ÄbleitungSftlben üorfefcen 
ober anhängen. Sei weiterer ÄuSbilbung ber ©pradje enblid) 
begann man bie ©üben 311 fürjen, ab$uftumpfen, einfache Sonnen 
in aufgelöste ju oerwanbeln. ©prägen ftnb bafjer ein unfidjreS 
Littel, bie Unterbliebe ber Waffen 3U finben. 

wirb jebem Beobachter auffallen, baß wir beim ©predjeu 
aud) Slidc, Lienen, bei (Erregung |>anb unb guß mitreben 
Iaffcn , in freubiger ©timmung fingen , baß fid) im 3°™ Bruft 
unb $ef)Ie $ufammenfd)nüren , furtum wir eine ®eberbenfprad)e 
reben, bie oft oiel aufrichtiger ift ate bie SBortfpradje, bie wir gern 
gebrauten, um ©ebanfen unb ®efüf)le ju oerbergen. Boshafte, 
»erlogene 9ftenfd)en feljn nie bem ins ®eftd)t, mit weldjem fic 
reben, fonbem heften bie Slide auf ben ©oben, \>amit man 
itynen nid)t aus ben Äugen ablefcn fann, baß fie ganj anberS 
benfen als fte reben. Sefanntlid) befifcen £l)icre eine fef)r 
beutlidje (§Jeberbenfprad)e : fie fträuben gebern unb £aare, 
burfen fid), ^cben ober fenfen £)f)ren unb ©ajweif, fnurren, 
winfeln, sifdjen u. f. w., unb ebenfo f)at jebeS Bolf feine 
befonbre ©eberbenfpraa^e. £>er SDeutfdje nirft, wenn er bejafjen 
will, ber gtaliener wirft ben Äopf aurüd, wenn er fid) einoer* 
ftanben erflären will. Die gibfd)ibewof)ncr befdmuppern fid) 
als Begrüßung, Sappen unb ^eufcelänber reiben ftd) $u bem* 
felben Qtotde gegenfeitig bie 9iafen an einanber, bie Qnbier 
Winten burd) fortweifenbe Bewegung ^eran u. f. w. 

(Solche Bewegungen ftnb nidjt wittfurliäje , wie e$ fdjeint, 
fonbern liegen in bem anatomifdjeu Sau ber Heroen unb 
üfluSfeln. „$)a$ ©ntftetjen aller Bewegung ift beim 9ttenfd)cn 
wie beim £fn ere abhängig oon ben empfinbenben Organen, 
wcldje innerhalb beS centralen 9?erbenft)ftem8 mit ben Bewegung«* 
organen in Berbinbung gefe|t finb. SDaburd) entftefm alle 
mimifdjen Bewegungen, welche alfo für bie Ausläufer ber 
erregten Sflert>enbewegung gelten muffen, ©ie leiten bie oon 
außen gefommene (Erregung aus bem Körper tyxatö, inbem fie 
oon ben empftnbungSncroen auf bie Bewegungöneroen übergeljn 
unb baburdj ba8 pf)üfiognomifd)e ©eberbenfpiel oeranlaffen» 
Qene centralen Berbinbungen tonnen aatjlreidjer werben, fönnen 



Digitized by Googl 



3)a8 fttbna u. fein Ginflufc auf 5. ^flonjen*, $&iet«u. 9Rcnfd)cntcben. 219 

aber aud) oerarmen. (Sigenujümltdie , bei öerfdjiebencn Waffen 
oerfdjieben, öorwaltcnbc (Sntwtdelung innerer JDrgancomplere 
bebingt ooraugsweife ©ruppen öon mimifdjen Bewegungen. 
Neigung jn gewiffen Bewegungen »ererbt fic§, wie ja ©öfme oft 
©djritt, ©ang unb Körperhaltung be« 33aterS wieberljolen , unb 
oor äffen ftnb e£ bie ©efidjts* unb ^anbmuöfeln , bereu große 
9ttannid)faltigfeit bie aujjerorbentlicfyc Bcweglid)fett bebingt. Sie 
(Smpfinbungen in Bewegungen ausbrechen, fo gef)n fie aud) 
in Saute über. SDenn ber SDiunb ift ba$u beftimmt, unb bie 
©prad)e wirb 3ur 2ttimif ber Sonwerfaeuge , weshalb man bie 
(Sprache fc^cn fann. $)er £aubftumme f)ört mit beut Stugc, 
unb Sautfprad)e entftanb mit ber ©eberbenfpradje , entwidelte 
fiä) aber fpäter." 

Sir brechen f)ier ab unb fctjltcfecn mit ben erljebenben 
Sorten eine« namhaften ftorfdjerS: „$)aS@treben ber (Siuilifation, 
bie möglidjfte Behcrrfdjung ber äußeren $atur unb bie freiefte 
(Sntwidclung unfres ScfenS gu einem gemeinfamen ©Ute ju 
machen, wirb ftd)erlid) nod) unbenfbare gortfcfyritte in ber @r* 
fenntnifj beS 3ufammenf)angcS unb ber Urfadjen ber @rfd)cU 
nungen jur ftolge fyaben, aber unfre triebe ftets bicfelbcn 
bleiben, unb bie Bedingungen bcS Sebent finb nid>t unerfdjöpflid). 
$)aS ©efüf)l ber Bergänglid)feit, weldjeS im Bollgenuß bcS ©lüds 
erwadjt , bie fd)öne 2Mand)olie , welche bie ©rieben i^ren 
ibealften ©ötterformen aufprägten, ftimmen $u biefer 2lnfa)auung, 
welche in ber beutfd)en Siffenfd)aft sum ^effften Bewujjtfein 
fam unb als bunflcr #eim fct)on im urgermanifdjen ©eifte lag 
als 2)fütf)e oon ber ©ötterbämmerung." 



Ailtma «üb Hulturncirfntlitc. 

Ueberblitfen wir bie ©rgebniffe ber 5orfd>ungen über ben 
2ttenfdjen unb feinen Stocnbau, fo tritt feine ©efd)id)te unter 
eine gan$ anbre ^erfpectioe. Die Slbftammung ber 2ttenfd)en 
oon einem 2flenfd)enpaare galt lange für einen unantaftbaren 
©laubenSfafc; bennod) trugen bie glaubenseifrigen ©panier fein 
Bebenfcn, bie Qnbianer Slmcrifa'S auszurotten, fie wie Silb 
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burd) befonber« abgerichtete 33lutl)unbe aerfleifdjcn laffen, 
weil Reiben irrten nid)t für 2flenfd>en, für Gbenbilber ©otte« 
galten. $)er bibclfcfte ©nglänber unb &nglo*2lmerifaner , ber 
Sonntag« feine fcrbett au »errieten wagt wegen ber &abhatfy 
Heiligung, trieb ©claücnbanbel unb »erjagte ben fdjwaraen frauS* 
paarigen SDienfdjenbrübern mcnfd)lid)e fttedjtc, führte fogar einen 
grauenvollen Söürgerfricg ber ©Clauen wegen, teuere ^orfc^er 
leugnen gar baS 3)afcin bes 9Kenfd)engcifte8 unb (Rottes, 
madjen bie gan3e <©d)öpfung $u einem bewujjtlofcn ÜKedjaniSmuS, 
welcher aud) ben 3)ienfcr)en bef)errfd)t unb feine ftretljeit beS 
SßMHenS geftattet. Klima, Temperatur, 23 oben, Serge, Qrlüffe, 
Suft, ©affer u. f. w. bebingen nad) biefer materialifttfd)en Sin* 
ficf)t unfer Kulturleben, (sauerftoff, <&tirfftoff u. f. tu. fotlen 
bie fdjaffenben 2fläd)te ber 2Öeltgefd)id)te fein. ©old)e Änftdjtcn 
führen un8 auf unfer Xfjema, bie Suft, aurüd, meSfjalb wir fte 
3um ©djlufe berüäfidjtigcn unb ifjre (Jinfeitigfeit nae^weifen 
nutzen. 

$>ic ©afe organifiren ftd) im Kr^ftaU nad) geometrifa)cn 
giguren, in ber ^flanje entmicfeln fte fict) $u @tamm, föinbe, 
blättern, grüßten, im Sljiere gewinnen fie witlfürlidje Söcwe* 
gung, (Smpfinbung, SBorfteflung , ©illen, um in 9ftcnfd)en jum 
Sßkltbewufjtfcin , 5um ^beal, gu Religion unb ©ejcßfdjaftsorb» 
nung ju gelangen, unb in ber ©pradjc baS unerme&lidje ^Reidt) 
ber ^Begriffe unb Qbeen $u entwicfeln als baS wafjre ÜDIcnfdjen* 
tyeim. £)em ®efd)id)ts* unb Kulturleben liefert bie 9totur nur 
baS Material für ®ebanfcn, fie bient nur als Souliffe für bie 
wed) felnben <2>cenen unb Slcte ber 2öeltgefd)id)te. CDtc 9ZaljrungS* 
ftoffe, burd) welche ber -Dienfd) ftd) leiblid) unb geiftig lebenbig 
erhält, entnimmt er ben ©afen ber £uft, ber sßflanaen, beS 
KalfeS, $f)onS, ber Kiefelerbe, beS <Sd)WefelS, (JifenS u. f. w., 
er lebt alfo Don bem SB oben, auf weldjem er manbelt, Derart 
fein 33aterlanb, unb infofern wirb er oon (£rbe, SBaffer, SBerg 
unb |^clb abhängig, ftellt aber gugleid) eine fyötyxc Harmonie 
$wifd)cn SKatur* unb Sftenfdjenlcben fjer als ©runbbebingung 
feinet ßebenS. $>er 2ftenfd) fteljt m'djt außerhalb ber 9totur, 
fonbern mitten in berfelben. ^flansen unb £f)iere befi&en nur 
bis 3U einem gewiffen ®rabe bie 3fäf)igfeit, oerfdjiebene Klimas 
5U ertragen, ber SMenfdj aber burdjreift alle Klima«, fteigt 
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meilenhoch in bic Suft empor, gräbt ftch tiefer in bie (Erbe ein 
als je ein £I)ier, unb weift fid) überall bie (Srjftensbebingungcn 
$u oerfdjaffen, inbem er *ßflan$cn unb %f)ktt gucktet unb fie 
gur eigenen Lebenserhaltung benufct. Unfre greifet beftef)t nicht 
in SBittfür, in rauf luftiger Autonomie öon (Eroberern ober im 
gauftred|t, fonbern in ber freiwilligen Unterwerfung unter 9totur* 
unb 9ftenfd)engcfe{je , unter ©itte unb 9ted)t. £)ic fogenannten 
höheren ©tänbe entarteten in ben Sänbem, wo fie unnatürlich 
lebten jum Unterfd)ieb öon ben bürgerlichen ©tänben; jene 
33ölfer, bie ihren ©oben nicht angemeffen 3U bewirtschaften Oer* 
ftefjcn, wie JJnbianer, ©panier, 2ttagtjaren, oerarmen mitten in 
einem rcia) auSgeftatteten fianbe. 2Bir ftnb „(Sracugniffe ber 
@rbc, Sltome ihres (SJefammtlebenS,, unb fönnen uns nur be* 
Raupten, wenn wir uns mit ber $atur in Harmonie fefcen. 
$)aS geographifd)e Xfjeater beftimmt bie Kotten unb beten SluS* 
gang, welche bie SSölfer als 2öeltgcfä)idf)te aufführen." Unfre 
perfönlidfje greifet mufj alfo freiwillige Abhängigkeit oon ge* 
gebenen Sebingungen unb 33erf)ältmffen fein. jOteö 3U erfennen, 
heißt Vernunft beftfcen, unb in Befolgung biefer ®efefce beruht 
bie wahre <Sittlid)f eit , fagt 9tccluS, ofme bie weiteren ©cfjlufc 
folgerungen $u gießen. 

Unfre Äulturgefcrjic^te entwickelt fid) aus bem ®egcnfa$e 
gur 9catur, um enbltcr) jur Harmonie mit berfelben ju gelangen, 
welche unfer leibliches £>afein bcherrfdjt unb baburd) bas geifttge 
beftimmt. ber 9catur* unb 9ttenfchcnwelt gilt als alt* 
beherrfdjenbeS @efe{$ bic unoeränberbare 3Bed)fclwirfung swifcfien 
Urfad)e unb golge. (£in ungebtlbeteS SSolf ^at fd)lechte ©efefce, 
SBorurt^cilc unb unswedmäjjige Einrichtungen. £)abei Oer* 
fd)limmcrt ft<h baS gefettfdjaftlidje fieben, baS SSolf wirb bemo* 
ralifirt, bünfelfjaft, roh »nb gewalttätig, weil es ftttliche Sucht 
für tnechtfehaft hält, baher biefelbe fjafjt unb ftd) ihr wiberfe^. 
Sei ben SWagtjaren unb 9ceugriedjcn werben föäuber populäre 
9?ationathelbcn , benen man gar gegen bie sßoltgei SBeiftanb 
leiftet. diu gebilbeteS SSolf bagegen oermehrt bie *ßrobuctionS* 
fähigfeit bes SöobenS, regelt gluftläufe, bewäffert unb entwäffert, 
legt ©trafen unb Kanäle an unb gewinnt burch foldje Arbeiten 
unb ^aturftubien an geiftiger $raft. 3h m bienen Änod)enhöhlen 
als Ärchioc ber Urgefchichte , unb geuerfteinc, föennthiergeweihe» 
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Sfloofe unb Ääfer »erben $u lesbaren Berichten über eine JJaljr* 
taufenbe alte SBergangenheit. 

Unfre ätteften gefa)icfjtli(hen (Erinnerungen ocrbunfelten ftd) 
na<f> unb nad) $u beutungSfäjweren (Götter* unb $elbenfagen, 
in benen ©öfter unb gelben eben nur 9totur» unb Kultur* 
perioben bc3eidmcn, bie bann in fyöfjeren £öcf)terfcE)ulen als 
2Jh)tf)ologie gelehrt werben. $aS poetifer) geftimmte SBolf aber 
geftaltete jene <©agen in 33olfSmärd)en um, bie enblia) $u $ber* 
glauben würben, als man bie f)eibnifcf)en ®ötter, 3werge unb 
<$eifter in (ftefpenfter unb Eeufel umwanbelte. @a)on bie Ur^ 
mengen (Europa'S befafjen Äunftfinn, benn fie segneten auf 
SWennthiergeweihen bie Spiere ihrer Umgebung unb if)re flämpfe 
mit bem Höhlenbären ab. SDcr fleinc Urmenfch in $>änemarf, 
Belgien unb frn (Slfag, ber affenartigen <3d)äbet, f^wä^It^e 
$nod)en unb Heine $änbe hatte wie ber feurige Sappe, befaß 
bereite im $unb einen bienftbaren Segleiter, töbtete alfo nirf)t 
nur X^iere, fonbern süa^tete fie. 

$)a6 gan$c SöolfSftämme öon Europäern ausgerottet finb, 
lefjrt bie ©efdjidjte ber ©ntbeefungen unb Eroberungen. Karmin 
will biefeS SluSfterben bura) bie £f>eoric ber ^udjtwahl erflären 
unb burd) ben tfampf ums fcafein. $>ie gortfdjritte nnfrer 
Giöilifation fjaben xfjrc bunfeln @d)Iagfd)atten , aber mir miß» 
billigen fie, entfernten öiele berfelben unb fahren in btefer $ul» 
turarbeit fort. %n ber freien SRepublif ber bereinigten (Staaten 
galt es früher als ein (SonntagSüergnügen , einige fjerrenlofc 
föothhäute niebcrsufd)ie&en; bann marb man tugenbfjaft, faufte 
gegen Branntwein , Uniformen, 9tegenfd)irme unb alte Klinten 
große fianbftrecfen , trieb bie Qnbianer aus ihrem SSaterlanbe in 
büffelarme ©ebirgSgegenbeu, wo fie öerfümmem unb verhungern 
mußten. $)ie tugenb^aften @nglänber, bie fo öiele 2ttifftonS* 
anftaltcn unterhalten, führten wegen beS £cib unb ©ecle »er« 
berbenben Opiums Ärieg mit bem fouoeränen ßaifer oon (Sfnna, 
Welver biefen ÖKfthanbel »erbot, unb fajoffen gefangene $inbus 
mit Äartätfcfjen maffenweife nieber, als fte fid) nidjt mehr öon 
habgierigen Beamten wollten ausbeuten lafferu Dagegen empfahl 
(Snglanb bem heiligen SRußlanb <Sä)onung Oer rebellifd^en Banben 
in *ßolen, bie im tarnen ber abeltgen Freiheit Dörfer unb 
Säuern auSplünberten. SOtc Äulturgefchia)te ift alfo unabhängig 
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tton ber 2kfd)affenf)eit beS SanbeS, benn fie folgt ben Antrieben 
beS bcrc^ncnbcn Sillens, unb Rumäne ©runbfäfce finben mit 
jebem Qafjre mef)r Sfnerfennung unb Söerbreitung. 

Die 2flenf<f)f)eit füfjrt nid)t einen Kampf um« Dafein, ber 
maljre 9flenfd) opfert ftd) oielmefjr für bie Söaf)rf;ctt , für 9te(6t 
unb *ßfticf)t. (£s ift nur eine befdjönigenbe lügenhafte $t>rafe 
ber Unterbrütf er , menn fie oom Kampfe um« Dafein reben ba, 
too fie mit Uebermad)t ber SÖaffen unb 9)?ad)t über <&ä)toati)t 
unb Söeljrlofe Verfallen. SRum unb ©typljtlis, biefe ©efdjcnfe 
ber europäifd>en ßioilifation in Stfrifa unb auf ben JJnfeht ber 
©übfee, ftnb fein Kampf ums Dafcin, fonbern fünftltc^e SSer* 
giftung. £rieb gur fiebenSerfjaltung ift fein Kampf ums Däfern. 
SÖer Sief erbau treibt, 33robfrucf)tbäume, Dattelpalmen unb Kar* 
toffeln pftanjt, benft an feinen Kampf, ebenfo menig ber föenm 
tljier jüd^tenbe Sappe, ber *ßferbe toetbenbc Kirgife u. f. m. 
Der Kampf um« Dafein mürbe nur ein 311m (Stefefc erhobenes , 
^auftredjt, bie 33erf)öfmung ber magren Gioilifation fein, meldje 
frieblidje Littel $ur ©eglüefung «ller fud)t. SBölfer führen 
Kriege, um i^re nationale Unabljängigfctt gegen ^errf^gierige 
9tod)barn ju fiebern; bicS ift ein StuSnaljmSäuftanb , beffen 93e= 
feitigung bie Humanität anftrebt. Äfle gebilbeten SBölfer ftreben 
oereint nadj SSerebelung ber 2ttenfd$eit unb SWenfdjennatur, 
uad) fittlid^er ftreifjeit, bie audj ben ©äjtoadjen fdjont unb 
fduifct, fie üerbünben fic^ im ©eifte ebler Humanität gegen ben 
Kampf ums Däfern, ber jur Barbarei unb jum Kannibalismus 
füfjrt. 



Digitized by Google 



-7 ■ 



Digitized by Google 



• ■ 



Digitized by Google 



Digitized by Google 



